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KAMUOYUNA ACIK BILGI NOTU

iklim Teknolojileri, iklim degisikliginin yavaslatiimasi veya énlenmesine hizmet eden;
etkilerine uyumu ve/veya dayanikliigl arttiran; ya da sonuclarinin yodnetilebilmesini
destekleyen teknolojileri ifade etmektedir. TTGV olarak, 2023-2028 vyillarini kapsayan
donem icinde dncelikli odak noktamiz olan iklim teknolojilerinin tlkemize adaptasyonu
konusunda, Onciil Proje Yatinm Programi ile katkida bulunulmasi hedeflenmistir.

Onciil Projelerin gelistiriimesine ydnelik 2023 yilinda odaklandigimiz konulardan biri de
“Temiz Hidrojen Teknolojileri” olarak belirlenmistir. Segilen bu kapsamli alanin anlasiimasi,
konu Ulzerinde mevcut durum analizi ve potansiyel proje senaryolarinin olusturulmasi
icin Ocak-Mayis 2023 déneminde Derinlemesine Analiz (ing. Deep Dive) calismasi
yuratllmustir. Bu calismada yurt icinden ve disindan ¢cok sayida kurulus ve uzman ile
temas kurularak bilgi aligverisinde bulunulmus ve buna ek olarak hem ilgili teknolojiler
hem de mevzuat yoniunden incelemeler yapilimistir.

Derinlemesine Analiz calismasinda hidrojen teknolojilerinin, tamamina genis bir
perspektiften bakilmaya calisiimis ve hidrojenin retiminden tiketimine giden bir “Deger
Zinciri” yaklasimi sergilenmeye calisiimistir. Asagida bu calismada elde edilen bulgulara
ve degerlendirmelere dair 6zet yer almaktadir.
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Neden Hidrojen?

1.

Karbonsuzlasma ve net sifir hedeflerine erisim icin gerekli olan kapsamli
donlisimde yesil/temiz hidrojenin 6zellikle de orta ve uzun vadede llkelerin
enerji karmalari icinde onemli bir yere sahip olacagi degerlendiriimektedir. En
belirgin hedef karbonsuzlasma olsa da bu, hidrojen ekonomisinin gelisimi igin
yegane neden degildir. Clinkl Subat 2022’de baslayan Ukrayna-Rusya Savas! ve
sonrasinda yasanan gelismeler, enerji bagimsiziginin dnemini stratejik olarak bir
kez daha gostermistir.

Basta Avrupa, Cin ve ABD olmak lizere yabanci lilkelere bagimli ithal yakitlarin
karbonsuz yerel alternatifi olarak temiz hidrojen teknolojilerine biylk yatirnmlar
yapillmakta ve ciddi tesvik sistemleri olusturulmaktadir. Ulkemiz icin de gecerli
olan bu iki nedene (karbonsuzlasma ve enerji bagimsizhgi) ek olarak Ulkemizin
dis ticaret aciginin en 6nemli kaleminin enerji ithalati kaynakl olmasindan dolayi,
hidrojenin de icinde bulundugu cesitli secenekler ekonomik yénden de dikkate
alinmak zorundadir. Son olarak her yiiksek teknoloji alani gibi hidrojen teknolojileri
de yeni sektorler ve is dallar olusturma potansiyeli ile bir kalkinma araci olarak da
degerlendiriimelidir.

Tdm bunlar bir arada dustndiugimuzde yenilenebilir kaynaklardan enerji tretimi,
enerji depolama, karbon yakalama vb. iklim teknolojileri ile birlikte hidrojen
teknolojileri de karbonsuzlasma, enerji bagimsizligi, ekonomik gelisim ve
kalkinma gerekliliklerine yonelik dnemli bir teknoloji bilesenidir.

Hidrojen Ekonomisi ve Teknolojileri

4.

“Hidrojen” farkli Gretim ve kullanim alanlari ile oldukca kapsaml degerlendirmeyi
gerektiren bir alandir.

Su an icin glindemde 6ne ¢ikan konu hidrojenden enetiji iliretimidir. Hidrojenden
enerji Uretiminde yararlanmanin birka¢ yontemi vardir. Bunlar: herhangi bir artik
birakmadan yakmak, yakit hiicreleriyle elektrik ve termal glice dénistirmek ya
da amonyak, metanol, sentetik metan ya da diger sentetik yakitlara donustirerek
kullanmaktir. Hidrojenin elektrik enerjisi tUretimi icin kullaniminda ortaya ¢ikan tek
atigin su olmasi da dnemli bir avantajdir.
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6. Hidrojenin enerji Uretimi disinda, basta rafineri olmak Uzere ¢esitli sektorlerde
hammadde / kimyasal sureclerin icinde molekiil olarak kullanimi yaygindir.
Halihazirda molekil olarak kullanilan hidrojenin blytk bolimi gri/kahverengi
hidrojen olarak adlandirilan karbon salimi yapilarak Uretilen hidrojendir. Bu
sektorlerde kullanilan hidrojenin, hidrokarbon bazh fosil kaynaklardan degil de
suyun elektrolizi vb yontemlerle elde edilen yesil hidrojenden olmasi da 6nemli
bir ihtiyactir.

7. Hidrojen ayrica, kimyasal bir enerji tasiyicisi ve depolayicisi olarak, enerji deger
zincirinin ¢evresel etkilerini azaltmak i¢in umut vadetmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin en blyuk problemlerinden birisi kesintili kaynaklar olmalaridir. Bazi
zamanlarinda ihtiyag fazlasi Giretim yapiliyorken baska zamanlarda Uretimin ihtiyaci
karsilayamamasi, uretilen enerjinin depolanarak kullaniimasini gerektirmektedir.
Uzun sireli enerji depolama icin bircok farkh alternatif (elektrokimyasal/pil
teknolojileri gibi) giinimizde degerlendiriliyorken, hidrojeni, elde edilen enerjiyi
uzun sure boyunca (uzun streli, drnegin mevsimsel) herhangi bir emisyon veya
kirlilik olusturmadan depolamak icin kullanmak da bu alternatifler arasinda
gorulmektedir.

8. 2021 yilinda Diinyada cesitli sektorlerde hammadde olarak yaklasik 94 milyon
ton hidrojen tuketimi gerceklesmis ve bunun blylk bolimu fosil yakitlardan sera
gazi emisyonlari engellenmeden (%62 gri ve %19 kahverengi Uretim) Uretilmistir
[1 Gelecegin bundan cok farkl olmasi beklenmektedir. Oncelikle hidrojenin
enerji alanindaki kullanimi ile de birlikte Uretim/tiketim miktari katlanarak
artacaktir. Hidrojen uretiminin 2050 yilina kadar yilda 500 milyon tonu ge¢mesi
beklenmektedir. [1]. Hidrojen ve hidrojen bazh yakitlarin toplam nihai tiketim
icindeki payinin 2050°’de yaklasik %10’a ulasmasi beklenmektedir [2]. Bu miktarda
Uretimlere ek olarak bir yandan da karbon emisyonlarini azaltarak temiz/yesil
hidrojen ile ulasmak icin diinya capinda “hidrojen deger zincirini” olusturan temiz
hidrojen uretimi, depolanmasi, tasinmasi ve uygulamalarina yonelik ylksek katma
degerli teknolojilerin gelistiriimesi ve yayginlastiriimasi gerekmektedir.

9. Sekil-T'de, hidrojenin sektdrler bazinda potansiyel kullanim alanlar 6zetlenmistir.
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Sekil 1: Hidrojenin Potansiyel Kullanim Alanlari

Sekilde de gorildiigl gibi sadece hidrojen degil, tlirevleri olan amonyak, metanol,
sentetik metan ve diger sentetik yakitlar da hidrojen yerine hem elektrik enerjisi
kaynagdi, hem de isil enerji kaynagihem de molekul olarak kullanilabilme potansiyeli.

Hidrojenin demir-gelik, aliminyum, ¢imento, seramik ve cam gibi emisyon
yogun sektorlerde fosil yakitlara alternatif yahut ikame bir 1si kaynagi olarak
kullanilabilmesi, rafineri ve kimya sektériinde hem kimyasal tepkime slreclerinin
girdisi hem de yine 1s1 kaynagdi olarak kullaniimasi ve hidrojenin yakilarak ya da yakit
hilicrelerine beslenip elektrik Ureterek neredeyse mobilite sektortiniin her alaninda
kullanilabilmesi potansiyeli vardir. Amonyagin gubre sektdriinde hem isi kaynadi
hem de ana girdilerden biri olmasinin yani sira 0zellikle deniz ulastirmasinda
potansiyel yakit olarak goruliyor olmasi; metanoliin petrokimyada kullaniimasinin
yani sira yine deniz ulastirmasinda potansiyel alternatif bir yakit olarak gorulmesi,
(sentetik) dogal gazin hem sanayide hem de mobilitede kullaniimasi ile sentetik



12.

13.

14.

yakitlarin (dizel, kerosen vb) hem karada hem havada ulastirma icin kullaniliyor
olmasi bu potansiyelin gdstergeleridir.

Hidrojen teknolojileri, her birinin icerisinde barindirdidi farkli teknolojiler nedeniyle
liretim, tasima, depolama ve son kullanim olarak 4 ana baslikta incelen ve halen
Ar-Ge yogunlugu yiiksek olan bir alandir. Oncelikle iiretim kapasitesi artisina ve
buna ydnelik teknolojilere odaklaniimis olsa da yesil hidrojen ile ilgili ¢cdzulmesi
gereken sorunlar yalnizca tretimle sinirli degildir.

Yesil/temiz hidrojen ekonomisi yatinm yogun bir alandir. Ana hatlariyla Hidrojen
Ekonomisi Sekil-2’de yer almaktadir.

Metan, Tasima
Amonyak,
x Sentetik Yakit Dolum
Uretim
Piroliz
Buhar Ref.
Hidrokarbon Gfazla§t-|rma Déntsam/
Kismi Oksidasyon Sentezleme rullEmi
Ha
Elektroliz
D. Su Ayirma (PEC)
s NaBHg Tasima
Algler Depolama ) Kullanim
Dolum

Sekil 2: Ana Hatlaryla Hidrojen Ekonomisi

Hidrojen liretiminde hammadde olarak hidrokarbonlardan yararlanan (piroliz, buhar
reformasyonu, gazlastirma, kismi oksidasyon, plazma reformasyonu vb.) ‘kirletici’
yontemler yaninda hammadde olarak sudan yararlanan elektroliz (alkali, PEM, anyon
degdisim ve kati oksit) yontemleri de bulunmaktadir. Ayrica yine vasitasiyla biyolojik
yollarla ya da dogrudan su ayirma (PEC) gibi cok cesitli ydntemlerle de hidrojen elde
edilebilmektedir. Uretim yénteminin seciminde kullanim alani (dolayisiyla hidrojenin
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15.

saflik ve kalite gereksinimleri), kullanilacak hammaddenin erisilebilirligi, ekonomik
degerlendirmeler (yatirrm maliyeti, isletme maliyeti, tesvik ve destekler vb) ile basta
karbon salimi olmak Uzere surdurulebilirlik gereksinimleri de hesaba katiimaktadir.
Su an i¢in yesil hidrojen Uretiminde dne ¢ikan teknoloji elektrolizordur.

Hidrojen tasimada ise 6n plana ¢ikan yaklasimlar hidrojenin var olan boru hatlarinda
dogal gaza karistinlarak tasinmasi, basin¢landinlmis gaz yahut yogunlastiriimis
sivi olarak tanklarda tasinmasi, amonyak veya metanole donustlurerek tanklarda
tasinmasidir. Depolamada ise basingl kaplarda, yer altinda, sivilastirarak tanklarda,
metal hidrlrlere veya metal aminlere baglayarak depolama sec¢enekleri mevcuttur.
Amonyak ve metanole donustlrerek depolamak da bir sec¢enektir. Hidrojenin
guvenli ve uygun maliyetli bir bicimde tasinmasi ve depolanmasi ¢ézulmesi gereken
oncelikli sorunlardan biridir.

Asilmasi Gerekenler, Neler Yapilmali?

16.

17.

18.

19.

Dinyada hidrojen teknolojilerine olan ilginin artmasina ve Ulkelerin hidrojen
konusunda oldukcga iddiali hedefler koymalarina ve ciddi ¢abalarina karsin, ener;ji
sisteminin onemli bir bilesenini degistirmek, tUm enerji sistemi lzerinde etki
edeceginden koyulan hedeflere ulasmak ve hidrojen ekonomisine gecis kolay ya
da ucuz olmayacaktir.

Kuresel dlcekte hidrojene yonelik cok sayida yeniteknoloji gelistirilerek denenmekte
ve bunlarin sonugclar ile ilgili iddiali vaatlerde bulunulmaktadir. Farkli intiyaclar icin
her turlu teknolojiye farkli oranlarda yer olabilecegi gibi, alternatifler arasindan one
¢ikan teknolojilerin neler olabilecegdi bugln icin net degildir.

Bugun icin ozellikle yesil hidrojen konusunda birka¢ darbogaz yasanmaktadir.
Bunlardan birincisi liretim kapasitesi (ve Ozellikle de yiiksek saflik derecesinde
hidrojen icin) artisi ile ilgilidir. An itibariyla, basta gelismis Ulkeler basta olmak
dzere yogun (arz edilebilenin c¢ok Uzerinde) bir elektrolizor talebi vardir.
Elektrolizor tedarikcileri de halihazirda ¢ok buylk kapasiteler disindaki taleplerle
ilgilenmemektedir. Blyuk siparisler icin bile ancak birkag yil sonraya teslimat tarihi
verilmektedir.

ikincisi, saglikh bir hidrojen ekosistemi olusumu icin pazar olusumu gerekliligidir.
Hidrojen ve tlrevlerine dair uretim yatinmlari oncesinde uzun vadeli alim
anlasmalarina (ing. offtake agreement) ihtiyac olacagi degerlendiriimektedir.
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20.

21.

22.

23.

Hidrojen kullanicilarinin artmasi ve organize pazar / piyasalarin olusumu ve
bunun desteklenmesi (6rnegin AB’nin Hydrogen Bank, ABD IRA siibvansiyonlari)
hidrojenden elde edilecek faydanin realize edilebilmesi icin dnemli bir gerekliliktir.
Onemli bir not olarak, Avrupa Komisyonu, 2030 yilina kadar toplamda 20 milyon
ton hidrojene ihtiyaci olacagini, bunun 10 milyon tonunu yenilenebilir kaynaklardan
dretecegini; 10 milyon tonunu ise ithal edecegini aciklamistir.

Uctincii olarak tiretim kapasitesi arttikca hidrojen bir lojistik konusu ve hatta bir lojistik
sorunu haline gelmektedir. Hidrojenin tasinmasi ve depolanmasi teknolojik yonden
(emniyetli ve maliyet etkin bicimde) “tam olarak” ¢ozilmustir denilememektedir.
Hidrojen lojistigi bugiin mevcut olmayan buytk olcekli bir altyapilar silsilesinin insasi
ve bu yatinmlarin finansmani anlamina gelmektedir. Lojistik sorununun ¢6zim igin
tasima ve depolamateknolojilerine yatinm yapmanin yaninda, hidrojen ve tlirevlerinin
tuketilecegi yerde duretilmesi veya cesitli kullanici sanayinin yesil hidrojenin
ucuza Uretilecegi lokasyonlara tasinmasi (ing. de-industrialization) secenekleri de
degerlendiriimektedir.

Dordiuncl ve son olarak yesil hidrojenin Uretimi, depolanmasi, tasinmasi, dontsudmu
ve kullanimiyla ilgili zorluklar, uygulanmakta olan tesvik ve siibvansiyonlara ragmen,
bugunicin pahahldir. Kiiresel 6l¢ekte nihai bir hedef olarak, yesil hidrojen kg bedelinin
2 ABD $'nin altina mal edilmesinin biiyiik Ustiinliik saglayan (ing. game changer)
bir ilerleme olacagi degerlendiriimektedir. Yatirnm maliyetleri bir yana, elektrolizor ile
yesil hidrojen Uretim maliyeti yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrik fiyatina/
maliyetine fazlasiyla baghdir.

Yalniz, sadece bugiinki ya da kisa vadede olusacak fiyatlari degerlendirmeye alarak
yatinmlari ertelemek ekosistem olusumunu geciktirici olabilir. Teknolojiler gelistikce,
tedarikci sayisi arttikca, tesvik / destekler netlestikce ve finansal kaynaklar bu alana
yoneldikce gerek yatinm bedellerinin gerekse de isletme maliyetlerinin peyderpey
azalacagi ongorulmektedir.

Teknolojilerin gelistiriimesi yaninda ekosistem / deger zinciri olusumuna; mevzuat,
diizenleme ve standartlarin gelistiriimesine (uluslararasive ulusal); tesvik, desteklerin
ve silibvansiyon dlizenlenmesine; yenilikci is modellerinin, pazarlarin ve piyasalarin
olusumuna, insan kaynagi yetistiriimesine de yatirim yapilmalidir. Yapilan yatirimlarin
etkilerinin 2030’larda ¢cok daha net ve kapsamli gortilmesi beklenmektedir.



Ulkemizdeki Calismalar ve One Gikan Uygulama Alanlari

24.

25.

26.

Ulkemiz acisindan, karbonsuz gelecegimizde hidrojenin de énemli bir yeri olacagi
ongorilmektedir. Tiim bunlara Avrupa Birligi'nin 2026 yilindan itibaren Sinirda Karbon
Dizenlemeleri (SKDM veya CBAM) cergevesinde emisyon yogun uretilen urlinlere
ek vergi getirecegi ve Turkiye'nin 2022 yilindaki toplam ihracatinin %40,6’sinin AB
ulkelerine oldugu eklendiginde [3], hidrojen teknolojilerinin tlkemiz igin dnemi giin
yiiziine cikmaktadir. Ornegin Shura Enerji Déniisim Merkezinin analizlerine gére
Turkiye’nin 2053’te net sifir hedeflerini yakalayabilmesi icin enerji karmasi icinde
%15 oraninda hidrojene ihtiyaci olacaktir. [4]. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
Hidrojen Stratejisine gore ulkemizde kurulu elektrolizor kapasitesinin 2030’da 2
GW, 2053 yilinda 70 GW seviyelerine ¢ikacagi ve hidrojenin maliyetinin 2035 yilinda
2,4 $/kg ve 2053 yilinda 1,2 $/kg’in altina distrilecedi 6ngorilmektedir [5].

Halihazirda sanayimiz tarafinda cesitli elektrolizor tedarik etme ve hidrojen uretimi/
kullanimi denemeleri yapilmakta, hidrojen vadisi olusumlarina katihm icin faaliyetler
yuriutilmekte ve mobilite tarafindan hidrojenli ara¢ (kamyon/ otobils / deniz araci
vb) Ar-Ge calismalan siirdiiriiimektedir. Ozellikle yesil hidrojene yénelik TENMAK,
TUBITAK gibi kamu kurumlanmizin tesvikleri ve cesitli Ar-Ge fonlar yaninda
hem kamudan hem 06zel sektdérden cesitli paydaslarin elektrolizor, yakit hicresi,
depolama sistemleri, elektrolizor ve yakit hiicreleri icin bilesenler ve elektrolizor disi
temiz hidrojen teknolojilerine yonelik Ar-Ge ve girisimleri bulunmaktadir. Bunlara
ek olarak ¢ok sayida akademik arastirma calismasi yurdtalmusttr/ydritilmektedir.
Calismalarda ilerleme kaydedilmekle birlikte Mega Watt Olgeginde (retim
kapasitesine ulasmanin farkh teknolojiler icin 5-10 yil arasinda zaman alabilecegi
degerlendiriimektedir.

Turkiye, hem ylksek yenilenebilir enerji potansiyeli hem de yenilenebilir enerji
kaynakl santral kurulum maliyetlerinin Avrupa’ya kiyasla daha dislik olmasi
nedeniyle buyuk bir yesil hidrojen Uretim potansiyeline sahiptir. Bu sebeple
ulkemizin kiresel hidrojen pazarinda glclu bir oyuncu olabilecegi dngorulmektedir.
Ulkemizin yenilenebilir enerji potansiyeli de g6z éniinde bulunduruldugunda Tiirkiye
bir yandan kendi yesil/temiz hidrojen ihtiyaclarini karsilarken bir yandan da hem
hidrojen ve turevi emtiayl hem de bunlara dair teknolojileri ihra¢ etme potansiyeline
sahip olabilecektir.



27.

28.

29.

30.

31.

Kritik bir husus olarak, teknoloji alip, tesis kurup hidrojen Uretip ihtiyacini gidermek
veya ticaretini yapmak tek basina yeterli olmayacaktir. Esas katma degeri hidrojene
dair teknolojilerin geligtirilip ticarilestiriimesi (ve uluslararasilasmasi) ile hidrojen
ekosistemi ve deger zincirleri olusturulmasinin yaratacagi asikardir.

Ulkemizdehidrojenteknolojileringelistirilipticarilestiriimesiicinmiinferitcalismalarin
otesinde deger zinciri ve ekosistem olusumuna, gelisimine ve surdurtlmesine de
odaklaniimahdir. Bu amacla plan ve yol haritalar olusturularak Ar-Ge, teknoloji ve
drin gelistirme faaliyetleri bir yol haritasi cercevesinde desteklenmeli; Pazar ve
piyasalar olusturulmali; diizenlemeler, standartlar ve sertifikasyon/akreditasyon
sistemleri gelistirilerek uluslararasi sistematiklerle uyumlandiriimal; tesvik, destek
ve yaptinmlar netlestiriimeli; ve belki de en dnemlisi ihtiya¢c duyulan/duyulacak
nitelikli insan kaynaginin yetistiriimesi ve elde tutulabilmesi saglanmahdir.

Turkiye’'nin yillik hidrojen tiiketimi olan 400 bin tonun 250 bin tonu rafineri sektori
tarafindan gri hidrojen olarak uretilmekte ve tiketilmektedir [6]. Rafineri ve kimya
sektorleri yesil hidrojen ekosisteminin dnemli paydaslari arasinda yer alacaklardir.
Dinyanin en biytk sekizinci demir-gelik Ureticisi ve Avrupa’nin en blyik ¢imento
dreticisi [7] oldugumuz dustndldiginde, bu sektorlerin de emisyon azaltimlar
icin hidrojen teknolojileri blyuk potansiyel vadetmektedir. Ayrica Ulkemizde ticari
olarak metanol ve amonyak Uretimi olmadigi g6z onunde bulunduruldugunda,
hidrojen teknolojilerinin bir parcasi olarak bu kimyasallarin dretimi basta gubre ve
petrokimya olmak lGzere farkh sektorler icin firsat teskil etme potansiyeline sahiptir.

Derinlemesine analiz calismasi kapsaminda Ulkemizdeki cesitli sektorler (demir-
celik, rafineri, cimento, glibre, cam-seramik, ulasim/mobilite — deniz, hava, kara)
oncelikli motivasyonlari, vizyonlari, tedarik darbogazlan ve hidrojene yonelik
hazirlik seviyeleri bakimindan incelenmistir. Farkindaliklari ve hazirhk durumlari
goreli olarak daha yuiksek olan sektdrlere yonelik farkl deger zincirlerini iceren
potansiyel proje senaryolari kurgulanmistir.

Bunlardanilki, denizcilik sektdrinde karbonsuzlasma konusunda baslayan mevzuat
ve isterler nedeniyle diger sektorlere kiyasla daha hizli karsilik bulabilecegini
disindigimiz “Limanlarda Yesil Hidrojen Teknolojilerinin Entegrasyonuyla
Karbonsuzlasma” projesidir. Bu proje ile denizcilik sektoriindeki emisyonlarin
azaltilmasi ve Ulkemizin ticaret rotalan lzerindeki konumundan da yaralanarak



Akdeniz havzasinda yesil hidrojen ihracatini da destekleyecek ornek bir hidrojen
limani olusturulmasina odaklanilmistir. ikinci kurgu da ise elektrolizér temininde
yasanan darbogaz nedeniyle yesil hidrojene erisimin zor oldugu ulkemizde
temiz hidrojene erisimi kolaylastiracak alternatif yontemlerin desteklenmesi
perspektifiyle “Tarimsal Kentsel ve Endiistriyel Atiklarin islenmesiyle Hidrojen
Uretimi Tesisi” projesi ile farkli tipte atiklardan, piroliz ve biyolojik hidrojen Uretim
yontemleri gibi farkl metotlarla temiz hidrojen uretilmesi hedeflenmistir.

32. Proje secenekleri bunlarla sinirli degildir. Hidrojen ile ilgili daha &nceden
belirtilen darbogazlarin mevcudiyeti ve Ulkemizdeki sektorlerin farkindaliklarinin
ve hidrojene karsi farkindaligin ve motivasyonun yeni yeni gelismeye baslamis
olmasi bagka proje kurgularinin da zaman icinde yatirrm yapilabilecek olgunluga
erisme potansiyeli oldugunu disiindiirmektedir. Rafineri sektdriince bu yonde
atilan adimlar olmakla birlikte mobilite (6zellikle kara ulasimi) ile gimento, cam ve
seramik sektorleri 6zellikle 6ne ¢cikmaktadir. Bu amacgla olasi bir gosterim projesini
mumkun kilacak bicimde, olusmakta olan ekosistem ile birlikte calisarak proje
gelistirme faaliyetleri surdurtulmektedir.

Yenilenebilir kaynaklardan enerji uretimi ile birlikte hidrojen teknolojilerinin de (enerji
depolama, karbon yakalama, elektrifikasyon vb ile birlikte) net sifir hedeflerine erisim igin
gerekli olan kapsamli donlisimde kritik bir yere sahip olacagi 6ngoriilmektedir. Bu amacla
tum dunya bir yandan hidrojen ve tlrevleriyle ilgili teknolojilere buyuk yatirnmlar yapilmaya
devam ederken bir yandan da insan kaynagdi yetistirme, pazar gelistirme, ekosistem
olusturma, vb calismalar da siirdiriimektedir. Ulkemiz acisindan da karbonsuzlasma,
enerji bagimsizhgi, ekonomik gelisim ve kalkinmaya yonelik olarak hidrojen teknolojilerinin
onemli bir katki saglayacagi ongorulmektedir.
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Tenmak Ar-Ge Tesvikleri Hidrojen Teknolojileri ve Yakit Hiicresi Cagrisi Cagri Metni
Target 2023.

Energy, .E.A., T.P. 2023,, and https://www.iea.org/reports/energy-technology-pers-
pectives-2023
https://ticaret.gov.tr/dis-iliskiler/avrupa-birligi/yani-basimizdaki-dev-pazar-avru-
pa-birligi#:":text=AB%2C%202022%20y%C4%B11%C4%B1nda%20103%2C1,a-
ralar%C4%B1nda%20yapt%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20ticaret%20hari%-
C3%A7%20tutuldu%C4%9Funda).

https://shura.org.tr/wp-content/uploads/2023/05/SHURA-2023-02-Rapor-Net-Si-
fir-2053_04052023.pdf

https://enerji.gov.tr/Media/Dizin/SGB/tr/Kurumsal_Politikalar/HSP/ETKB_Hidro-
jen_Stratejik_Plan2023.pdf
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