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TURKIYE TEKNOLOUJI GELISTIRME VAKFI

1991 yilinda kamu-6zel sektor isbirligi ile Turkiye'de 6zel sektoériin teknoloji ve inovasyon
faaliyetlerini destekleyerek teknolojinin gercek dinya ile bulusturulmasi amaci ile
kurulduk. TTGV olarak, “Teknoloji Ureten Bir Tirkiye” vizyonunu destekleyecek katma
degerli is, stre¢ ve Urlnler icin referans ve kapasite olusturma faaliyetlerini tasarlyor,
gelistiriyor ve uyguluyoruz.
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Ideaport, farkli uzmanliklara sahip teknoloji profesyonellerinin gtincel teknoloji
glndemleri etrafinda bir araya geldigi, 6zel sektorliin gelisen teknolojilere
adaptasyonunu arttirmak amaciyla hayata gecirilmis TTGV programidir. Ulkemizin sahip
oldugu beseri sermayenin degerini bilerek entelektel bilgi birikimine sahip nitelikli
insan kaynadimizin birbirinden 6grenmesi ve birlikte distinerek deger yaratmasi icin
ihtiya¢c duyacagi komuniteyi, 6zgtin metodlari, kullanish araclari ve ideal ortamlari
Ulkemizin teknoloji & inovasyon ekosistemine sunan Ideaport programi, Turkiye’nin
ilk teknoloji odakl bilgi toplulugu platformudur. Farkli uzmanliklara sahip teknoloji
profesyonellerinin ve yaratici genc yeteneklerin giincel teknoloji glindemleri etrafinda

bir araya gelebilecegi ortak bulusma noktasi olan Ideaport, bu kisiler arasindaki

bilgi asimetrilerini ortadan kaldirarak 6zel sektore fayda saglayacak ézgun fikirlerin
sentezlenmesini hedeflemektedir. Sentezlenen yeni fikirler, Ideaport’a 6zgu bilgi isleme
metodolojisi ile daha da zenginlestirilerek ilgi cekici ve kaliteli icerikler araciligiyla
Ulkemiz teknoloji & inovasyon ekosisteminin ilgisine sunulur.

Tesekkiir:

Ideaport Atolye calismasina katilarak degerli goriis ve tecriibelerini bizimle paylasan;
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ve moderatorlerimiz
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‘ ‘ Ginilmiizde operasyonel milkemmellik yani mevcut verimligi ve
kaliteyi artirarak daha hizli ve ucuza tiretmek, bunlari yaparken

de sirdirilebilirligi ve miisteri memnuniyetini saglamak her
kurumun artik vazgecilmezi haline geldi. Dijitallesmenin ana amaci
operasyonel miikemmelliktir. Bu sebeple sirketler hangi alanda
faaliyet gosterirse gostersin, teknoloji hatirina teknolojiyi kullanmak
icin degil, fark yaratacak onceliklerini belirleyerek, ihtiyaclari
dogrultusunda dijital donlisiimii saglamalidirlar. , ,

Cenk AKYUZ,
Midr, Fabrika Otomasyon Sistemleri,
Brisa Bridgestone Sabanci Lastik Sanayi ve Ticaret A.S.
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‘ Atolye calismasi, farkl firmalarin bir araya gelmesi ve farkli
deneyimlerin konusulabilmesi, fikir paylasimi agisindan ¢ok
verimliydi. Bunun her bir sirketin kendi icinde gelisimi ve bu
gelismeleri diger firmalara aktararak, tiim hepsinin teknoloji
diizeyini artirmasi konusunda faydali oldugunu diistiniiyorum.
Ayrica akilli, birbirleri arasinda iletisim saglayabilen, daima online
olabilen sensor destekli otomasyon sistemlerinin kullaniminin
yayginlasacagini ve firmalarin bunlari mutlaka liretimine entegre
etmesi gerektigini diistinliyorum. , ,

Oguz Alper ISEN,
Ar&Ge Dijital Déntisiim Sorumlusu,
Coskundz Holding
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‘ Otomasyon, dijital kontrol sistemleri yardimiyla kurumlari ve
isletmeleri kendi sektérleri icerisinde farklilastirmasinin en énemli
arac¢larindan biridir. Glinimiizde yeni teknolojilerin gelisiminin
ivmelenmesi ile birlikte otomasyon teknolojileri de paralelinde bu
gelismeler ile farkhlasmaktadir. Bu degisimlerin farkinda olmak ve
uyum adina gerekli calismalari yapmanin édnemli oldugu asikardir.
Atdlye calismasi icerisinde sektor icerisinden deneyimli Kisilerin
konu hakkinda degerli yorumlarini dinlemek ve kendi yorumlarim ile
katkida bulunma sansini buldum. , ,

Saygin KACAR,
Akilli Uretim Teknolojileri Mtid(irdi,
Borcelik
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‘ TTGV ve Ideaport biinyesinde gerceklesen Otomasyon Teknolojileri
Atdlyesine, firmamiz WAGO adina katilim gdsterdim. Konu
6zelinde, birbirinden farkh firmalardan yetkin katilimcilarin oldugu
bir atdlye ¢alismasi gerceklestirdik. Yenilikgi fikirlerin tiretildigi,
mevcut zorluklarin izerine konusulan ve gelecegimizin otomasyon
teknolojisinin mercek altina alindigi keyifli bir ¢calisma oldu.
Otomasyon diinyasinda loT, u¢ta hesaplama (edge computing)
ve bulut tabanli uygulamalar gibi genis 6l¢cekli konulara degindik.
Umarim atélye ciktilar1 sektdr paydaslari ve bizler icin fikir verici
olmustur. ideaport’a ve etkinlige katilim gésteren tiim paydaslara
tesekkiirlerimizi iletiyoruz. , ,

Bugra KURUGOLLU ,
loT Businness Development and Training,
Wago

\




~

iCINDEKILER

ICINDEKILER

1. GIRIS

2. YONTEM

3. TEKNOLOJI PROFESYONELLERININ DEGERLENDIRMELERI
a. Mevcut Durum ve Trendler
b. Zorluklar ve Nedenleri
c. Gelecege Dair Firsatlar ve Onci Sinyaller

4. KAYNAKLAR

15

24




GIRIS

Otomasyon; yazilim robotlari, bulut teknolojisi, yapay zeka, makine
6drenmesi, derin 6grenme ve akilli makinelerin herhangi bir
kombinasyonundan yararlanarak is yapis seklinin déniistimii
stirecidir. Otomasyon teknolojisi; yapay zeka, robotik sire¢
otomasyonu ve makine 6grenmesi gibi bircok yikici teknolojiyi
icermektedir.[l

Robotik otomasyon siireci (RPA), i stireci
yonetimi olmak tizere farkli otomasyon tiirleri
olan bu teknolojilerin; genis ve hizli bir sekilde
benimsenmesi, degisen roller ve mesleki beceri
geligtirme gibi firsatlarla beraber yeni teknoloji ve
yeni ig tiirleri saglayacaktir. Diger tarafta potansiyel
is kayb1 ve gerceklesecek biiytime ile ¢alisanlarin
ve organizasyonun kars1 kargiya kalacag: zorluk
durumlan yaganmaktadir. Burada en 6nemli
noktalardan biri bu kiltirii benimsemis olan
liderlerin ¢alisanlari ilerletmek ve onlari harekete
gecirecek vizyoner yaklagiminin olmasidir. Bu
durum gerceklesmedigi takdirde otomasyon
teknolojilerinin kullanimi ve bu déntigtim sinirl

sekilde kullanidmaktadur.

Kisaca otomasyon; basit,
tekrarlanabilir ve temel
gorevleri insandan devralarak

ve ayni zamanda emegi

en aza indirerek bunlar:
otomatiklestirerek bu igleri
ortadan kaldirmaktir. Minimum
insan/emek mudahalesi ile
gerceklestirilen maksimum

triin, hizmet ve tretim yapmak
ve sonrasinda bunlarin satigi

i¢cin bu teknolojilerin yeniden
olusturulmast ve uygulanmasidir.
Otomasyon teknolojilerinin
teknik ve streglerinin bir
organizasyon i¢inde uygulanmasi,
daha 6nce insan/emek tarafindan
gerceklestirilen bircok gorevin
verimliligini, gtivenilirligini

ve hizini iyilestirmektedir.
Otomasyon Teknolojileri;
tretim, ulagim, kamu hizmetleri,

Otomasyon; yapay zeka ve akilli analitik
teknolojilerini yaygin olarak kullanmaktadir.
Olgeklenmis ve ugtan uca siiregler otomasyonla
beraber devamli optimize edilmektedir.
Otomasyonun tiretime katkisinin yani sira; iyi
maliyet yonetimi sagladigy, verilerden daha fazla
icgort elde ettigi de gozlenmistir. Bu durum,

> - Otomasyon ve yapay zeké kavramlari arasinda
operasyon ve stirecleri igeren bir benzerlik olusturmugtur. Aslinda yapay
organizasyon yapilari basta zeka da gorevleri kolaylagtirmak ve is akislarint
olmak tizere bilgi teknolojileri hizlandirmak i¢in kullaniimaktadir. Ancak aradaki
alaninda kullanilmaktadr. en biiyiik fark, otomasyonun yalnizca tekrar eden,
gretici gorevlere sabitlenmis olmasidur.

Otomasyon teknolojileri, iretimden bankaciliga kadar bircok sektor tarafindan; tiretkenligi,

guvenligi, karlilig1 ve kaliteyi artirmak kullanilmaktadir. 3]



Atolyede Neler Konusuldu?

*  Otomasyon teknolojilerinin mevcut durumu nedir?
Ulkemizdeki trend uygulama ve yontemler nelerdir?

+  Otomasyon teknolojilerinin seri tiretimde ki
yayginlagsma potansiyeli ile gelecekte bizleri neler
bekliyor?

*  Otomasyon teknolojilerinden Hiperotomasyona
gecis nasil olacak? Dijital ikiz kavram ile
stre¢lerimizde neler degisecek?

¢ Otomasyon Teknolojilerinin yeni is alanlari/meslek
gruplar: ortaya ¢ikaracag gercegine hazir miyiz?

* Yapay zeka, derin 6grenme ve makine 6grenmesi
kavramlarinin otomasyon teknolojileriyle beraber
ortaya ¢ikaracagl yeni veri yonetim stratejileri
gelistirmesi gerekli olacak m1?

Bu sorularin yanitlarini bulabilmek i¢in farkli kesimleri
temsil eden uzmanlari online bir ¢aligmada

bir araya getirdik. Otomasyon teknolojileri tireticileri,
bu teknolojileri Gretimde kullanan farkli sektorleri

ve akademik ¢alismalarini bu alanda yiiriiten bilim
camiasini temsil eden 12 teknoloji profesyonelinin
kiymetli fikirlerini ve deneyimlerini birbirleri ile
paylagtig1 bu interaktif ¢calismada, one ¢ikan 6nemli
bagliklari sizler i¢in bu raporda derlemeye ¢alistik.

Raporu keyifle okumaniz: dileriz...

Otomasyon Teknolojileri
gindmuz islerinin sonu mu

Otomasyon teknolojilerinin gelecekteki
sinyalleri
Edge Kontrolér
1 1 ile Gretkenlik ve
glvenlik artacak mi?

Gorantd isleme teknik ve
1 o teknolojileri performansi
kusursuz kilacak mi?

Otomasyon
1 Teknolojilerine gecis ile
Uretim hizi, verimi ve

performansi %100 olumlu
artacak mi?

yoksa gelecegdin isi mi?

Simulasyon
3 sistemlerinin
kullanimi hatayi

minimum hale
getirecek mi?

Gelisen Sensor
Teknolojileri ile
otomasyon streci

nasil etkilenecek?

Dijital dénltsim
8 ile bastan sona
tim fabrikayi

otomasyonlastirmak
muamkuin olabilecek mi?

Dijital ikiz ve
5G bizlere neler
getirecek?

Siber givenlik
5 Onlemleri yeteri
kadar alindi mi?

Eski teknoloji
7 makinelerin, yeni

Karmasik verilerin Uretim otomasyon
toplanma5|_ve teknolojilerine
yonet!!me_g o adaptasyon sireci nasil
stratejileri belli mi? olacak?
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YONTEM

YONTEM

Bu calisma, TTGV Ideaport komUnitesinden
teknoloji profesyoneli 12 uzmanin degerli katkilari
sonucunda elde edilen bilgiler ile hazirlanmistir.

Farkli sektorleri temsil eden uzmanlarimiz
“otomasyon teknolojilerinin endustriyel tiretimde
yaratacai etkileri birlikte kesfediyoruz” mottosu
ile online bir ¢alismada bir araya gelerek karsilikls
fikir paylagiminda bulundular. Grup konusmalar:
sirasinda 6n plana ¢ikan kritik konu bagliklar ve
katilimcilarin ortak beklentileri 6zetlenerek bu
raporda derlenmistir. Raporda yer alan ifadeler
kurumsal kimliklerinden bagimsiz olarak yalnizca
katihmecilarimizin kendi kisisel goruslerini
yansitmaktadur.

Online olarak gergeklestirilen ¢alismamiz;

*  Otomasyon teknolojilerinin tretimine ve
kullanimina dair mevcut durum & trendler,

+ Otomasyon teknolojilerinin tiretimine ve
kullanimina dair zorluklar & nedenleri,

*  Otomasyon teknolojilerinin gelecegine dair
firsatlar ve 6ncii sinyaller,

olmak izere 3 agamadan olugsmusgtur.




DEGERLENDIRMELER
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TEKNOLOJI
PROFESYONELLERININ
DEGERLENDIRMELERI

a. Mevcut Durum ve Trendler

1. Glinimiizde PLC (Programlanabilir Mantiksal Denetleyici)
Tabanh Sistemlerin Kullanimi

PLC, algilayicilardan aldig: bilgiyi kendine verilen programa gore isleyen ve
sonuglarini is elemanlarina aktaran bir mikroiglemci tabanli mikrobilgisayar
sistemidir. Igerisindeki mikroislemcisi sayesinde karmasik sistemlerin
programlanmasinda kullanilmaktadur.

Zamanla 6zellikleri geligtirilerek ardigik kontrol, zamanlama, hareket
denetimi, sayma-siralama, siire¢ denetimi, veri yonetimi ve raporlama

gibi amaglarla endistriyel kontrol alanlarinda kullanilabilmektedir. Bu
sayede karmagik otomasyon problemlerin ¢6ziiminde hizli ve givenilir

bir rol oynamaktadir. Giinimizde endustriyel tretimin farkli alanlarinda
kullanilmaktadir ancak hafizalar ve islem kapasiteleri/yiikleri karmagik
surecte yetersiz kalmaktadir. Gelisen teknolojilerin Gretimde artan hacmi
ve uretim karmagikliklari ile PLC sistemlerin yerine Edge tabanli sistem ve
teknolojilerin kullanilmasi beklenmektedir. [2]

2. Veri Toplama ve Verilerin Yonetimi

Guntimiz veri toplama ve yonetimi IoT (Nesnelerin Interneti) ve Bulut
sistemler tarafindan yapilmaktadir. Uretimin farkls siirelerinden bu
sistemlere giren veri miktarinin giderek artmasi, veri yonetimi konusunda
yeni sistemlere ihtiya¢ duyulmasina neden olmaktadir. Karmagik verilerin
toplanmasi ve yonetimi konusunda ¢aligmalara baglayan éncii firmalar
mevcuttur.




Birgok endustriyel uygulama alaninda mekanizmalardaki konum ve hiz
kontrollerinin dogru yapilabilmesi adina sik¢a kullanilan servo motorlar tekstil
fabrikalarina da giren; iplik egirme, dokuma, 6rme, boya-terbiye, bitirme iglemlerinde
biiyiik 6nemde yer almaya baglamigtur.

Stirece giren tirlin/parca sayilarinin tespiti, barkod okuma teknolojisiyle stok
takipleri, iretim performansinin anlik olarak raporlanabilmesi, ¢tkan trinlerin

kalite kontrolleri artik tek bir sistem halinde yapilabilmektedir. Bu da tim tretim
streclerinin optimum halde ilerlemesine ve potansiyel iyilestirmeleri ortaya
cikarmaya katkida bulunmaktadir. Bunlarla beraber hat optimizasyonu ¢aligmalar: ile
degisen kosullar ve degisen talepler karsisinda yapilacak iyilestirmelerin tretimdeki
yerini artirmaya devam edecektir.

Sanayi devrimiyle birlikte ¢ikan ilk mekanik dokuma tezgahlari, su ve buhar
enerjisi kullanimi ile mekanik tretimin ortaya ¢ikmasindan itibaren geldigimiz bu
noktada, tiretimde ve sanayide otomasyonlagma sayesinde glin sonunda tretilen
trln sayisinin ¢ok daha fazladir. Otomasyon teknolojileri, sistemlerinde yapilan
optimizasyon ve iyilestirme ¢aligmalar: Gretimdeki verimi ve hizi artirmaya devam
etmektedir.

Makinanin tiretim parametrelerini degistirebilen, degisen parametrelerin
sonucunda verimi ve hiz1 optimize ederek {retimi artirmaya yonelik uygulamadir.

Ginimiz tanim sektdriinde dogal ve enerji kaynaklarinin optimum kullanilmas:
hedeflenmektedir. Endiistri ve teknolojilerin gelismesi ile birlikte otomasyon
teknolojilerinin tarim sektoriinde yayginlagtigini gormekteyiz. Tarimda otomasyon
teknolojilerinin yayginlasmas: basta maliyetleri digtirmek ve kaliteyi artirmak icin
en uygun ¢6zimi bulmak i¢in kullanilmaktadir. Akilli Tarim Uygulamalarinin
popiilerligini artirdigi bu glinlerde; kaynaklarin en verimli sekilde kullanilarak
minimum alanda maksimum verim elde edilmesi hedeflenmektedir. Bu kapsamda
gelistirilen ve gelismeye devam eden Tarimda 10T, sera, sulama ve hassas tarim
otomasyon teknoloji sistemleri kargimiza ¢ikmaktadr.

Giinimizde enerji santralleri ve tarim sektoriinde aktif olarak kullanilmaktadir.
Olasi tiim ihtimallere karsi verimi ve hiz1 diigirmemek i¢in 6nceden planlanmig
durumlarin acil durumlarda uygulanmas: durumudur. Bu tip olas: ihtimalleri,
senaryolar1 Gretimin farkli kanallarinda uygulanmasi, gelecekte fabrikalarin
kullanmasini zorunlu kilacaktir. Otomasyon teknolojilerinin bagli oldugu, verinin
kullanildig: tiim sistemlerde, erken uyar: sistemlerinin 6nemi glinden giine
artmaktadir.

Otomasyon teknolojilerinin retim stireglerinin tamaminda kullanilmas:
durumunda kontrol/kumanda edilmesi gereken cihazlarin sayisi da artig
gosterecektir. Bu durum beraberinde zaman kaybini ve tiretimde yasanacak farkh
sorunlari olugturacaktir. Birden fazla kontrol cihazi ya da karmagik yazilimlar
kullanmak yerine tek bir sistem tizerinden yonetilebilir olmasi, bu sistemlerin
yonetimini kolaylagtiracaktur.

Robotik siire¢ otomasyonu, organizasyonlarin daha karli, esnek ve duyarh hale
getiren is akiglarini kolaylagtirmaktadir. Ayrica siradan gorevleri, is glinlerinden
kaldirarak hatay: azaltip, islem hizinda ve zamaninda kazang saglamaktadr.
Bunlarla beraber ¢alisgan memnuniyetini, bagliligini ve iretkenligini artirir.
Robotik Siire¢ Otomasyonu yazilim robotlari, herhangi bir uygulama veya sistemle
etkilesime girebilir; gliniin her saati, kesintisiz, cok daha hizli ve yuksek gtivenilirlik
ve hassasiyetle calisabilmektedir. Endustriyel tiretim, saglik, telekomiinikasyon

ve teknoloji, bankacilik, finans ve e-ticaret bagta olmak tizere birgok farkl
uygulama alani vardir. RPA teknolojisinin yayginlagmas: ve geligmesi ile beraber
karsimiza hiperotomasyon kavrami ¢ikmaktadir. Giiniimiizde insandan gelen

bilgi girdilerine dayanan, karmagikligin giderek arttig1 is siireclerinin tamamen
otomatiklegtirilmesidir.

Yapay zeka teknolojisi araglarinin ve makine 6grenimi teknolojisinin RPA ile
tamamen birlestirilmesiyle gerceklesecek olan bu otomatiklesme siirecinin

de otomatik olarak bir bitline gidecegi ve beraberinde akilli bir biiytime ve is
déniisiminin degisimine katkida bulunacag: yakin zamanda gerceklesecektir.

Bu da insanlarin bilgi girdisine dayanan ve giderek karmagiklasan iglerin
otomatiklestirerek, dijital dontsim siirecine hizli bir ivme kazandiracaktir. Bununla
beraber karmagik verilerin yonetimi, siire¢ ve yeni otomasyon sistemlerinin kegfinin
yanu sira ¢aligan performansini artirmak i¢in akall dijital i glcleri karsimiza



ctkacaktir. Hiperotomasyonun bir diger katkus: ise islerin otomatiklegtirilmesi
sonucunda organizasyonun dijital ikizini olusturmasidir. Dijital ikiz; stirecleri,
verimi ve temel performans gostergeler arasindaki daha 6nce gorilmemis
etkilesimleri/verileri goriiniir ve gelistirilmeye agik hale getirmektedir [

11. Endiistri 4.0 ve Gliniimiiz Otomasyon Teknolojisi

Endistri 1.0 siirecinde insan, hayvan giicii yerine su ve buhar giiciyle ¢alisan
mekanik tezgahlar tretime sokulmustur. Endistri 2.0 devriminde Henry
Ford ile birlikte yeni enerji tiirti olan elektrik, seri tiretimde kullanilmaya
baslanmugtir. Endistri 3.0'da ise elektronigin de sisteme dahil edilmesi ile
birlikte programlanabilir makineler kullanilir hale gelmistir. Bu noktada
otomasyona adim atilmistir. Endistri 4.0 yani akilli Giretimin ve robotlarin
diinyas1, dérdiinci sanayi devrimi olarak bilinmektedir. Nesnelerin ve
davranglarin etkilesime gegebildigi, akilli Giretimin yapildig: ve siber-fiziksel
sistemlerin kullanildig: bir devrim strecidir.

Endustri 4.0 devriminin uygulandig ilk yer Kaiserslautern/Almanyada bir
akalli fabrikadir. Sabun sigeleri Gzerine basilan RFID etiketler ile 6znitelikler
makineye aktarilmigtir ve siniflandirma ile yapilmasi hedeflenen iglemler
gerceklestirilmigtir.* Uriinlerin bilgi tastyor olmasi Uretimin takibini
artiran, ayn1 zamanda tiiketim merkezi sirecinde de bilgilerin izlenmesini,
depolanmasin saglayan teknolojik bir gelismedir ve makine 6grenmesinin
karar verme mekanizmasinda nesnelerin bilgi tasiyor olmas: ayrica bir
avantajdir. Bu hizli teknolojik ilerleme

ile Endistri 5.0 ve dijitallesen tretim

bagliklarinda da yeni firsatlar ortaya ¢ikacaktir.

b. Zorluklar ve Nedenleri

1. Veri Toplama ve Yonetimi

Verinin korunmasi, esnekligi ve uyumlulugu veri yénetiminin en énemli
sireclerindendir. Cok sayida veri girisinin oldugu tretim sirecinde veri yonetimi
biiyiik bir problem olmaya baslamistir. Her ne kadar veri madenciligi ile veriler
ayiklaniyor, tasniflendiriliyor olsa da stratejik karar alma siireglerinin etkisiz

veri yonetimine etkisi oldugu organizasyonlarca gérilmektedir. Etkin olmayan,
verimsiz veri yonetimi organizasyona biiyiik maddi kayiplara neden olmaktadir.
Bu verimsiz yonetim bagta hedeflerindeki etkinligin kaybolmasiyla beraber
bir¢ok firsat alanini, maliyet artigini, yeni triin ve hizmet hizini da yavaslatip
zorlastiracaktir. Uretim siireglerinin tamaminda verileri gormek, veri dongiistini
her agamaya dahil etmek, butiinlesik siireclerde veri yonetimi yapmak gereklilik
haline gelmistir. Etkin veri yonetimi ile veri uyumlulugu artacak ve beraberinde
digiik maliyet ve ytksek verimlilik strecleri olusacaktir. Geligen stratejik karar ile
de verinin veriyle yénetimi organizasyon hedeflerinin yonetimini kolaylagtiracaktir.

2. Eski Teknoloji Makinalarin Yeni Sistem Otomasyona Adaptasyon Siireci

Dijital d6éniigiim, otomasyonu iretime entegre etme kavramlari tiretim yagam
déngiistinin vazgegilmezi olmaya basglamistir. Fakat bu stireci uygularken, hem
organizasyonun hem de uygulayicinin 6l¢eklendirme yaparak siireglere uygulamasi
gerekmektedir. Kisa vadede gelistirilen hizli ¢6ztimler, uzun dénemde telafisi
olmayan hatalar dogurmaktadur.

3. Nitelikli insan Kaynadi

Oniimiizdeki yillarda robot-insan iliskileri, etkilesimleri ¢ok 6nemli bir konu
haline gelecektir. Bu alanda 6zellikle nitelikli insan kaynagina ihtiya¢ duyulmas:
beklenmektedir. Tlgili mevcut sistemlerin fabrikalarin dijital dénisiime hazir
olmas: gerekliligindeki gibi otomasyon teknolojileri sektdriinde ¢alisacak nitelikli
ara insan kaynagina uygun halde déniigmesi gereklidir. Ilgili kurumlar ile yapilacak
gortigmeler ile kullanilan son sistemlerin mufredata entegrasyonu saglanmalidir.

4. Otomasyon Teknoloji Sistemlerinin Yiiksek Yatirim Maliyeti

Sektor fark etmeksizin endistriyel otomasyon ve teknolojilerin ilk yatirim
maliyetlerinin yiiksek olusu, dijital déniisim 6ntindeki engel olarak nitelendiriliyor.
Kullanilan otomasyon sistemlerinin, yeniye ve giincel olana ¢evrilmesinde yaganan
zorluklar verimsizligi de beraberinde getirmektedir. Bunlarla beraber ilk yatirim
sonrasi gerekli olan; elektrik motorlarin servis, bakim ve onarimlarinin maliyetlerinin
yiiksek olugu otomasyonun gelisememesindeki diger engeller olarak goriilmektedir.
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5. Otomasyon Sistemlerin Haberlesmesindeki Gelisim

Kullanilan otomasyon sistemlerinin korunmasi ve dogru veri alig-veris saglamalari,
otomasyon sistemlerinin verimini artirmaktadir. Geligen teknolojiler ile otomasyon
sistemleri de haberlesme metotlarini gelistirmek ve istasyonlar aras: farkli metotlar
denenmeye baslanmustir. Yeni gelistirilen standartlarin istasyonlara uygulanmasiyla,
stirecin en bagindan sonuna kadar devam eden sistemin daha hizli, giivenilir,
verimli veri alig-verigi ve siirekli haberlesmeyi mimkiin kilan standartlar 6n plana
ctkmaktadir.

Guncel standartlarin ve sistemlerin yer aldigi/yayinlandigs SCADA (Merkezi
Denetleme Kontrol ve Veri Toplama) sitemlerinin takibi 6nemli bir noktadadur.
Internet ve IoT sayesinde kontrol ve otomasyonun en tst katmanlarindan bir
yazilim olan SCADAya sahip tiim organizasyonlar; tesis ve makinelerin verimini
gorebilmeyi, ve analiz/raporlama 6zelliklerinden faydalanmaktadirlar. Aym
zamanda Insan-Makine arayiiziide kullanilmaktadur.

6. Teknoloji Entegrasyonu Konusunda isbirliklerinin Yetersizligi

Otomasyon sistemlerinin kurulumunda firma ve uygulayici kurulug arasindaki is
birligi ve iletisimin verimi; ortaya ¢ikan isi etkilemektedir. Sistemin kurulacag:
organizasyon yapist iyi aragtirilmali ve geri bildirimler dogru sekilde dikkate
alinmalidir. Olas: bir hata durumunda geri déntisi zor, maliyeti yiiksek ¢aligmalara
baglanmas: gerekebilir. Bu sorunun ortadan kalkmas: i¢in ikili is birliklerinin

daha verimli ge¢mesi i¢in planlamalar yapilmalidir. Stratejik karar alicilar ve
uygulayicilar arasindaki képri dogru kurulmalidir.

7. Mevcut Calisanlarin Yeni Teknolojiye Uyum Saglayamamasi

Dijital donitisim siirecinde; otomasyon sistemlerinin organizasyona uygulanmasi
strecinde karar alicilarin, alinan kararda tiim birimleri/modelleri géz oniine almas:
gerekmektedir. Dijital déniigiim, benimsenmesi gereken bir kiltiirdir. Kurum
kiiltiird buna hazir ve bu aksiyona uygun pozisyonda olmalidir. Bir¢ok farkl: faktor
ve kisiye bagl olarak ger¢eklesen bu doniistimde dijital kiltiirin benimsenmesi en
az dijital donisiim streci kadar 6nemlidir. Degisen, dijitallesen dinyada daha hizli
ve dogru aksiyon almanin énemini benimseyen basarili sirketler bunun en giizel
ornegidir. Cevik sirket kiltiiriintn, dijital donigim sireci i¢in hizlandirict oldugu
gorilmektedir.

8. Otomasyon Teknolojilerinin issizligi Artiracak Endisesi

Birgok farkli kurum/kisilerce isbirlik¢i robotlarin insanligin sonunu getirecegine,
insanin elindeki isi alacagina dair endiseler dile getirilmektedir. Fakat bu
sistemlerin ¢aligmast, kontrolil ve sonuglari insan faktériine baglidir ve
unutulmamalidir ki her yeni siire¢/model beraberinde yeni alanlari/firsatlari/
kesigimleri de istihdam agisindan getirecektir. Teknoloji alaninda hem beyaz
hem mavi yaka galiganlar icin bir¢ok yeni meslek hayatimiza girecek ve zamanla
beden giicliniin yerini, beyin giicii alacaktir.

9. Dijital Doénlisiimiin Zaman ve Sabir Gerektirmesi

Dijjital dénisiim uzun bir siirectir. Zaman, bolca ¢aba, kaynak kullanimi ve sabur
bu siirecin etkenleridir. Degisen ve gelisen teknolojiler, tiiketici davramislarini
ve dijital dénistiim siirecini hizla tetiklemektedir. Bu siirece adapte olabilmek ve
siireci yoneterek kazangli ¢ikabilmek i¢cin zamana ve sabretmeye ihtiyag vardir.

10. Dijitalizasyon ve Siber Gilivenlik

Is faaliyetlerinin/siireclerinin gelisen teknolojilere uygun ve bu teknolojilerle
beraber donustiirilmesi siber giivenlik sorununu da ortaya ¢ikarmaktadir.
Dijitalizasyon, uzun dénemli bir stirectir; mevcut is modellerini/ is yapis
sekillerini, yeni ve gelisen teknolojilere uygun sekilde degistirme/donistirme
surecidir. Endustri 4.0, dijitalizasyon, yapay zeka, makine 6grenmesi ile artan
yeni servislerin, verilerin ve tim baglantilarin siber saldirilarla kargilasma
ihtimalleri da artmaktadir. Gerekli 6nlemler alinmadig: takdirde siber

risk tehditlerinin artarak devam edecegi 6ngorilmektedir. Bu kapsamda
organizasyonlarin kapsamli siber koruma saglanmasi ve siber korumalarin
degisen stratejilere gore giincellenebilmesi gerekmektedir. Bu giivenlik 6nlemleri
teknolojilere gore de giincel olmali ve var olan tehditlere karsi korumanin yam
sira gelecek tim tehditlere gore stratejileri de belirli ve gelistirilebilir olmalidir.
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c. Firsatlar ve Oncii Sinyaller

Otomasyon Teknolojisiyle Gelen Yeni is Alanlari

Otomasyonun kullanimi ve gelisimi ile beraber standart
stireclere sahip birgok is otomasyonun kontroliine
gececektir. Robotik Stire¢ Otomasyonu (RPA) yapay
zeka destekli yeni sanal ara¢ ve makine 6grenimine

dayali karar alic1 uygulamasi ile standart stireclere/tekrar
eden gorevlere sahip iglerin sonunu getirebilecektir. Tim
kolay ve kendini tekrar eden isler otomatiklesecektir.
Forrester'in robotik otomasyon stire¢ hizmetlerinin diinya
capindaki pazar buyikliginin 2023 yilinda 12 milyar
dolara ¢ikacagini 6ngérmektedir. Her krizin ortaminin
yeni firsatlar: da beraberinde getirdigini tekrar hatirlamak
gerek; Forrester'in tahminlemelerine gére yeni sistemleri
ihtiyaglardan kaynakh olarak; sezgiye, empatiye, fiziksel
ve zihinsel olarak ¢eviklik gerektiren insan kaynakl islere
ve stratejik karar alma islerinde yiizbinlerce yeni meslek
grubunun eklenecegini 6ngériyor. Otomasyon stratejileri
ve portféylerinin yeniden olusturulacagi, getirecegi

sirket ici biiyik degisimleri ve daima giincel kalmasi
gerekliliginin olacagi zamanlar gok yakin gdziikmektedir.!>]

Robotlarlarin isgiicii Talebine Olumlu Etkisi

Otomasyon ve robotlarin verimlilik, istthdam ve is
tzerinde olumlu etkilerinin oldugu mevcut ¢aligmalarda
gozlenmistir. Ozellikle otomatiklesmeye bagli islerde,
isglici talebinin artig1 gozlenmigtir. 17 farkl tilkede
enddstriyel robotlarin ekonomik etkilerinin incelenmesi
sonrasinda, robotlarin toplam ¢aligma saatlerinin yani
sira Ucret artigina da olumlu etkisi gézlenmistir. Bununla
beraber imalat sektoriinde robotlara daha fazla yatirim
yapanlarin, yapmayanlara gére daha az is kaybettigi
gorilmugtir. En fazla yogunlugun goruldagi tretim
sektorlerinde; otomotiv, elektrik ve metal sektorleri basta
olmak tizere %20 daha fazla istthdam sagladig: gorilen
bir diger 6nemli bilgidir. En yiiksek robot kullanim
yogunluguna sahip olan Almanya ve Kore’nin en disik
igsizlik oranlarina sahip olmalari otomasyonun emek yerine
makinelesmeye sdyleminden ziyade emegi tamamladigs;
tretkenligi ve kazanci artirdigy, isgticii talebini artirdig:
giiclii etkilesimi sdylemi daha dogru olacaktur.[6]

Otomasyon Teknolojilerinde Sens6r Teknolojisi

Sensorler de akilli fabrikalarin veri tedarikgileridir.
Toplanilan veriler sensérlerin optik, 1s1, manyetik,
basing, ses tiirlerine gore sicaklik, basing, nem, ses,
151k gibi birgok fiziksel ortam degiskeni olabilir.
Sensorlerden alinan veriler, elektrik sinyaline
dénustirildiikten sonra elektronik devre ve yazilimla
beraber mekanik aletlerin ¢aligmasinda kullanilir.
Toplanilan verilerin artirilmasi; tiretimde kalitenin
artmasini, makine 6grenmesinde tahminlemenin
yapilmasinda kolaylik saglanmasini ve tiretim
siirecinin hizlanmasini saglar. Uretim siirecinin dogru
ve verimli ilerlemesi i¢in degisen ve glincellenen
otomasyon sistemlerine en uygun ve stratejik sensor
teknolojileri kullanilmalidir.

Otomasyon Teknolojilerinde Biiyiik Veri

Buytk verinin ortaya cikust, dijital siirecleri ve
organizasyonel isleri biyik 6l¢tide degistirmigtir.
Veri bilimi, organizasyonlar i¢in bir otomasyon,
organizasyon i¢i yikici bir teknoloji olmaktadur.
Insanin tahmin edecegi, ¢6zebilecegi bircok
problem, veri sayesinde ¢ok daha kisa siirede
tamamlanmaktadir. Biyiik veriyi isleme, analiz

etme, anlama ve yorumlama agamalarindan sonra
operasyon maliyetlerini diigiirmek, verimliligi
artirmak, var olan yeni is modellerini gelistirmek;
anlama ve biiyik verinin 6l¢eklendirilebilmesini
artirma siireci, otomasyon ve veri etkilesiminin en
biiyiik faydalarindandir. Zamanla degisen biytik
verinin analizinde, veriyi isleme/hazirlamanin,
tahmin 6zelliklerinin 6l¢ilebilir olmasinda, giivenlik,
kontrol ve denetimin 6nemi otomasyona bagli olarak
gelismektedir. Veri bilimcilerin alan uzmanlarr ile
beraber ¢alisip veriyi anlamlandirmas: organizasyon
i¢in i¢gori olmakla beraber gelecekteki firsatlary
yakalamada yardimci olmaktadir.



Otomasyon Teknolojilerinde Yapay Zeka

Yapay Zeki ve otomasyon kavramlar: arasindaki en
biytk fark yapay zekanin insan zekas: kararlarinin
ve eylemlerinin taklit edilmesi iken otomasyonun
tekrarlayan, 6gretici gorevleri kolaylagtirmaya
odaklanmasidir. Gelecek dénemlerde, otomasyon
teknolojilerini daha iyi benimseyen firmalarda;
yapay zekanin, insanlarin karar almasinda, yeni
bilgilere tepki vermesinde, konugma-duyma-anlama
sekillerini taklit eden teknolojilere, sistemlere ve
sureglere dair firsatlar yaracag: yapilan senaryo
caligmalarinda da simdiden goriilmektedir.
Otomasyon ve yapay zekinin birlestirilmesinde
robotik siire¢ otomasyonu, makine 6grenimi ve
derin 6grenme gibi yapay zeka unsurlar: da siirece
dahil olur ve sonugta Akilli Stire¢ Otomasyonu
(IPA) kavrami ortaya ¢ikmaktadir. IPA; otomasyon
sureclerini avantaja, yliksek hiza, verime gore
olgeklendirme yaparken, yapay zeka teknolojisinin
icgortilerini, esnekligini ve igleme gliciini elde
etmeye olanak saglayan gelismekte olan yeni bir
teknolojidir. 1]

Otomasyon Teknolojilerinde Makine Ogrenmesi

Makinelerin bes farkli sekilde 6grenme algoritmas:
bulunmaktadir; denetimli, yar1 denetimli,
denetimsiz, gliclendirmeli ve derin 6grenen
algoritmalar. Makinelerin bu algoritmalar ile
6grendikten sonra karar verebilir hale gelmesi
Uretim stirecinde insanin hata oranini azaltan bir
teknolojik gelismedir. Ek olarak yapay zekinin
gelismesiyle makinelerin daha ¢ok 6grenecegi ve
uygulayacagi doneme giriyoruz. Bu durum, girilen
verilen siklifini azaltmaya yardimci olacag: gibi
karmagik veri kavraminin da 6niine gececektir.
Sonug olarak, diinyanin 6nde gelen sirketlerinin
tercih ettigi bu teknolojilerin gelecekte daha fazla
karsimiza ¢ikacagini séylemek mimkin.

Otomasyon Teknolojilerinde Gériintii isleme
Teknik ve Teknolojileri

Makinelerin 6grenmelerine girdi olan veriler,
sensorlerden elde edilebilir. Bunun yani sira glintimiiz
teknolojisinde kullanilan goriintd isleme teknolojileri
de veri saglamaktadir. Gérinti isleme sistemleri,
kamera tarafindan elde edilen goriintilerin analiz
edilip manipiile edildikten sonra anlamli veri elde
edilmesini saglayan teknolojilerdir. Insan goziiniin
yetemeyecegi, performansinin yetersiz kalacagi zorlu
endustriyel uygulamalarinda; algilama, pozisyon
yakalama, optik 6l¢me, kod-karakter okuma gibi
alanlarda kullanilmaktadir. C6p poseti icerisindeki
baglama telinin var olup olmadiginin kontrol
edilmesi normalde bir operatér ile gergeklesebilir
ancak goriinti isleme sisteminin kullanilmas: hata
payini en aza indirir. Goriintil isleme teknolojilerinin
erken uyari saglamas: ile kalite ve verim artarken,
iscilik maliyetleri ve israf azalmaktadir bu durum
beraberinde organizasyonun finansal agidan kér
etmesini saglar. Erken uyar: sistemlerinin gelismesi
ve otomasyon siirecine entegre edilmesinden sonra
elde edilecek potansiyel kazanimlar simdiden
gorilmektedir.
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Uretim Yonetim Sistemi - Tia Portal

Uretim Yonetim Sistemi karmagik tiretim sistemlerini
kontrol eden bilgi sistemidir. Uretim Yonetim Sisteminde
amag sireglerin yonetilmesi, verilerin toplandiktan

sonra analiz edilmesi, kaynaklarin planlanmasi, takibin
saglanmasi, maliyet hesaplarinin rahatca yapilabilmesi ve
ciktilarin iyilestirilmesidir. Sistemin genel olarak takip
edilebilmesi ve ¢iktilarin iyilestirilebilmesi i¢in de teknik
program, ara ytize sahip Tia Portal kullanilabilir. Endistri
4.0 ve dijitallesme stirecinde otomasyon sistemlerinde
anahtar olarak gérev almaktadir. Fabrikasyon islemlerinin
tek bir pota halinde izlenebilmesine olanak saglayan

Tia Portal, fabrika icerisindeki makine iglemlerine
caligma firsat1 verir ve kitiiphaneleri ile projeler

tekrar kullanilabilmektedir. Calisma prensiplerinde
gerceklesecek herhangi bir degisimde elektronik
devrelerde degisiklik yapilmadan Tia Portal izerinden
yapilmas: mithendislik vaktini kisa siireye indirir, bakim
periyodunu azaltir ve hizli sistem geligtirmesi imkani
verir. Tia Portal arayliziiniin uyar1 vermesi ile insanlarin
tretimde uyarilara gore hareket etmesi koordinasyonlu
calhigabildigini gosterir. Uzaktan kontroli ile sagladig:
avantaj ve Uretimi optimize etmek 6zelligi ile gelecekte
tim organizasyonlarin vazgecilmesi olacaktir.

PLC Tabanl Otomasyon Yerine Edge Kontrol6r

Islem teknolojisinde kullanilan PLC ve kontrolérler nesnelerin
interneti uygulamalarinda edge kontrol6ri ihtiyac haline
getirmistir. Edge kontrolér mevcut sistemleri yikseltebilir,
tretkenligi artirabilir ve en 6nemlisi ise giivenligi artirabilir.
Endustriyel islemciler sayesinde donanim dizeyinde
sanallagtirma ve sanal makineler ile ¢calisma saglanmaktadir.
Endustriyel ¢alismalarda zamansal sapmalar olmamaldir. Bu
gereksinim yeni kontrol6r sinifini ortaya ¢ikartmugtir. Edge
kontrolorler, islem teknolojileri gereksinimlerini kargilama amaci
ile tasarlanmig olup mevcut PLC ve kontrolorleri glincelleyebilir.
Edge kontrolorler multiplatformda (Ethernet, seri) haberlesmeyi
saglamaktadir.Isletim sistemi C, C++, Python ve Java gibi
yazilim dillerinde gelistirmeye agiktir. Edge kontrolor teknolojisi
otomasyon sistem bakimini yapan, programlayan kisilere ciddi
anlamda fayda saglamaktadirlar. En buytik avantaj: ise siber
glvenlik acigina kargi korunakli ve potansiyel tehditlere kargt
hazirlikli olmasidir. Avantajlarina bakilacak olursa gelecek
teknolojisinde yayginlasacak bir teknoloji olacag: tahmin
edilmektedir. 8!

Otomasyon Teknolojilerinde Endiistriyel Nesnelerin
interneti

Nesnelerin internetinde temel elemanlar; insan, stireg, veri
ve nesnedir. Bu dort eleman bir arada degerlendirilerek daha
faydali uygulama olanaklar: sunulmaktadir. Nesne bileseni
karar vermek amaciyla birbirine ve internete baglanan cihazlar
ifade eden kavramdir. Veri bileseni aslinda kendi bagina
anlamsiz bir degerdir ancak anlamlandirilan veri yani bilgi
uygulandiginda 6z bilgi haline gelir. Veriler yapilandirilmig
veya yapilandirilmamis olabilir. Yapilandirilmis veri kolayca
analiz edilebilen sorgulanabilen veridir. Endistriyel
Nesnelerin Interneti ile otomasyon iiretim siirecinde akill
makinalar ag \zerinden birbirleri ile etkilesim halinde
operator katkisini en az dizeye indirir, arizalar 6nceden
tahminlenerek zaman tasarrufu edilir, ham madde eksikligi
hizla tespit edilebilir. Endistriyel nesnelerin internetinde
baglica ozellikler dagitik zeka, hizli haberlesme,acik sistemler
ve standartlar, gercek zamanl Uretim ve veri aktarimidir.
Uretimde kullanilan veri terminallerinden gelen bilgileri,
sicaklik, nem gibi sensorlerden gelen bilgileri akilli telefon
ile uzaktan izlemek ve kontrol etmek, endistriyel nesnelerin
interneti ve uzaktan kontrole giizel bir 6rnektir.’] Sagladig
avantajlar dogrultusunda nesnelerin interneti her gecen giin

daha yaygin sekilde kullanilmaktadir.
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Otomasyon Teknolojilerinde Siber Giivenlik
Sistemleri

Organizasyonlar, dijital dénigtim faaliyetlerine giderek
daha fazla 6nem vermektedir. Bu doniigtim siirecinde
teknik ve idari agilardan karmagik durumlarin arttif
gorilmektedir. Siber giivenlik 6nlemlerinin alinmadigy/
olmadig1 durumlarda bu karmagikliklar tehditlere
doniisebilir ve dogru bir sekilde korunmazsa, bunlara
yanit verilemezse organizasyon i¢in ciddi risklere sebep
olabilmektedir. Teknolojik gelismeler, daha karmagik

ve koti niyetli saldirilari da beraberinde getirmektedir.
Organizasyonlar cesitli dijital dontisiim faaliyetlerini
surdirtirken, siber saldirilara karg1 hazirlikli olmalidir.
Siber saldirinin yalnizca bilgi sistemlerine zarar
vermedigini ve stratejik tiretim planlarina, haberlesme
ve kontrol sistemlerine zarar verebilmektedir. Geligen
otomasyon sistemlerinde, siber giivenlik otomasyonu
kullanilmaya baglanmistir. Bu otomasyonun en biyik
avantaji, tehdit hacmini azaltmasi ve daha hizli koruma
saglamast ile riski 6nlemesidir. Giiniimiizde, siber
suregleri otomatiklestirmek icin tasarlanmig ¢ok sayida
siber gtivenlik Griint bulunmaktadir. Organizasyonun
yapisina gore bu otomasyonu uygulamak ve koruma
saglamak bu sistemlerle daha giivenli ve hizli savunma
mekanizmasi olusturacaktir. Organizasyonlarin bu
sistemleri/modelleri déniigiim siirecinde kullanacagini
soyleyebiliriz. Hentiz zayif sinyal agamasinda olsa da yakin
gelecekte cok fazla kargilagacagimiz bir kavram olacaktir.

Otomasyon Teknolojilerinin Ulasima Etkisi;
Ticaret, Lojistik, Denizcilik ve is

Otomasyon ve yeni teknolojilerin su andan itibaren 2040
yilina kadar fakli sektdrlerdeki is giicii tizerindeki etkisinin,
beceriler ve gorevler arasinda farklilik gosterecegi dngoriiler
arasinda yer almaktadir. Diger sektérlerde oldugu gibi
ulagtirmada otomasyon i¢in benzer bir potansiyel olsa

da, ulagimda daha yavas bir biiyiime oraninin olacagini

ve 6zellikle gelismekte olan tilkeler i¢in daha fazla
olacagini 6ne siirtiyor. Denizcilik sektériinde, uzaktan
kumandali otomatik gemilerin, gemilerde belirli iglerin
ortadan kaldirilmasina neden olabilecektir ancak bunun
2040’tan 6nce gergeklesmesinin pek muhtemel olmadig:
da beklentiler i¢inde yer almigtir. Ayni zamanda gemileri
izleme veya uzaktan kontrol etme konusunda karada

farkli 6zelliklere sahip, kiy1 bazli operasyon merkezlerini
kurulacagy, yeni iglerin ortaya ¢ikacag: ngorilmistir. Bu
baglamda, beceri eksikligi ve adaptasyon ihtiyaci, egitim
sistemlerinin ve diizenleyici ortamin iyilestirilmesini
gerektirmektedir. Yeni is tiirleri, ytiksek vasifl igciler
gerektirecek ve bu 6nemli gegis i¢in hazirlik yapilmas:
gerekiyor.!10]

Daha Hizli ve Kontrolii Kolay Tedarik Zinciri Yonetimi

Otomasyon sistemlerinin kullanimi ile organizasyonlarin
yeni triin/hizmet tretme, tiretilen triin/hizmetlerin
bakimini yapma ve dagitma sekli de hizla
déntgtirmektedir. Bu déniisiim; verimi ve izlenebilirliligi
artirmakla beraber maliyetleri de biytik 6l¢ide
azaltmaktadir. Bunlarla beraber miisteri deneyimine gore
degisen ve sekillenen bu sistemler, migteri beklentilerini
hizli ve dogru bir gekilde karsilamaktadir. Yakin gelecekte
kullaniminin streklilik saglayacag: bu yonetim sistemler,
veri analizleri ve kullanilacak dogru teknolojiler ile

daha akilli hale gelerek ihtiyaca y6nelik planlamalar ve
uygulamalar yapar hale gelecektir.
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Kollaboratif/is Birlikci Robotlar-Operatérler

Isbirlikei robotlar, var olan bir calisma alaninda insanlarla birlikte
fiziksel olarak etkilesime girmeyi amaglayan bir robot tirtiidir. Son
yillarda otomasyon tizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir. Isbirlikgi
robotlarin, robotik endiistrisindeki en biiytik ve hizh pazar
biiytimesini yasadig1 gorilmektedir. Bu biiytimenin arkasindaki en
itici giig; stirekli azalan fiyat, cok ¢esitli uygulamalarda uygulanabilir
¢oziim sunmalardir. Ozellikle Edge sistemleri kullanan iireticilerin,
isbirlik¢i robotlar: eski zamanlara gére daha hafif, esnek ve kolay
halde kullandigini soyleyebiliriz. Artan esneklik ve hizli kurumlu bu
robotlarin yeni gorev ve uygulamalarda kullanimi ve artigt da yakin
gelecekte goriilecektir. Insanlarla yan yana giiven iginde galisan bu
robotlar iretkenlik, kalite ve performansin yani sira daha ucuz ve
kiigiik ve orta buyiikliikteki treticiler i¢in de erisilebilir durumdadur.

Paketleme ve kit olugturma, makineyi yiikleme/bosaltma,
kaynak-yapistirma-boyama, taglama-cilalama-diizeltme, denetim
ve siralama gibi birgok farkli gérevde kullamlmaktadir. Bagta
Otomotiv, T1p, Havacilik sektorlerinde kullanilmaktadir ve gelecek
5 yil icerisinde farkli sektorlerce kullanimlar gergeklesecektir.

Simiilasyon Sistemleri Kullanimi

Otomasyon sistemleri, mevcut durum analizleri ve kurulum
agamast tamamlanmast stiregleri ile uzun bir zaman dilimine

sahip olmaktadir. Bu zaman dilimini en az hata ve en hizli gekilde
tamamlamak i¢in similasyon sistemleri/yazilimlar: biiyik bir
ihtiyag ve gereklilik haline gelmistir. Pandemi sonras: gelismelere
ayak uydurabilmek ve adaptasyon siirecinin hizlanmasini saglamak
gerekmektedir. Simiilasyon sistemleri/yazilimlar ile genel tiretim
stirecleri simiile edilir, verimli bir sekilde tasarlanir ve similasyon
ortarm yaratihir. Bu sayede heniz similasyon ortamindayken
olugabilecek potansiyel hatalar, kaynaklar: en verimli ve

optimum gekilde kullanmayz, iscilik ve zamanlama diizeninde

en iyi diizenlemelerin yapilmasimi saglamaktadir. Bu avantajlar
sayesinde gelecekte otomasyon sistemleri kurulmadan 6nce

heniiz projelendirme agamasindayken simiilasyon sistemlerinin/
yazilimlarinin kullanilmas: biiyiik 6nem tagimaktadir. Gelecekte bu
sistemlerin, tasarim ve simiilasyon boyutlarinin ¢esitlenecegini ve

daha fazla akilli uygulamalarin yapilabilecegini de gorecegiz.

Dijital ikiz Kavrami ve Gelecegi

Dijital Ikiz, fiziksel bir nesnenin, siirecin veya hizmetin
dijital bir temsilidir. Dijital ikiz, fiziksel varliklarin yam
sira; gelisen dijital ikiz teknolojisi ile nasil performans
gostereceklerini tahmin etmek i¢in veri toplamak amaciyla
suregleri kopyalamak i¢in kullanilabilir. Dijital ikiz, bir
Urinin veya siirecin nasil ¢alisacagini tahmin edebilen
similasyonlar olusturmak i¢in gergek dinya verilerini
kullanan bir bilgisayar programidir. Bu programlar, ¢iktiy:
gelistirmek i¢in nesnelerin internetini (Endustri 4.0),
yapay zekdy1 ve yazilim analitiini entegre etmektedir.
Makine 6greniminin ilerlemesi ve biytik veri gibi
faktorlerle birlikte, bu sanal modeller yeniligi tegvik etmek
ve performansi artirmak i¢in modern miihendislikte

temel bir unsur haline gelmigtir. Dijital ikiz ile beraber;
stratejik teknoloji egilimlerinin gelistirilmesine, fiziksel
nesnelerdeki maliyetli arizalarin 6nlenmesine ve ayrica
gelismis analitikle beraber, izleme ve tahmin yeteneklerine,

test stirecleri ve hizmetlerine katkilar saglanabilmektedir.
(11]

Oniimiizdeki yillar igerisinde dijital ikizlerin temsil

ettigi milyarca nesne olmasi beklenmektedir. Dinamik
Dijital Tkizin, olusturacagi yeni is birligi firsatlarinin yani
sira sirketlerin migteri ihtiya¢larini anlayarak misgteri
deneyimlerini iyilestirecek, devam eden; mevcut triin,
stire¢/prosediir ve hizmetlerin gelistirilmesinde biiytik rol
oynayacaktir. Gintimiizde otomotiv, uzay ve havacilik,
petrol ve rafineri, saglik ve savunma sektorleri bagta olmak
tizere bir¢ok farkli 6rnegi mevcuttur.
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Akilli Otomasyonda Yeni Bir Gelecek; Hiper Otomasyon
ve 5G

Hiperotomasyon, diger otomasyon teknolojilerinden
farkli bir¢ok avantaj saglamaktadir. Hiperotomasyon;
suregleri daha hizli otomatiklestirmeyi, gelismis analitik
sistemlerini kullanmay, ¢calisgan memnuniyetini ve
motivasyonunu artirmayi, katma degerli gérevler i¢in yeni
bir is giicli atamayi, dogru i¢goriler paylasmayi, yiksek
performans ve diisik riski saglamayi, daha fazla tretkenlik
ve daha fazla ekip is birligini/etkilesimi saglamayi icerir.
Bugiin, telekominikasyon pazarinda gérdigiimiiz en
onemli kurumsal benimseme modellerinden biri, daha
etkili uygulamalar olugturmak i¢in ugtan uca ve akilli

bir otomasyon bicimine dogru ilerleyen operatdrlerdir.
5G, beraberinde bugiinin is stireglerini zorlagtiracak ve
karmagiklastiracak bir veri y1ginini beraberinde getiriyor.
Hiperotomasyon, stireclerin yeniden tasarimini, siireg
otomasyonunu ve makine-derin 6grenimini birlegtirir

ve organizasyonun ekonomisini hizla ve yeniden
sekillendirebilir. Gelecekte hiperotomasyon, tiim sirketi ve
her stireci dijital olarak yansitan bir “organizasyonun dijital
ikizi” olusturabilecektir. [121 Kisaca 5G ve Hiperotomasyon
ile daha hizli, daha iyi, daha giivenli kavramlarini
benimseyecegiz.
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