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. ONSOz

“Kaynak tuketiminin azaltiimasi, atiklarin kaynaginda onlenerek/azaltilarak daha verimli ve
cevre dostu Uretim ve hizmet strreclerinin uygulanmasi ve bu yolla hem cevre performansinin
iyilestiriimesi hem de ekonomik kazanim saglanmasi yoluyla rekabet glcinin artiriimasi”
olarak tanimlanabilecek “temiz Uretim” kavrami surddrdlebilirlik yaklasimimin - temel
bilesenlerinden biridir. Uluslararasi 6lcekte yaklasik ceyrek asirlik bir gecmisi olan bu kavramin
ulusal 6lcekte yayginlastiriimasina yonelik olarak da son yillarda 6nemli basarilara imza atilmis
olup, bu konunun ilgili kamu kurumlarinin gindemine girmis olmasi da bu basarilardan biridir.
Ote yandan, kiresel olcekteki strdrilebilirlik kayglan pek cok farkli ve yeni kavrami,
yaklasim ve araci gindeme getirmekte; katma degerin cevresel, ekonomik ve sosyal acidan
buttncdl bir bakis acisiyla yaratilmasi bu strecin odagini olusturmaktadir. Ginimuzde sikca
duydugumuz “yesil biyime”, “yesil ekonomi”, “yesil girisimcilik”, vb. yaklasimlarin gelismesi
bu alanda gosterilen gayretin en belirgin gostergeleri arasinda olup, yenilikcilik ve 6zellikle
eko-inovasyon da s6z konusu yaklasimlarin “olmazsa olmaz”i olarak gorilmektedir.

Uluslararasi literatlrde yine uzun yillar dnce giindeme gelmis olan “endustriyel ekoloji” kavrami
da surddrdlebilirligi saglamaya yonelik yaklasimlardan biri olarak degerlendiriimektedir.
Endustriyel ekoloji endustriyel isletmelere ve bu isletmelerin etkilesim icinde oldugu diger
faaliyetlere “sistem” yaklasimi getirmektedir.

“Endustriyel simbiyoz” ise endustriyel ekolojinin isletmeler arasindaki somut uygulanmasi,
hatta endUstriyel ekolojinin son yillarda en cok gelismekte olan alanidir. Endistriyel simbiyoz
“tercihen birbirine fiziksel olarak yakin olup, normalde birbirlerinden bagimsiz calisan iki
veya daha fazla endUstriyel isletmenin bir araya gelerek hem cevresel performansi hem de
rekabet gucUnU artiracak uzun sareli ortakliklar kurmasi ve dayanisma icinde calismasi”
olarak tanimlanmaktadir. Bu tanimdan da goruldugu Gzere endUstriyel simbiyoz, isletmeler
arasinda madde (atik, yan Urtn, vb.) ve enerji degisimi basta olmak tzere, her tirla kaynagin
(hammadde, enerji, su, insan, arazi, vb.) etkin kullaniimasi ve optimize edilmesine yonelik
yonetsel ve ticari isbirligini icermektedir.

Temiz Uretim ve endUstriyel simbiyoz Glkemiz icin de her turli Uretim ve hizmet etkinligi
icin vazgecilmez bir unsur, dnemli bir firsat alani ve strdurdlebilirligin anahtarlarindan biri
konumundadir.

Baku Tiflis Ceyhan Boru Hatti Sirketi tarafindan desteklenen ve Turkiye Teknoloji Gelistirme
Vakfi tarafindan yuratilen “iskenderun Kérfezi'nde Endustriyel Simbiyoz Projesi” daha énce




temiz Uretim alaninda atilmis olan temeller Gzerine “endustriyel simbiyoz” yaklasiminin insa
edilerek yayginlastiriimasini saglamaktadir. Basta Adana olmak (zere iskenderun Korfezi
cevresi icin gelecege 1sik tutacak énemli bir adim olarak degerlendirilmekte, bu alanda ulusal
bazda atilmakta olan girisimler icin de bir altyapi olusturmaktadir.

Endustriyel simbiyozun dogasinda olan “isbirligi” yaklasimi temiz Uretim de dahil olmak
Uzere surddrulebilirlik cabalarinin temel gereksinimlerinden biridir. Her dizeyde ve her tir
kurum/ kurulus arasinda yaratilacak sinerji odakli paylasimlar ile kisa zamanda buyuk etkilerin
yaratiimasi s6z konusu olmaktadir. “iskenderun Koérfezi'nde Endustriyel Simbiyoz Projesi”
bu acidan da 6nemli bir ihtiyaca yénelmekte, proje kapsaminda bugline kadar olusturulan
ishirligi agi 6zel sektérden Universitelere, kamu kurumlarindan semsiye 6rgitlere kadar cok
sayida yerel ve ulusal kurum/kurulusu bir araya getirmeye devam etmektedir.

Endstriyel Simbiyoz ve Temiz Uretim Ar-Ge Proje Pazari da ishirligi ve etkilesim olanaklarini
en Ust duzeye cikarmayr ve katma degeri artirmayl hedefleyen 6rnek bir etkinlik, cesur
bir girisimdir. Etkinlik bolgenin 6nde gelen ve koklu aktorlerinden Adana Sanayi Odasi ile
Cukurova Universitesi’'nin yani sira kurulus amacinda “isbirligi” olan Universite-Sanayi Ortak
Arastirma Merkezi ve “Yenilesimde Turkiye'nin Cézim Platformu” sloganiyla hareket eden
Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi isbirligiyle gerceklestiriimektedir. Etkinligi duzenleyen bu
dort ortak da endustriyel simbiyoz ve temiz Gretimin yayginlastiriimasi geregine ve bu strecteki
temel ihtiyaclarin basinda Ar-Ge, teknoloji ve yenilikcilik alt yapisinin gelistirilmesi olduguna
inanmaktadir. Bu bakis acisi etkinligin basarisinda énemli bir rol oynamaktadir.

Ancak basarinin asil kaynadi, bu cesur girisime cevap veren, endUstriyel simbiyoz ve temiz
Uretim alanindaki énemli potansiyeli ve firsati somut olarak ortaya koyan proje sahipleri, yani
Ar-Ge Projeleri ile basvuruda bulunanlardir. Basvuru yapanlarin cok dnemli bir b6lumu sézIG ve/
veya poster sunumlari ile etkinligimize katilmaktadir. Etkinlikte tlkemizin farkli bolgelerinden
toplam 15 Universite/arastirma merkezinin yani sira 14 6zel sektér temsilcisi kurulusun toplam
40 projesine yer verilmektedir. Bu kitapcikta séz konusu projelerin kisa 6zetlerine ve proje
sahiplerine iliskin bilgiler yer almaktadir.

Buradan da gorulecegdi tzere, endUstriyel simbiyoz ve temiz Uretim pek cok farkli sektort ve
disiplini bir araya getiren yaklasimlardir. Bu cesitlilik farkli mihendislik ve teknoloji alanlari
(insaat, malzeme, ziraat, cevre, nanoteknoloji, biyoteknoloji, kimya) kadar mimarlik, peyzaj
ve glzel sanatlar, vb. alanlar da icermektedir. “Yapi ve insaat”, “kimya, tekstil ve metal
isleme”, “tarim-hayvancilik ve gida” sektorlerinin yani sira buyuk o6lctide yatay bir eksende
degerlendirilebilecek “enerji, enerji yénetimi ve bilisim” sektorleri projeler icin doért ana grup
olarak ortaya cikmustir. Tim bu disiplin ve sektoérler, kaynak verimliliginin artiriimasi, atiklarin
azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi, cevre dostu Griin ve sireclerin gelistiriimesi, yenilenebilir
enerji kullanimi, vb. konular icin bir araya gelmektedir. Bu etkinlik bélgesel/ulusal bazdaki
potansiyeli ve bazi odak alanlarini ortaya koymak acisindan da énemli bir arac olmustur.

Oncelikle Ar-Ge Proje Pazari'nin ve bu kitapcigin bu denli zengin olmasini saglayan tim Ar-Ge
Proje sahiplerine ve bu etkinligin gerceklestirilmesi icin finansman destegdi saglayan TUBITAK
ve Baku Tiflis Ceyhan Boru Hatti Sirketi'ne;

iskenderun Koérfezi'nde Endustriyel Simbiyoz Projesi‘nin Danisma Kurulu'nda yer alan ve
ozellikle endustriyel simbiyoz konusundaki girisimleri destekleyen ve sahiplenen T.C. Kalkinma
Bakanligi'na;

Yine projenin Danisma Kurulu'nda yer alarak bu etkinlik 6zelinde de destegini ve katkilarini
esirgemeyen Orta Dogu Teknik Universitesi, Cukurova Kalkinma Ajansi, Dogu Akdeniz
Kalkinma Ajansi, Mersin Ticaret ve Sanayi Odasi, Ceyhan Ticaret Odasi, Adana Haci Sabanci
Organize Sanayi Bolgesi, BOTAS International Limited, Iskenderun Enerji Uretim ve Ticaret
A.S., Tiltay Gida A.S. ve Eks-Imp A.S.'ye

tesekkdrlerimizi sunuyoruz.

Ar-Ge Proje Pazari'nin ve bu kitapcigin surdrtlebilir Gretime yonelik yeni isbirlikleri ve Ar-Ge/
yenilikcilik odakli gelisimler icin iyi bir érnek ve baslangic olmasini diliyoruz.







YAPI MALZEMELERI VE INSAAT SEKTORLERI

Proje Adi

Proje Aciklamasi

Proje Sahibinin
Adi, Soyadi

Cahistigi Kurum/
Kurulusu

Adres

Tel.- Cep Tel.

E-posta

Elektrik Ark Firini Celik izabe Ctrufunun Karayolu insaatinda Dolgu,

Temel ve Alttemel Malzemesi Olarak Kullanimi

Proje kapsaminda tlkemiz demir-celik Gretiminin 3/4'Gnuin gerceklestirildigi Elektrik
Ark Firin (EAF) tesislerinde elde edilen ctrufun yan rtn olarak karayolu insaatinda
degerlendirilmesi planlanmistir. Uluslararasi literattrde duragan bir yan triin olarak
nitelenen curuf icin mevzuatimizda net bir yénetmelik bulunmamaktadir. Turkiye'de
su ana kadar yaklasik 140 milyon ton curufun Uretildigi, bu miktarin buytk bir
kisminin atil olarak stok sahalarinda bekletildigi ve her yil bu yigina ortalama 3 milyon
ton malzemenin eklendigi bilinmektedir. Cevre ve surdurtlebilirlik baglaminda
bu malzemenin yeniden Uretim dongustne katilmasi, dogal alanlarin ve mevcut
kaynaklarin korunmasinin yani sira, karayolu performansina olan olumu etkisi ve
hazir bir Grtin olmasi sebebiyle tlkemiz ekonomisine katma deger saglayacaktir.
Bu amacla Ekinciler Demir ve Celik San. A. S."den alinan EAF clruf numunelerinin
agrega olarak karayolu insaatinda kullanim olanaklari Karayollari Teknik Sartnamesi
(KTS) 2006'nin 6ngordigu standartlar kapsaminda incelenmistir. Yapilan deneyler
sonucunda malzemenin, cogu dogal agregaya oranla daha iyi sonuclar verdigi ve
bu sonuclarin dolgu, alttemel ve temel tabakalarinda kullanilmasi 6nerilen malzeme
limitleri icinde kaldigi belirlenmistir. Bu dogrultuda iTU laboratuvarlarinda Karayollari
Teknik Sartnamesi (KTS) 2006'da 6nerilen tane boyutlarina gére dolgu, alttemel ve
temel tasarimlari yapilmis ve tasima oranlari saptanmistir. Son olarak CaO ve MgO
icerigi sebebiyle beklenen genlesme tespit edilmis, malzemenin fiziksel acidan son
derece olumu sonuclar sundugu belirlenmistir.

Not: Bu proje “Iskenderun Kérfezi'nde Endiistriyel Simbiyoz Projesi” kapsaminda
Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi koordinasyonunda, Ekinciler Demir ve Celik San.
A.S. isbirligiyle gerceklestirilmektedir.

Prof. Dr. Atilla Dikbas?, Aras. Gér. Fatih Yonar?

3stanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi, TechnoBee Proje ve Teknoloji
Gelistirme San. ve Tic. Ltd. Sti.
bistanbul Teknik Universitesi insaat Fakltesi

aTechnoBee Proje ve Teknoloji Gelistirme San. ve Tic. Ltd. Sti., ITU Ayazaga
Kampdsu, Koru Yolu Ari-2 Teknokent Binasi,B Blok 2-2A

Pk. 34469 Maslak/Sariyer, ISTANBUL

bITU Ayazaga Kampiist, insaat Fak. Oda No:453 Maslak, ISTANBUL

20212 276 8034 - 0532 692 1090,
0212 285 3657 - 0532 603 9507

adikbas@itu.edu.tr, dikbas@technobee.com,
bfyonar@itu.edu.tr, yonarfatih@hotmail.com
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Soda Kati Atiginin Cimentoda Minér Bilesen Olarak Kullanimi

Yilda yaklasik 1,2 milyon ton sodyum karbonat ve sodyum bikarbonat tretimi yapan
Mersin Soda Fabrikasi’'nin kati atik miktari, kuru bazda, yaklasik 250 bin ton/yil'dir.
Tehlikesiz atik sinifindaki bu atiklarin ekonomiye kazandiriimasi ve daha cevreci
olmak adina farkli endustriyel kullanim alanlarinin yaratilmasi amaclanmaktadir.
Yuratulen calismalar ile atigin tamaminin tiketimine imkan saglayabilecek sektorler
ele alinmistir. BuyUk oranda kalsiyum karbonat ve kalsiyum hidroksitten olusan kati
atigin cimento ve beton sektériinde degerlendirilebilecedi dustndlmastar.
Laboratuvar calismalari sonucunda, %5 oraninda kati atigin, minor bilesen olarak,
cimento prosesinde kullanilmasinda herhangi bir sakinca gortlmemistir. Elde
edilen sonuclar, Turkiye Cimento Mustahsilleri Birligi (TCMB) ve Adana Cimento
iskenderun Tesisi tarafindan yartalen klinker 6gttme deneyleri ile dogrulanmistir.
Bunun Uzerine bu konu Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV), “iskenderun
Korfezi'nde Endustriyel Simbiyoz” projesi kapsaminda ele alinmistir. Kuru kati atigin
minor bilesen olarak cimentoda kullanimi ile ilgili pilot deneme Adana Cimento
tesisinde, 2012 yili Aralik ayinda gerceklestirilmistir.

Yuratulen denemelerde Soda kati atiginin kuru olmasi gerektigi icin kurutma
maliyetleri incelenmistir. Ancak, fosil kaynakli yakitlar ile atigi kurutmak ekonomik
bulunmamistir. Atiklarin - glines enerjisi gibi dustk maliyetli  alternatifler ile
kurutulmasi yontinde isbirligi calismalarina intiyac duyulmaktadir.

Katr atigin nemli halde islak baca gazi temizleme sistemlerinde kukdirtli bilesenlerin
tutulmasi icin de kullanilabilecegi dustintlmektedir. Konuyla ilgili isbirligine ihtiyac

duyulmaktadir.

Not: Bu proje “Iskenderun Kérfezi'nde Endlistriyel Simbiyoz Projesi” kapsaminda
Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi koordinasyonunda gerceklestiriimektedir.

Nadiye Giir?, Aykut Uysal®

aSoda Sanayi A.S., PAdana Cimento

aSoda Sanayi A.S. Kazanli Bucagi Yani 33004 MERSIN,
bAdana Cimento Ceyhan Yolu 12.Km. ADANA

20324 241 6911, 0507 447 6911,
0322 332 9950 - 3551, 0533 691 3977

angur@sisecam.com,
baykut.uysal@adanacimento.com.tr




Proje Adi

Kentsel Donusum Atiklarin ve Sanayi Atiklarin Yol Dolgularinda

Degerlendirilmesi

Proje Adi

Yapi Malzemelerinin Uretiminde Bor Uriinlerinin Uretimi Sonucunda
Ortaya Cikan Atik Malzemenin Kullaniimasi

Proje Aciklamasi

Proje Sahibinin
Adi, Soyadi

Calistigr Kurum/
Kurulusu
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Tel.- Cep Tel.

E-posta

Giderek Turkiye ekonomisinin motor guici haline gelen kentsel dontstm sureci,
beraberinde getirdigi bircok tartismanin yaninda yikilacak binalarin yaratacagi
devasa atiklarin cevreye etkisi de 6nem arz etmektedir. Yikimlar sirasinda ortaya
cikan beton Grtinlerin sanayi artiklariyla karistirilip yol dolgu guclendirilmesinde
kullaniimasi mumkanddr. Bu amacla ilk defa Turkiye'de (Dunyada 40 farkl
arastrma merkezi var) Karadeniz Teknik Universitesi Insaat Mihendisligi
Bolimunde kurulu olan Hizlandiriimis Yol Test tesislerinde yol dolgu stabilitelerinde
kullanilmak Uzere Ar-Ge calismasi baslatiimistir. Hizlandiriimis yol testleri Diinyada
artik kabul gérms standartlari olan tesislerdir. Gercek yollarda olusabilecek 20 yillik
trafik yUklerini gercek kosullarda simule edebilen tesisler 1'e 20 oraninda verimlilik
saglamaktadir. Bu calismada cikarilacak ciktilar Belediye ve karayollarin yol dolgu
calismalarinda kullanilabilecegi gibi kiyr kenari yol calismalari ve havaalani ve park
alanlar dolgularinin tasarimi ve insasinda da kullaniimasi mamkandir. Ozellikle
geri kazanilmasi ve farkli alanlarda degerlendiriimesi ciddi Ar-Ge ve fizibilite
calismalarina konu olmaktadir. Bu calisma yeni is alanlari icin 6nemli bir potansiyeli
ortaya koymakta girisimciligi de destekleyen bir firsat olarak degerlendirilebilir.
Ar-Ge ciktilarinin dogrudan endustride uygulanabilir olmasi kritik 6neme sahip
olup “ticarilesme” ve “pazar degeri yaratabilme” unsurlari da 6zellikle 6n plana
cikmaktadir.

Doc. Dr. Muhammet Vefa Akpinar

Karadeniz Teknik Universitesi

KTU insaat Mihendisligi Bol. 61080 TRABZON
0555826 7119

mvakpinar70@yahoo.com
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Firmamizca, Uretiminde ve iceriginde cevreye ve insan sagligina zararl sisirici gaz
kullanilmayan, A1 sinifi olan, Yangin Yénetmeligine uygun Isi Yalitim Malzemesi
Gelistirilmistir. Bu Urtnln Uretiminde Dunya rezervlerinin % 72'si tlkemizde
bulunan bor madenlerinin islenmesi esnasinda ortaya cikan bor atik malzemelerinin
kullanilmasi ile ekonomik hale gelmesi sayesinde ihracatini saglamak. Mevcut Isi
yalitim malzemelerinin tretiminde kullanilan hammadde, yardimci madde ve katki
maddelerinin 6nemli bir bélima (yaklasik % 601) yurtdisindan ithal edilmektedir. Isi,
Ses ve Yangin Yalitim Sektériinin buyime beklentilerine paralel olarak en iyimser
senaryoya gore 20 yil sonunda mevcut Isi yalitim malzemelerinin ithalati icin toplam
47 Milyar $ 6denecek olup bu proje ile yapilacak Ar-Ge ve Ur-Ge sonucunda s6z
konusu déviz miktarinin azaltilmasi ve cari acigin énlenmesine katki saglanacaktir.

Ulasilmak istenilen somut hedef; 6zellikle milyonlarca tonu bulan bor atiklarinin
kullanilarak elde edilen ve piyasadaki muadillerinden Usttn yonleri bulunan, ayni
anda 1sl, ses ve yangin yalitimi saglayan yalitim ve yapi elemanlari Gretmektir.
Projenin somut ciktilari ise; atiklarin kullanildigr 1si, ses ve yangin yalitim levhasi
Uretilmesi, diger bir ifadeyle muadillerine gére daha az maliyetli, daha hafif ve yalitim
degeri daha yuksek olan dolayisiyla da ek 1si yalitimina ihtiyac birakmayan, bina ve
tesislerin depreme dayanimina katki saglayan yapi elemanlarinin Gretilmesidir.

Yavuz Tuncay Dereli?, Atilla Cerezci®, Muhammet Alici©

abcperyum Ar-Ge ins. Mak. Elek. Danis. Hiz. San. Tic. Ltd. Sti.

abc3. Organize Sanayi Bélgesi 13. Sokak No:31 Selcuklu, KONYA

40332 2357510- 0532 280 3172,
50332 235 7510 - 0530 952 5152,
€0332 2357510 - 0530 952 5153

abilgi@peryum.com.tr,
bacerezci@peryum.com.tr
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Siirt-Madenkdéy Konsantratér Tesisinden Kaynakli Atik Malzemeden

Beton Kakti Maddesi Eldesi

Siirt Madenkdy maden ocagindan cikarilan ttivenan bakir cevheri konsantrator
tesisinde flotasyon islemine tabi tutularak bakir konsantresi elde edilmektedir.
Halihazirda, islem sirasinda olusan atik malzeme tehlikesiz atik depolama alaninda
depolanmakta olup, bu atik malzemenin en uygun sekilde degerlendirilerek atigin
azaltilmasi amaci ile hazir beton icerisinde kullanimi hedeflenmistir.

Belirli oranlarda konsantrator atik malzemesi kullanilarak laboratuvar ortaminda
elde edilen C-25 beton dizayni hazir betonlarin, 7 - 28 ve 90 gunluk basinc
dayanimlari, yalnizca cimento kullanilan ve CE belgesine sahip “Catalagzi Termik
Santrali Ucucu Kult” ile hazirlanan beton numuneleri ile karsilastiriimis olup, olumlu
sonuclar elde edilmistir. Ayrica, beton isisinda yalnizca cimento ile hazirlanan hazir
betonlarin isi degerlerine cok yakin degerler elde edilmistir.

Uzun ve kapsamli bir calisma gerektiren bu strecin, yapilan ve isbirligi icerisinde
yapilmasi gereken analizlerinin tamamlanip degerlendirilerek dayanimli ve kararli
nihai bir Grtin hedeflenmektedir.

Onur Kilicg, Murat Aytekin®

abCiner Grubu Park Elektrik Uretim Mad. San. ve Tic. A.S.

absim S6gitdzi Is Merkezi S6giitézi Cad. No:14/D Bestepeler, ANKARA
ab0312 287 6555

ao.kilic@cinergroup.com.tr,
bm.aytekin@cinergroup.com.tr
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Biyoyakit Atiklarindan Biyo-Kékenli Isi Yalitim Malzemesi Uretimi

Projenin amaci biyoyakit atiklarindan biyo-kokenli isi yalitim malzemesi Gretimidir.
Biyoyakit atiklari olarak biyodizel Gretiminin yan Grtint olan ham gliserol ve seltlozik
biyoetanol Uretiminin yan trtini olan lignin kullanilacaktir. Her iki yan Grinin de
atik olarak adlandiriimasinin sebebi genellikle yakilarak dustk katma degerli sekilde
kullanilmasidir. Bu durum cevreyi de olumsuz etkilemektedir.

Proje kapsaminda laboratuvar olcekli olarak cesitli bitkisel yaglardan biyodizel
Uretilerek yan Grtnt olan gliseroliin de farkli cesitleri elde edilecektir. Boylelikle
bitkisel yaglarin etkileri de gézlenmis olacaktir. Ham gliserol ile bitkisel yag kokenli
polioller elde edilecektir. Son olarak bitkisel yag kokenli poliollerle seltlozik
biyoetanol Uretiminde elde edilmis lignin birlestirilerek biyo-kdkenli politiretan
Uretilecektir. Biyoyakit atiklari ve biyo-kdkenli politiretan ile kopuk olusturularak isi
yalitim sektérine yeni bir Grtin kazandirilmasi planlanmaktadir.

Yrd. Doc. Dr.M. Ozgir Seydibeyoglu?, Nihan Ozveren®

abjzmir Katip Celebi Universitesi, Malzeme Bilimi ve Mihendisligi B&Iimu

abjzmir Katip Celebi Universitesi, Malzeme Bilimi ve Miihendisligi B&limd,
Atatiirk Organize Sanayi Bélgesi Mah. No:33/2 Balatcik 35620 Cigli, iZMIR

20532 5475217,
50555 243 3719

aseydibey@gmail.com,
bnihanozveren@gmail.com




Proje Adi

Proje Aciklamasi

Proje Sahibinin
Adi, Soyadi

Cahistigi Kurum/
Kurulusu

Adres

Tel.- Cep Tel.

E-posta

Yerel ve Dogal Malzemelerle Ses Yutucu Bir Malzeme Uretimi

Calismasi

Proje, ODTU Yapi Bilimleri Yiksek Lisans Programinda Prof. Dr. Mehmet Caliskan
danismanliginda tez konusu olarak secilmistir. Hacimlerin akustik tasariminda
kullanilan piyasadaki ses yutucu malzemeler genelde delikli/perfore trtinlerden
olusmaktadir. Mimarlar ise estetik acidan diz ylzeyleri tercih etmektedir. DUz ytzeyli
ses yutucu malzemeler genelde yurt disindan ithal edilen Grtnler olup fiyatlarinin
cok yiiksek olmasi nedeniyle uygulamada tercih edilmemektedir. Diger yandan
yaygin olarak kullanilan ses yutucu malzemeler cam yunu ve tas yinu gibi sentetik
liflerle desteklenen sistemlerden olusmaktadir. Bu tr trinlerin tretim asamalarinda
kullanilan enerjinin cok yiksek olmasi ve liflerin tozumasindan kaynakli saglk
sorunlari ihtiva etmesi géz 6ntinde bulundurularak bu malzemelere alternatif dogal
Urlnlerle ses yutucu bir malzeme gelistiriimesi amaclanmistir. Bu baglamda mineral
yun malzemelere alternatif olarak akustik acidan oldukca iyi performansa sahip
oldugu bilinen dere ve gol kenarlarinda yetisen saz bitkisi ses yutucu malzeme olarak
degerlendirilmistir. Estetik beklentilerin karsilanmasi amaciyla yangin dayanimliligini
da saglayacak duz bir yuizey ile akustik performansinin saglanmasiicin de tlkemizde
oldukca fazla rezervi bulunan ve akustik &zelliklerinin oldukca iyi oldugu bilinen
pomza tasl ve tozu dUstndlmustar. Pomzanin baglayici maddesi olarak, cok yuksek
enerji harcanarak Uretilen cimentoya karsilik daha ez enerji harcanarak retilen ve
Uretim asamasinda cevreye yaydigi CO2'yi kullanim surecinde tekrar binyesine
alarak saglikli yasama kosullarini saglayan kirec kullaniimistir. Malzemeler temin
edilip MEZZO Studyo'da ilk olctimleri yapilmis ve umut vadeden sonuclar alinmistir.

Seda Karabulut?, Prof. Dr. Mehmet Caliskan®

2b0rta Dogu Teknik Universitesi

2bODTU Mimarlik Fakultesi Cankaya, ANKARA

90535415 8319,
0533 233 1805

asedakarabulutt@gmail.com,
bprof.mehmetcaliskan@gmail.com

Proje Adi

Proje Aciklamasi

Proje Sahibinin
Adi, Soyadi

Calistigi Kurum/

Kurulusu

Adres

Tel.- Cep Tel.

E-posta

GUnN Isiginda Uyarilabilen Nano Fosforesans Bilesikler

Bu projede, son yillarda Uzerinde bir cok calisma yapilan lantanitleri kullanarak, (Eu,
Dy, Gd, Nd, Pr, Pm, Sm, Th, Ho, Tm, Yb, ) farkli renklerde, dogal isik ile uyarilabilen,
uzun 1sima ozellikli fosforesans nano tanecikler sentezlenmistir. Uzun isimali
fosforlar, cok uzun sure Isimaya veya fosforesansa sahip malzemelerdir. Uzun isima;
uyarilma sirasinda tuzaklanan elektronlar ya da bosluklardan kaynaklanir. Uretilen
fosforlar icin, i1sima ve tuzak yaratan iki lantanit element kullaniimistir. Sentez
yontemi olarak, yanma yontemi, sol-jel ve kati hal sentez yéntemleri kullaniimis ve
birbiri icerisinde karsilastirilarak en uygun yéntem belirlenmistir. En uygun yéntem
olarak, diger yontemlere gore hizli, kolay ve ucuz bir proses olan yanma yéntemi
belirlenmistir.

Literatr calismalarina bakildiginda, bu gine kadar sentezlenen fosforesans
bilesiklerde, genellikle UV 1sima altinda uyariima sonucu, uzun isima meydana
gelmektedir. Sentezlenen bu bilesiklerin, hem UV, hem de giin 1siginda uyarilma
sonucu Isima sureleri élctilmus, yapiya katilan lantanit elementlerin katki oranlarina
gore 1sima sureleri karsilastirilmis ve sonuclar degerlendirilmistir. Yapilan bu
calismada, sentezlenen nano fosforlarin, literattirde blyuk bir eksiklik olan, hic
uyarilmaya gerek duymadan, gin siginda uyarilma ile uzun sureli 1sima yaptigi
saptanmistir.

Yrd. Doc. Dr. Yusuf Ziya Halefoglu@, Prof. Dr. Osman SerindagP

aCukurova Universitesi, PAbdullah Gl Universitesi

aCukurova Universitesi Giizel Sanatlar Fakiltesi Seramik Balim
01330 Balcali ADANA,
bAbdullah Gl Universitesi Rektérligt, KAYSERI

20542 267 1001,
50535 290 5632

dyhalefoglu@cu.edu.tr,
bosmanser@cu.edu.tr




TARIM-HAYVANCILIK VE GIDA SEKTORLERI

Proje Adi

Proje Aciklamasi

Proje Sahibinin
Adi, Soyadi

Gida Atiklarindan Teknolojik islemler ile Alternatif Yem Hammaddesi

Geri Kazanimi ve Hayvan Beslemede Kullanim Olanaklari

Ulkemizde buyiik miktarda aciga cikan meyve suyu (portakal, limon, greyfurt, tizim,
seftali, kayisi) sanayi artigi posalarin blytk miktarlarda ve uzun sureli kullanimlarini
olanakli hale getirecek isleme teknolojileri gelistirilerek Ulkemiz hayvanciligina
kaliteli yem kaynagi olarak kazandirilmasi, posalarin neden oldugu cevre kirliliginin
onlenmesi acisindan buytk ¢nem tasimaktadir. Cukurova Bolgesi'nde cok fazla
miktarda aciga cikan narenciye (portakal, limon, greyfurt) posasi mevcut calismada
model materyal olarak ele alinmis, atik olarak aciga cikan narenciye posalarinin,
uygun ve etkili teknolojiler kullanilarak cevreye zararsiz hale getiriimesi, atik
olmaktan cikarilip yan Urlin olarak degerlendirilmesi, kurutulup islenerek hayvan
beslemede kaliteli yem kaynagr olarak kullanim olanaklarinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Bu hedeflerin gerceklestiriimesine yonelik olarak hazirlanan
"00652.5TZ.2010-2 nolu ve Gida Atiklarindan Teknolojik Islemler ile Alternatif Yem
Hammaddesi Geri Kazanimi ve Hayvan Beslemede Kullanim Olanaklar” baslikli 24
ay sureli (Proje Baslangic ve Bitis Tarihi: 01.12.2010-30.11.2012) SANTEZ projesi
kapsaminda her biri 3 aylik 8 dénem halinde calisma yapilmisti. Ote yandan,
Urtintin yem degerinin ortaya konmasi, diger bir ifadeyle ticarilesebilmesi ile ilgili
en onemli parametrelerden biri olan metabolik enerji (kcal/kg) ile ilgili analizlere
ayrica odaklaniimaktadir. Canli hayvan Uzerinde yapilacak biyolojik denemelere
dayali (in vivo) calismalara alternatif olabilecek hizli, gtivenilir bir in vitro yontemi
olan “Hohenheim (Menke) Gaz Uretim Teknigi (HFT testi)” kullanilacaktir. Analiz
sonuclari fizibilite calismasinda esas alinacak en 6nemli girdilerden biri olacaktir.

Not: Bu projede drintn ticarilesmesine yoénelik olarak metabolik  enerji
degerinin belirlenmesi bélimd  “Iskenderun Kérfezi'nde Enddistriyel Simbiyoz
Projesi”  kapsaminda Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi koordinasyonunda
gerceklestirilmektedir.

Prof. Dr. Hasan Rustt KUTLU?,

Dr. Gokhan FILIKP, Murat AKAYE,
Prof. Dr. Emin GUZELY,

Prof. Dr. Yrd. Doc. Dr. Ladine CELIK®,
Mustafa BOGAY,

S. Mehmet Ali OMAY?Y,

Muhammet AVCUP
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Calistigi Kurum/
Kurulusu
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Gida Atiklarindan Teknolojik islemler ile Alternatif Yem Hammaddesi

Geri Kazanimi ve Hayvan Beslemede Kullanim Olanaklari

aCukurova Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Zootekni B&lUmd,

bT.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tanmsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Mudarlaga, Hayvanailik ve Su Urtinleri Arastirmalari Dairesi Baskanligi,

“Akay Sanayi Madencilik Dis Tic. Ltd. Sti.,

dCukurova Universitesi, Ziraat Fakltesi, Tarim Makinalari B&lumi,

eC.U. Ziraat Fakltesi, Zootekni Bolima,

Nigde Universitesi, Bor Meslek Yksek Okulu,

9Akay Sanayi Madencilik Dis Tic. Ltd. Sti.,

hCukurova Universitesi, Ziraat Fakultesi, Zootekni BalUmii

aCukurova Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Zootekni Boltimii, 01330 Balcali
Kampust, ADANA,

bT.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhigi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Mudirliigi Hayvancilik ve Su Urtinleri Arastirmalar Dairesi Baskanhigi Tarim
Kampuist istanbul Yolu Uzeri No:38 06171 Yenimahalle ANKARA,

“Ceyhan Yolu 37. Km. Yilankale Mevkii, Akay Kirec Fabrikasi, ADANA,
dCukurova Universitesi, Ziraat Faktltesi, Tarim Makinalari Bélimi, 01330 Balcali
Kampust, ADANA,

eCukurova Universitesi, Ziraat Fakultesi, Zootekni Boliimii, 01330 Balcali
Kampusl, ADANA,

Nigde Universitesi, Bor Meslek Ytksek Okulu, 51100 Bor NiGDE,

9Ceyhan Yolu 37. Km. Yilankale Mevkii, Akay Kirec Fabrikasi, ADANA,
hCukurova Universitesi, Ziraat Faktltesi, Zootekni Boltiimii, 01330 Balcali
Kampust, ADANA.

20532 267 9650,
50532 764 9101,
€0533 363 8979,
40532 304 8626,
€0533 360 6702,
0507 349 9705,
90532 456 2813,
0546 425 9919

ahrk@cu.edu.tr,
bgfilik@tagem.gov.tr,
Cakaykirec@akaykirec.com,
debbguzel@cu.edu.tr,
¢ladine@cu.edu.tr,
fmboga@nigde.edu.tr,
9aliomay@yahoo.com.tr,
havcumuhamm@hotmail.com




Proje Adi

Copten Enerjiye “Tarimsal ve Tarima Dayali Sanayi Atiklarindan

Enerji Eldesi”

Proje Adi

Cukurova Boélgesinde Olusan Tarimsal ve Hayvansal Atiklardan Biyogaz
Yoluyla Enerji Uretimi

Proje Aciklamasi

Proje Sahibinin
Adi, Soyadi

Calistigi Kurum/
Kurulusu

Adres

Tel.- Cep Tel.

E-posta

Bu calismada, geleneksel kullanim disinda kalan alanlarda tarimsal atiklarin
kullanilmasi ele alinacaktir. Bélgemizdeki tarla ve 6rtt alti Gretiminde bitkilerin tipi
ve miktari, bUytk oranda tarimsal atigin olusmasina neden olmaktadir. Bu atiklar,
acik alanlarda yakma veya ctirimeye birakma gibi kontrol edilmeyen uygulamalara
maruz kalmaktadir. Bu proje sayesinde bu istenmeyen uygulamalar kontrol
altina alinacaktir. Bati Akdeniz Bolgesinde tarima dayali sanayi isletmelerinden
ve tarlalardan ortaya cikan atiklarin kontrollti bir sekilde ve daha verimli olarak
degerlendirilmesi saglanacaktir. Tarimsal atiklar yasak olmasina ragmen tarlada
yakilabilmekte veya evlerde yakacak olarak degerlendiriimeye calisimaktadir. Bu
atiklarin yakacak olarak degerlendiriimesini cazip hale getirmenin baslica yolu
ise bunlarin tasimasini ve sobalarda yakilmasina imkan saglayacak briketleme
ve peletlemedir. Bu proje ile bolgedeki tarima dayall sanayi ve tarimsal atiklarin
strdurdlebilir bir yontem izlenerek, saglikli bir cevre, ekonomik ve sosyal yararlar
dikkate alinarak, kontrolli bir sekilde yeni teknolojiler kullanilarak verimli bir
sekilde enerjiye dontsimi konusuna dikkati cekilecektir. Atiklarin briketlenmesi
ve peletlenmesi ile bolgede bulunan buytk veya kiicik tarimsal isletmeler, kendi
atiklarini kullanarak kendilerinin isi ihtiyaclarinin bir kismini karsilayacak alternatif
bir yakit olusturulacaktir Ayrica 6z sermayeye dayanan, ilk yatinm maliyeti
dustk, bolgesel imkanlar kullanilarak bir briketleme makinasinin imalati bu proje
kapsaminda yapilacaktir.

Dr. Onder KABAS?, Dr. Abdullah UNLUP, Nejmettin KAYAC

abcBati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti

abcpasa Kavaklari Cad. Demircikara Mah. No : 25 Pk:35, ANTALYA

20242 429 7331 - 0505 514 59161,
50535 967 3019,
€0532 720 8708

aonderkabas@hotmail.com,
babunlu@hotmail.com,
‘nejmettinkaya@hotmail.com
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“Iskenderun Korfezinde Endustriyel Simbiyoz” projesi kapsaminda iskenderun
korfezinde endustriyel simbiyoz potansiyeli arastiriimis, bu kapsamda boélgedeki
tarimsal ve hayvansal Uretim sonucunda ortaya cikan atiklardan biyogaz yoluyla
enerji Uretilmesine yonelik olarak sektorler arasinda isbirliginin basarili bir sekilde
kurulabilecegi de ortaya cikmistir. Bu projenin amaci; Cukurova Bolgesindeki
tarimsal ve hayvansal atik Ureten endustriyel komplekslerde ortaya cikan atik
miktarlarinin tespit edilmesi, atiklarin karakterizasyon analizlerinin yapilmasi,
atiklarin biyogaz Uretimi amaciyla kullanilmasi durumunda bu atiklardan elde
edilebilecek pratik biyokimyasal metan potansiyelinin belirlenmesi, Cukurova
Bolgesinde olusan hayvansal ve tarimsal toplam atik miktarindan uretilebilecek
biyogaz ve esdeger elektrik enerjisi miktarinin hesaplanmasi, tarimsal ve hayvansal
atiklardan biyogaz Uretimi sonrasinda kalan materyalin tarim alanlarinda toprak
iyilestirici olarak kullanimin arastiriimasi ve gtibre degerinin tespit edilmesidir. Ayrica
bu proje ile atiklarin biyogaz ve enerji Gretimi yoluyla degerlendirilmesi sonucunda
Bolge ekonomisine olabilecek pozitif katkilarin ortaya cikarilmasi ve strdurtlebilir
atik yonetiminin benimsenmesi ve uygulanmasi ile elde edilebilecek cevresel
kazanimlarin belirlenmesi projenin kazanim hedefleri icerisinde yer almaktadir.

Bu projeyle, tarimsal ve hayvansal atik Greten sektorlerin simbiyotik isbirligi
saglanmis olacak, enerji Uretimi ile bu atiklarin degerlendiriimesi konusunda
bilgi duzeyinin yUkseltiimesi ve temiz Uretim yaklasimi kapsaminda biyogaz
teknolojilerinin uygulanabilirligi ile ilgili farkindaligin arttirlmasi saglanacaktir.

Not: Bu proje “Iskenderun Kérfezi'nde Endlistriyel Simbiyoz Projesi” kapsaminda
Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi koordinasyonunda gerceklestirilmektedir.

Yrd. Doc. Dr. N. Altinay PERENDECI?, Dr. Asli Seyhan CIGGINP, Hiiseyin KARISLI®

abAkdeniz Universitesi, Mithendislik Fakiltesi, Cevre Mihendisligi Balumd,
CErka MUh. MUs. Ltd. Sti.

abAkdeniz Universitesi, Mithendislik Fakiltesi, Cevre Mihendisligi Balumd,
Dumlupinar Bulvari, Kampus, ANTALYA.
Salbas Esentepe Mah. Haciosman Cad. No:64 Cukurova, ADANA

20532 515 6328,
50533 648 7648,
‘0533 648 7648

daperendeci@akdeniz.edu.tr,
basliciggin@akdeniz.edu.tr,
‘hk@erka-evd.com




Proje Adi

Yuksek Hizli Anaerobik Reaktorlerde Tarimsal Atiklar/Hayvan

Gubrelerinin Aritilma Potansiyelinin Arastirilmasi

Proje Adi

Ziraii-Endustriyel Atiksularda Siyanobakterilerden Biyokutle Eldesi ve
Gubre Olarak Kullaniimasi

Proje Aciklamasi

Proje Sahibinin
Adi, Soyadi

Calistigi Kurum/
Kurulusu

Adres

Tel.- Cep Tel.

E-posta

Hayvan gubresi ve tarimsal atiklar gtinimuzde yenilenebilir enerji kavrami icinde
ozellikle Anaerobik Aritma proseslerinde karbon kaynagi olarak kullanilabilecek
nitelikte atiklardir. Yuksek hizli anaerobik reaktorler bu tip atiklarin aritiimasinda
oldukca etkin olmalarinin yani sira gaz faz Urtinlerinin de optimize edilebilmesiyle
de éne cikan biyolojik proseslerdir. Ozellikle iki fazli anaerobik reaktér sistemleri
hizli, etkin, degerlendirilebilir gaz faz Grtnleri ile bu sektorle iliskisi gelistirilebilir
sistemlerdir. Farkli iki reaktor konfigtirasyonu tzerine kurulan sistem, asiri organik
yiklere, degisken isletme kosullarina kolaylikla adapte olabilmektedir. ilk faz reaktor
(fermentor) glbre ve tarimsal atiklarda bulunan seltlozik yapiyr diger biyolojik
proseslere gore daha dustk surelerde bozundururken, uygun kosullarda H2 gibi
son derece degerli ortam Grtnlerini de olusturabilmektedir. Bu fazin arkasinda yer
alabilecek konvansiyonel anaerobik reaktorler ya da aerobik biyolojik reaktorler,
reaktor cikis atiksuyunu/atigini kolaylikla istenen desarj standartlarina kadar
indirebilmektedir. ikinci reaktdrin konvansiyonel anaerobik biyolojik reaktér olmasi
durumunda yuksek aritma veriminin yani sira elde edilecek biyogazin niteliginin
ylksek olacagr yapilan bilimsel arastirmalarda belirlenmistir. Kurulacak boyle bir
tesis; glibre ya da tarimsal atiklarin uygun bir sekilde isleyerek cikis atiksuyunun hem
desarj standartlarina indirebilecek, hem de Uretilecek biyogaz ve H2 ile ekonomik
olarak isletilebilecektir. Planlanan calisma; istanbul Universitesi Cevre Mihendisligi
laboratuvarlarinda tezgah UstU/pilot 6lcekli olarak yada yerinde kurulacak tesislerle
gerceklestirilebilir.

Yrd. Doc. Dr. Yalcin Askin OKTEM

istanbul Universitesi, Miihendislik Fakltesi, Cevre Mih. B&IUm

Yali mah. Fevzi Cakmak Cd. Garanti Koza Sitesi, B Blok Kat 7 D:29
Maltepe, ISTANBUL

0534 487 3776

oktemy@istanbul.edu.tr, yalcinoktem@yahoo.com
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GUnUmuzde atiksularin  artiminda  yeni  teknolojilerin  olusturulmasi  ve
gelistirilmesiyle ilgili calismalar giderek énem kazanmaktadir. Siyanobakteriler (ayni
zamanda mavi-yesil algler olarak da bilinmektedirler) ana primer Ureticiler olmalari
nedeniyle biyosferde oldukca énemli bir role sahiptirler. Ayrica bircok siyanobakteri,
atmosferik azotu fikse edebilme 6zelligine sahiptir. Dogada karasal, tatli su ve deniz
habitatlarinda genis bir dagilima sahiptirler. Kaplicalar, buzul golleri, asiri tuzlu
ortamlar ve sicak coller gibi uc kosullari da iceren bircok cevrede bulunabilirler.
Siyanobakteriler, biyoteknolojik ve saglik uygulamalari ile ticari amach kullanimi
konusunda da dikkat cekicidir. Dinyanin cogu Ulkesinde ¢zellikle siyanobakterilerin
tarim alanlarinda “starter kultur” olarak kullanimi yaygindir, ancak Glkemizde
bu konu Rhizobium cinsi ile sinirli kalmistir. Bu nedenle ucuz ve kaliteli gtbre
eldesi icin arastiricilarin, siyanobakterilerin tizerinde yogunlasarak arastiriimasi
gerekmektedir. Uzun sureli inorganik gtibre kullaniminin hem triin hem de toprak
verimini olumsuz yonde etkilemesi ve pahali bir yontem olmasi tercih edilebilirligini
azaltmaktadir. Bu nedenle ekonomik olarak daha ucuz ve guvenli yontemlere,
dolayisiyla biyoteknolojik calismalara ihtiyac duyulmaktadir. GlUntumuze kadar
yapilan calismalar sonucunda ortaya cikan ucuz ve kaliteli biyogubre eldesinde
siyanobakterilerden yararlanmanin kacinilmaz oldugu yonundedir. EndUstriyel
simbiyoz ve temiz Uretim Ar-Ge projesi kapsaminda, atiksulardan izole edilen
siyanobakterilerin, ziraii-endUstriyel atiksularda gelistirilerek biyokitle eldesi
ile hem atiksulardan yararlanilacak hem de elde edilen biyokutle gubre olarak
kullanilabilecektir.

Dr. Nalan Oya San?, Yrd. Doc. Dr. Turgay Tekinay®

aBilkent Universitesi, UNAM, Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Enstitisi,
bGazi Universitesi, Yasam Bilimleri Arastirma ve Uygulama Merkezi /Gazi
Universitesi, Polatli Fen Edebiyat Fakdltesi

aBilkent Universitesi, UNAM,

Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Enstitist, ANKARA,

bGazi Universitesi, Yasam Bilimleri Arastirma ve Uygulama Merkezi

Golbasi, Ankara, Gazi Universitesi, Polatli Fen Edebiyat Fakltesi, Polatl, Ankara.

a0538 546 5752,
50312 484 6270

analanoyasan@gmail.com,
bttekinay@gazi.edu.tr
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Proje Sahibinin
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Kurulusu
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E-posta

Organik Atiklardan Biyogaz, Isi, Elektrik ve Giibre Uretimi

GUnUmuzde dinyada Uretilen enerjinin baytk kismini fosil yakitlar olusturmaktadir.
Ruzgar ve gunes gibi yenilenebilir kaynaklardan kazanilan enerji ile giderek azalan
fosil yakitlara alternatif coztimler aranmaktadir. Biyogaz Uretimi bu alternatif
yontemlerden bir tanesidir. Bu projede hayvansal, gida ve tarimla ilgili atiklarin
degerlendirilerek biyogaz (metan) Uretimi ve biyogaz tretimine ek olarak hidrojen
gazi elde edilmesi ile daha verimli bir biyogaz Uretimi saglamaktir. Olusan biyogazin
jeneratorler kullanilarak elektrik enerjisi ve 1si enerjisine dondsturtlmesi, hem
bolgesel hem de ulke capinda gerekli enerji ihtiyacina katki saglayacaktir. Biyogaz
Uretimi sonucunda olusacak son drtinlerin biyogaz tesisine ek bir sistemle kurulacak
kompost guibre tretim tesisi ile organik gubre Uretimi geceklestirilecektir.
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Drenaj Sulariyla Tarimsal Kaynakli Azot Kaybinin Saptanmasi Ve
Endustriyel-Ekoloji Acisindan Bolgesel Yonetiminin Gelistirilmesi

Cukurova Bolgesi tariminda sulama ve glbreleme basta gelen girdilerdir. Ancak,
Uretim sistemine giren suyun vyarisi cesitli yapisal, ekolojik ve teknik nedenlerle
bitki tarafindan kullanilmadan &zellikle de uc tahliye sulari ve drenaj suyu olarak
sistemden uzaklasmaktadir. Sulamadan doénen ve drenaj kanallari ile dogal bir
bosaltim noktasina drene edilis zorunda olan bu sular, “tarimsal atik su” olarak
da nitelendirilmektedir. Drenaj sularinda, glbrelerin yikanmasindan kaynaklanan
besin elementleri ve tuz konsantrasyonlari bir kirlilik unsuru olusturduklari gibi, geri
doénisimi olan bir besin elementi kaynagr olarak da kullaniimaktadirlar. Memba
tarim alanlarindan kaynaklanan drenaj sulari, mansaba dogru ilerledikce gerek
tuz gerekse besin elementi konsantrasyonu artmaktadir. Bu sular, tatl kanal suyu
sorunu olan mansap kesimlerde ciftciler tarafindan sulamada kullanilmaktadir.
Bu baglamda, 2006 yilindan beri Cukurova bolgesinde ilgili ulusal ve uluslararasi
projeler tarafimizdan yapilmis ve halen izleme calismalari devam etmektedir.
Her yil drenajla %50'ye varan su ve 60 kg azot ha-1 kayboldugu saptanmistir.
Dolayisiyla, drenaj suyu, nitrat ve tuz olarak nitelendirilen ve sistemden ayrilan
bu unsurlarin yeniden tarimsal amacla kullanilmasi, kullanim potansiyellerinin
arastinlmasi ve ciftci diizeyinde ekonomik ve cevresel farkindaligin yaratiimasi
son derece 6nemlidir. ClinkU, drenaj sulari Akdenize ve RAMSAR kapsaminda yer
alan Akdeniz kiyisindaki lagtnlere desarj olmaktadir. Bu nedenle bolgesel olarak
olusturulan ve olusturulmakta olan veri setleri, ekolojik, zamansal ve ekonomik
acidan degerlendirilerek, cesitli egitim programlari kapsaminda gubre Gretimi ve
tedariki yapan firmalar ile Tarim Bakanliginin ciftci egitim-yayim servisleri kanaliyla
ciftcilerin kullanimina sunulacaktir.
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Kentsel Atik Su Aritim Camurunun Kompostlastirilmasinda
icme Suyu Aritma Camurunun Kullanimi

Atk su aritma tesisinde son Urlin olarak aritma camuru elde edilmektedir. Artan
ndfus, kullanilan su miktari ve kirlilik etmenlerine bagl olarak camurun miktari ve
niteligi degisebilmektedir. Bu camurun yapisinin organik nitelik géstermesi kompost
yapilarak yeniden kullanilabileceginin en énemli gdstergelerinden birisidir. icme
suyu aritma tesisinden elde edilen son Urtin de aritma camurudur. Bu camur icinde
kaynagina bagl olarak cesitli mineraller, kum, kil ile temiz su icindeki parcaciklarin
tutulmasini, temizlenmesini, topaklasmasini saglayan kimyasallar da bulunmaktadir.
Bu projede atik su aritma camuru icinde bulunan kirlilik etmenlerinin kompostlama
sirasinda icme suyu aritma camuru tarafindan tutulmasini saglayacak bir sistem
onerilmistir. Sistem icme suyu aritma camurunun belirli kalinliklarda gecirgen stabil
katmanlar halinde atik su aritma camuru arasinda bulunmasi esasina dayanmaktadir.
Bu sistemin uygulanmasi sonucunda;

® Bu kompostlama teknigi ile atik su aritma camuru tarimsal amaclarla daha emin
olarak kullanilabilir bir kompost haline gelecektir.

e icme suyu arntma camuru belirli kirlilik etmenlerinin aritilmasinda yeniden
kullanilabilecektir.

e Aritma tesislerinde kurulacak sistemle elde edilen bu kompostlar kentsel yesil
alanlarin daha kaliteli olmasina 6nemli katki saglayacaktir.

e Elde edilen kompostlar ticari amacli bir tretim strecinde de elde edilebilir ve
pazarlanabilir niteliktedir.

Sonucta ortaya cikan icme suyu aritma camurlari daha da kirlenmis olacaktir. Bu
icme suyu aritma camurlari belirli minerallerle ytksek oranda ylklenmis olmasi bu
materyalin bir cevher niteliginde kullanimina olanak saglayabilir.
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KIMYA, TEKSTIL VE METAL ISLEME SEKTORLERI

Tekstil Atik Sularinin Ucuz Adsonbanlar ile Yeniden Kullanilabilir
Hale Getirilmesi

Tekstil, hali Gretim sektorlerinde kumasa boyamanin yapilmasi ve sabitleme
basamaklarinda surekli yikama islemleri yer almaktadir. Sektérde cevre kirliligi
acisindan atik suyun temizlenmesi ve suyun yonetimi (dogal kaynaklarin kullanimi)
acisindan atik suyun geri kazanilmasi gerekmektedir. Bu sektorlerde genellikle atik
su ticari aritma yontemleri ile belirli seviyelere kadar arindirildiktan sonra desarj
edilmektedir. Ulkemiz adsorblama ve iyon degisim kapasitesi yiksek kil yataklari
acisindan zengin rezervlere sahiptir. Kilin oldugu gibi veya basit baz veya asit
aktivasyonu ile adsorbsiyon kapasitesi artirilarak n filtre ve arindirma islemlerinde
kullanilarak su kirliligi belli seviyelere dustrulebilir. Kaba kirliliklerin giderimi icin 6n
filtrasyon asamasinda cimento/yapi malzemesi atiklari degerlendirilebilir. Aritilan
su icerigi strecin degisik I1slatma, yikama vb. asamalarinda tekrar kullanimi ile atik
yonetimi ve su yonetimi bir arada degerlendirilir. Madde denklikleri yardimi ile
fizibilite calismalari sonrasi pilot uygulama hayata gecirilecektir.

Uygulama metal isleme sektdriinde mekanik 6n temizleme suyunun arindiriimasi ve
tekrar kullanimi icin de uygulanabilir.
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Aliminyum Durulama Banyo Atiksularindan Kostik/Su Geri Kazanimi

ve Katma Degeri Yiksek Nano Bohemit Uretimi icin Yeni Bir Teknoloji

Metal kaplama sanayisi hizla gelisen sanayi dallari arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir.
Metal kaplama endustrileri toksik kimyasal maddeler kullanan endustriler arasinda
olup, hava, yuzey sulari, toprak gibi alici ortama desarj edilen kirliliklerin 6nemli
bir kaynagini teskil etmektedir. Metal kaplama endustrilerinde kaplama banyo
iceriklerinde cesitli kimyasallar, organik céziiculer, organik veya inorganik asitler ve
bazlar, yuzey aktif maddeler, kompleks organik maddeler, aliminyum, kadmiyum,
nikel ve krom gibi metal tuzlar kullanilir. Gintimtzde gelisen teknoloji ve tesislerine
ragmen metal kaplama sanayiden kaynaklanan durulama banyo sulari buytk
miktarda cevre kirliligine neden olmaktadir. Metal kaplama banyolarindan alinan
levhalar durulama banyolarinda yikanir. Durulama banyo sulari oldukca yuksek
miktarda agir metal ve kostik icermeleri ve bu endustri icin ortaya konulan
standartlar saglama zorunlulugu olmasi nedeniyle bu tip atiksularin aritiimasi
oldukca zor ve pahalidir. Bundan dolayi metal kaplama endustrisinden kaynaklanan
durulama banyo sulari diger endUstrilerle karsilastirnldiginda aritim teknolojilerinin
daha kompleks oldugu yapilan calismalar neticesinde ortaya konmustur. Artan
aritim maliyetleri, konvansiyonel aritim metotlarinin karmasikligi, konvansiyonel
aritma teknolojilerinden elde edilen tehlikeli atiklar, bu atiklarin bertarafi ve
maliyeti, kaybolan kostik ve aliminyumun maliyeti yeni ve temiz teknolojilerin
gelistiriimesini zorunlu hale getirmisti. Bu projenin 6zel amaci, aliminyum
durulama banyolarindan degerli bir metal olan aliminyumun ekonomik bir ydntem
olan kavitasyon prosesiyle geri kazanilmasi ve geri kazanilan aliminyumdan
katma degeri yiksek bir Grtn olan nano-fiber altiminyum oksihidroksitin (nano
bohemit) elde edilmesidir. Ayrica alkali miktarr ytksek olan durulama banyolarindan
membran prosesiyle su ve sodyum hidroksit (NaOH) geri kazanimi da projenin
amaclar arasinda yer almaktadir. Bunun icin durulama banyosunda sodyum
aluminat (NaAlO2) formunda olan altiminyum metali, karbondioksit (CO2) gazi
ile muamele edilerek kavitasyon prosesinde aliminyum oksihidroksit [AIO(OH)] jel
formuna donustirdlecektir. Elde edilen aliminyum oksihidroksit jeli bir filtre pres
yardimiyla atiksu ortamindan ayrilarak nanobohemit sentezlenecektir. Atiksuda
kalan NaOH ise ters osmoz membran kullanilarak geri kazanilacaktir.
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Kaplama Sektériinden cikan “Siyirma Asidi”nin, Kromsan Kati
Atiklarindaki “Kromu” indirgemede Kullanilmasi

Atik kodu “11-01-05" olan siyirma asidi cinko kaplama prosesinin sicak daldirma
galvaniz kaplama asamasinin, asitle ylzey temizleme kisminda kullaniimaktadir.
Bu asidin icerigindeki demir; Fe+ll formundadir. Kromsan Fabrikasi kati atiklarinin
icerigindeki hekzavalent kromu indirgemede, halihazirda +II degerli “Fe” kaynagi
olarak demir sulfat (FeSO4) kullaniimaktadir. Kromsan Fabrikasi kati atiklarinin
notralizasyonunda, kromun indirgenmesi icin gerekli ortam pH'sini saglamada
nitrik asit (HNO3) kullaniimaktadir. Atigin icerigindeki hekzavalent krom asagidaki
reaksiyona gore indirgenmektedir;

Cr207-l + 6 FeSO4 —> SO4 Il + Cr2(S04)3 + 6Fe(OH)3

Kromsan Fabrikasi kati atiklarinin nétralizasyonunda “siyirma asidi” kullanilarak
yapilan pilot denemede, demir sulfat ile siyirma asidi pacallanarak indirgemede
kullanilmis,  “siyirma  asidinin” atigin - muhteviyatindaki hekzavalent kromu
indirgemede basarili oldugu goérulmustur. Ayni pilot denemede indirgeme icin
gerekli asitligi saglamada kullanilan nitrik asit miktari yariya dustlmusttr. Béylece
kullanilan demir sulfat ve nitrik asit miktarlari yari yariya azaltilirken, farkli bir
sektérun atigr da Kromsan Fabrikasi kati atiklarinin indirgenmesinde girdi olarak
degerlendirilmistir.  Siyirma  asidinin  nétralizasyonda  demir  sulfat-nitrik  asit
kombinasyonu ile pacallanarak kullaniimasiyla, hem maliyet yéninden olumluluk
yaratilacak hem de cevresel fayda saglanmis olacaktir.

Esra Batmaz

Soda Sanayii A.S. Gelistirme Grup Mudurlagu

Soda Sanayii A.S. Kazanli Mersin 33004
0324 241 6913 -16, 0532 570 3045

ebatmaz@sisecam.com




Proje Adi

Proje Aciklamasi

Proje Sahibinin
Adi, Soyadi

Calistigi Kurum/
Kurulusu

Adres

Tel.- Cep Tel.

E-posta

Ftalik Asit Ester iceren Atiksulardan Temiz Uretim Teknolojisi ile Su ve

Alkol Geri Kazanimi icin Hibrit Bir Proses

Dioktilftalat (DOP) plastizer olarak en cok kullanilan ftalik esterlerden birisidir.
Temel olarak, ftalik anhidritin 2-etilhekzanol ile esterifikasyonu sonucunda
uretilir. Iki ana reaksiyon gerceklesir. Once ftalik anhidrit, 2-etiloktanol (2-EQ) ile
reaksiyona girerek monooktil ftalat (MOP) olusturur. Daha sonra olusan MOP
tekrar 2-EO ile reaksiyona girerek diester Uretimi gerceklestirilir. GUnimuze kadar
ftalat iceren atiksularin aritimi icin bircok calisma yapilmistir. Yapilan calismalar
biyolojik aritma, kimyasal oksidasyon, hidroliz ve adsorpsiyon agirlikli olup aritma
verimleri genellikle kisith olmustur. Biyolojik aritmada ftalatlarin ayrisabilirligi kisitli
olup camura adsorplanan bu maddeler tehlikeli atik olarak karsimiza cikmaktadir.
Kimyasal oksidasyonda verimler distk olup kimyasal madde kullanimi bu teknigin
kullanimini sinirlamaktadir. Adsorpsiyon prosesi ftalat gideriminde 6nemli basari
saglamakla birlikte adsorbantin tehlikeli atik olarak degerlendiriimesi bu yontemin
endustriyel kullanimini sinirlamaktadir.

Bu proje, genis bir endUstriyel kullanim alanina sahip olan ftalik asit ester grubundan
dioktil ftalat (DOP) veya monooktil fitalatin (MOP) es zamanli olarak kuvvetli bazik
anyon degistirici recine ile ftalik aside (PA) hidrolizi ve ftalik asidin iyon degisimi
prosesi ile recinede tutulmasi, suya gecen oktanolin ise membran sistemi ile
geri kazaniminin yapildigi yeni bir proses ile ilgilidir. Prosesin en énemli adimi iki
degerli hammadde olan hem ftalik asidin recine rejenerasyonu sonrasinda hem
de oktanoliin membran prosesi sonrasinda atiksudan geri kazanilmasidir. Onerilen
proje, temiz Uretim teknolojisini temel alan sifir atik desarj yaklasimina yonelik olup
iyon degistirici ve membran prosesin hibrit olarak uygulanmasini kapsamaktadir.
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Curuk Asit ve Tufalden Demir-3 Klorir Uretimi

Demir-celik isletmesi atigi “tufal” demir-celik tesislerinde haddehanelerde ortaya
cikan bir atiktir. Ktctk parcaciklar ve toz halindedir. Kimyasal olarak demir-oksit,
demir 2-oksit ve demir 3-oksittir. Entegre tesislerde sinter firinlarinda demir kaynagi
olarak geri kazanim yapilirken orta ve kictk olcekli elektrik ark ocaklarinda geri
kazanim s¢z konusu degildir.

Celik imalat Uzerindeki pas, cinko ile kaplanmadan ¢nce hidro klorik asitle giderilir.
Bu arada demir-klortr olusur. Hidro klorik asit, bir stre sonra etkinligini kaybeder
ve “clrik asit” olur. Bolgemizde oldukca cok demir-celik tesisi ve galvaniz tesisi
bulunmaktadir. Her iki endUstrinin atigindan yeni bir Grtin elde etmek mumkandur.
Yeni Urtn demir 3-klortrdar.

Tufal + clruk asit= demir 3-klortr olup kullanim alanlari sunlardir;
® Bu kompostlama teknigi ile atik su aritma camuru tarimsal amaclarla daha emin
olarak kullanilabilir bir kompost haline gelecektir.
e Atik su aritma tesislerinde koagulant olarak.

e icme suyu tesislerinde koagulant olarak.

e Diger endUstri dallarinda katalizor olarak.

Uretim sirasinda diger girdiler ise klor gazi, sodyum hipoklorit ya da hidrojen
peroksittir.
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Karbondioksidin Yeniden Kullanilabilir Enzim Sistemleriyle Metanole
Donusturulmesi

GUnumuz kosullarinda, teknolojinin gelismesi, fabrikalarin cogalmasi ve insanlarin
bilincsizce dogaya karsi tutumlar kontrolstiz karbondioksit salimini oldukca
arttirmisti. Bu durum, dogal yodntemlerin yaninda, karbondioksidin yeniden
kullanilabilir enerji kaynaklarina dénusttrtlmesi ve dogadaki miktarinin sabit
tutulmasi icin bilim adamlarini farkli yontemler gelistirmeye yonlendirmistir. Bu
yontemler arasinda, havadaki karbondioksidin tutuklanarak yiksek basinc ve
sicakliklarda metanol, etanol, eter gibi farkli maddelere donisimunin yaninda,
cevreye zarar vermeyecek ve ayni zamanda da yuksek basinc ve sicakliklara gerek
duymaksizin ayni islemlerin enzimatik vyollarla gerceklestiriimesi gibi islemler
sayilabilmektedir. Sunulan proje kapsaminda, buyuk gézenekli kriyojel adsorbentler
hazirlanacak ve karbondioksit bu gézeneklerde tutuklanacaktir. Kriyojel gdzenekleri
alkol dehidrogenaz, aldehit dehidrogenaz ve format dehidrogenaz enzimlerinin
yani sira bu enzimleri aktive edecek elektron donérli olarak gorev yapacak
nikotinamid adenin dintikleotit (NADH) koenzimi, R.Say ve arkadaslarinin patentini
aldiklarr ANADOLUCA (Aminoacid (monomer) Decorated and Light Underpining
Conjugation Approach)* metoduyla rutenyum tabanli aminoasit metal selat
kompleksiyle capraz baglanarak olusturulan kararli yapisi ile modifiye edilecektir.
Gozeneklerde tutuklanan karbondioksit oda sicakliginda enzimatik etkilesimlerle
metanole kadar indirgenecektir. Kriyojel sistemi, metanol Gretimi sonrasi fosfat
tamponuyla yikanarak rejenere edilecek ve bir sonraki karbondioksitten metanol
eldesi islemi icin hazir hale getirilecektir. Gerceklestirilecek projenin literatUrdeki
diger calismalarla karsilastirildiginda énemli bir avantaji, cok yuksek basin¢ ve
sicakliklara ihtiyac duymamasi, oda sicakliginda gerceklestirilecek olmasidir. Diger
taraftan, projemizde kullanilacak koenzim ve enzimler, yapilarinda herhangi bir
deformasyon ve enzim aktivitelerinde azalma olmadan tekrar tekrar kullanilabilir
nitelikte olacaktir, dolayisiyla gelistirilecek bu sistemin maliyeti de oldukca
dustrecegi 6ngorilmektedir.
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Temiz Teknoloji ile Baca Gazi Aritimi ve Guibre Eldesi

Bu proje, fosil yakitlarla (kémar/petrol) calisan basta termik santraller olmak Uzere
diger 1si ve buhar kullanan sanayi dallarindan kaynaklanan SO2 (ktkurt dioksit),
NOx (azot monoksit/dioksit), COx (karbon monoksit/dioksit), VOC gibi hava
kirleticilerinin baca gazlarindan temiz teknoloji kullanarak atik birakmadan cevrenin
korunmasi, aritim atigindan ekonomik katma degere sahip Urtin (gtibre ve toprak
duizenleyici madde) elde edilmesi, aritim maliyetlerinin geri kazanilmasi, enerji ve su
tasarrufu ile sorunsuz isletmecilik amaciyla yapilmistir. Nisan 2010 yilinda Hacettepe
Teknokent koordinasyonunda Hacettepe ve Ankara Universitesi isbirligi ile TUBITAK
TEYDEB Projesini baslatilmis ve Eyltl 2011'de de basariyla bitirilmistir. Bu proje bir
bulus olup patent arastirma ve incelemesi Danimarka Patent Kurumunda yapilarak
yaymnlanmistir. 20 Yillik Patent Hakki Turk Patent Enstitlst tarafindan verilmistir.
Aktif aritici maddelerin Glkemizde bol miktarda bulunmasi, aritimin tek tnitede ve
tek islemde SO2 %98, NOx %70, COx %70 VOC %15 oranlarinda gerceklesmesi,
aritim atiginin guibre olmasi, karbon emisyonu ticaretinin yapilabilme 6zelliginde
olmasi, halkin fosil enerji kaynaklarina karsi olumsuz etkilerinin olusmamasi bu
sistemi 6zgun kilmaktadir. Strdurtlebilir bir sanayii ve toplumsal kalkinmanin
saglanmasi icin yerli komur kaynaklarinin kullanimi bu proje ile daha da 6nem
kazanmistir.

Selami Bekmezci@, Nihat GuicltP, Halil Kazaz®

abcEptim Elektrik Insaat Ticaret Limited Sirketi

ab.cOstim Mahallesi 1426 Sokak No: 4 Ostim 06370 Yenimahalle, ANKARA

20312 354 9640, 0533 280 3777,
50312 354 9640, 0532 281 2176,
0312 354 9640, 0532 690 1033

aselamibekmezci@gmail.com, selami.bekmezci@eptim.com.tr,
bnihatgiicli@eptim.com.tr,
halilkazaz@gmail.com
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ENERJI, ENERJI YONETIMI VE BILISIM SEKTORLERI

Lint Atigindan Elde Edilen Biyo-Bazli Bir Uriniin Petrol ile Kirlenmis

Topraklar icin Biyoremediasyon ve Adsorpsiyon Amacl Kullanimi

Lint atigindan elde edilen biyo-bazli bir Grtin olan Biyorem'in kirlenmis topraklar
icin  biyoremediasyon ve adsorpsiyon amacli kullanimi saha ve laboratuvar
calismalari ile incelenmistir. Calismalar iki ana kisimdan olusmustur: (1) Malzemenin
biyoremediasyon calismasinda kullaniminin saha calismalari ile degerlendiriimesi ve
(2) Malzemenin adsorpsiyon amacl kullaniminin, sulu ve susuz ortamda ham petrol
adsorpsiyonunun laboratuvar deneyleri ile degerlendirilmesi.

Biyoremediasyon calismasi, Botas International Limited (BIL) firmasinin Ceyhan'daki
tesisinin sinirlari icerisinde bulunan ve kirlenmis topraklarin biyoremediasyon
calismalari icin de kullaniimakta olan gecirimsiz malzeme ile kapl alanda
gereklestirilmektedir. Calismada lint atigindan elde edilen biyo-bazli malzemenin
ve petrolle kirlenmis sahalarin biyoremediasyonu icin kullanilan ticari bir Grintn
karsilastirmali olarak biyoremediasyon islemindeki verimi incelenmistir. Dizeneklere,
her iki malzemeden, Ureticilerin 6nerdigi ve/veya kullanim talimatlarinda 6nerilen
dozlarda ekleme yapiimistir. Calismada Kerkik ve Azeri olmak tzere iki farkli ham
petrol tUrl denenmistir Denemelerde ayrica herhangi bir Griin uygulanmayan
(kontrol) topraklardaki ham petrol kaynakli kirliliginin dogal kosullardaki giderimi
de takip edilmektedir. Malzemenin Azeri ve Kerkik ham petrol numuneleri icin sulu
ortamda sorbent olarak kullanim performansinin incelenmesi amaciyla ASTM F726-
99 metodu uygulanmistir. Ayrica, malzemenin Azeri ve Kerkik ham petrolleriyle
degisik oranlarda susuz olarak karistirilarak sizintr olusumunu tespit etmek amaciyla
da EPA 9095B metodu uygulanmistir.

Not: Bu proje “Iskenderun Kérfezi'nde Endiistriyel Simbiyoz Projesi” kapsaminda
Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi koordinasyonunda, Botas International Limited
(BIL), Boru Hatlari le Petrol Tasima A.S. (BOTAS), OmiirBio Cevre Teknolojileri San. ve
Tic. Ltd. Sti., MayAgro Tohumculuk San. ve Tic. A.S. isbirligiyle gerceklestirilmektedir.

Doc. Dr. ipek imamoglu

Orta Dogu Teknik Universitesi, Cevre Mihendisligi Bolimii

Orta Dogu Teknik Universitesi, Cevre Miihendisligi B&Iimi Dumlupinar Bulvari
No:1, ANKARA

0312 210 5861

ipeki@metu.edu.tr
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Su Kirliliginin, insansiz Hava Araci Kullanarak Uzaktan Algilama

Teknikleriyle Tespit ve Takibi

Cevre kirliligini dnlemeye yonelik olarak su kaynaklarinin, petrol boru hatlarinin
insansiz hava araci ile yukaridan (uzaktan algilama ile) kirlilik tespitine yonelik
olarak pilot uygulama projesi 6ngérilmektedir. Giniimuzde insansiz hava araclari
pek cok farkl sivil uygulama icin kullanilmakta olup, firmamiz tarafindan yerli
imkanlarla Gretilmis olan sivil amacli insansiz hava aracinin; uygulama alanlarinda
yer alan faaliyetleri gerceklestirebilmesi icin Ar-Ge calismalarina odaklaniimistir.
insansiz Hava Araclar sayesinde genis alanlarin yukaridan en ekonomik sekilde
gozlenmesi saglanmakla birlikte; cevre ve su kirliligi, petrol-gaz hatlari takibi, sel
ve firtina sonrasi degerlendirme, orman yanginlari ve sonrasindaki cevre hasari,
gibi cesitli unsurlarinin tespiti ve takibi icin Uzerine yerlestirilen uygulamalara 6zel
almaclar sayesinde yapabilme kabiliyetine sahiptir. Pilot uygulama olarak Uretmekte
oldugumuz insansiz hava aracina uzaktan algilama icin gerekli almaclari ekleyerek;
kirlilik kaynaklarinin tespiti ve buna bagli olarak kirliligin 6nlenmesi icin, yukaridan
bakilarak Iskenderun Korfezi'ndeki su kirliliginin tespiti ve takibi, petrol boru
hatlarinin guivenligi, yaratabilecegi kirliligin gézetimi ve denetimi icin cevre kirliligi
tespiti ve takibi 6ngérulmustir. Bu proje sayesinde cevre kirliligi tespit edilmekle
beraber; bu kirlilige neden olan faktérlerde havadan goézlenebilinecektir. Bu sayede
kirliligin 6nlenmesi icin gerekli adimlar atilirken; bu calismalar ve sonuclarinin
cevreye yansimasi da takip edilmis olacaktir.

Zafer Dastan

Z-Sistem internet Servisleri Bilisim Teknolojileri Veri Givenligi
Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.

Hacettepe Teknokent 4. Ar-Ge Binasi No:3 Beytepe, ANKARA
0312 299 2619, 0532 548 2830

zd@z-sistem.com
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EnduUstriyel Atik Camurlarin Kurutulup Yakilarak Elektrik Elde Edilmesi

Endustriyel tesislerde gerek atiksu aritma tesislerinden cikan camur, gerekse
prosesten cikan kati atiklar bulunmaktadir. Bu kati atiklarda 2000-3000 kcal\kg enerji
ve %85-98 oraninda su bulunmaktadir. Oncelikle bu suyun buharlastiriimasi yani
camurun kurutulmasi gerekmektedir. Camurdan suyun uzaklastirilmasi icin birinci
adim olarak filtre pres veya santrifij yontemlerden biri secilir. Bu yontemle % 18-
25 arasinda kati maddeye ulasilir. ikinci adim olarak bu camur kurutma sisteminde
% 50-80 arasinda kati madde elde edecek sekilde kurutulur. Bu kurutulmus kati
madde yakma tesisine gonderili. Bu kati maddeye uygun teknolojideki yakma
tesisinde yanma sonucunda kizgin yag veya yiksek basincli buhar elde edilir. Bu
elde edilen kizgin yag veya yuksek basincli buhar'dan da elektrik elde edilerek
tesisde kullanilir.

Huseyin Karislh

Erka-Evd Enerji Verimliligi Etlt Proje Egitim San. Tic. Ltd. Sti.

Esentepe Mah. H. Osman Cd. No:64 Cukurova Adana
0322 561 2666, 0533 648 7648

hk@erka-evd.com
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Tesislerde Enerji icin Entegre C6ziim

Orta Olcekli tesisler icin; tesis bunyesindeki enerji tiketimlerinin izlenmesini ve
iyilestirilmesini saglayacak, tesis strecleriyle ve Uretim verileriyle entegre, esnek
donanim ve yazilim mimarisine sahip, mevcut donanim tiplerini, iletisim altyapilarini
ve protokolleri destekleyen, gelecekteki uygulamalara kolay uyarlanabilir bir Grtin
grubudur. Hedef kitle olan yiksek enerji tiketen endustriyel tesisler, oteller ve
hastaneler; s6z konusu proje sayesinde tesislerindeki enerji tiketimini analiz edecek,
enerji profilini cikaracak ve iyilestirecektir. Tesislerde en az %15 olmak Gzere %30'a
varan oranlarda enerji verimliligi hedeflenmektedir. 5 yilda %10’luk pazar payi
hedefiyle; tesis basina ortalama %20 enerji tasarrufu saglanmasi 6ngorulerek; tlke
genelinde % 0,75 oraninda enerji tasarrufu saglanmis olacaktir. Enerji verimliligi
yaninda, tesisler gelecege donik ve eklemelere izin veren bir altyapiya sahip
olacaktir. Uretim verilerine entegre ve mevcut streclere adapte edilebilir bir yapi
olmasi da tesisler icin bir avantaj olacaktir. Uriin gelistirme surecinde; akademik
ciktilardan faydalanilarak Gniversite-sanayi isbirligi desteklenecektir. Uygulama ve
ticarilestirme konularinda sanayi kuruluslariyla isbirlikleri amaclanmaktadir.

Gulay Bozdag

Pikotek Mekanik ve Kontrol Sistemleri

275/13 sok. No:2/4 D:20 Bayrakli, iZMIR
0232 348 1620, 0535 393 4463

gulay@pikotek-tr.com
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insaat ve Yapi Malzemeleri Uretim Sektériinde Cevreci Uretim

Parametrelerinin Ayarlanmasi, Atik Isinin Geri Kazanilmasi

Gaz beton, inorganik yalitim malzemesi vb. Uretim sdrecleri, hazirlanan dokim/
kekin kurutma ve son kurutma/kalsinasyon asamasinda yuksek enerji kullanimi
gerektirmektedir. Enerji verimliliginin artirlmasi ile maliyet 6nemli oranda
dusurulecek ve karbon emisyonu azaltilacaktir. Asagida verilen projeler gerek
duyulan birinin veya her birinin stirece uygulanmasi seklinde degerlendirilebilir.

1. Dokulen kaliplarin pisirilmesi strecinin bir bolum acik alanda, sicak hava
ortaminda yuruttlmektedir. Bu kapsamda;
a. Bu bolumun, dretimin diger bolumlerinden ayrilmasi ve izolasyonun
yuritilmesi.

2. Pisirme ve kesme islemleri sonrasi yapi malzemesi son seklini, ytksek sicaklikta ve
genellikle ylksek basincta kizgin buhar Uretimiyle yurittlmektedir. Bu kapsamda;

a. Otoklav hacminin yuksek bir kismi kullanilamamaktadir. Kaliplarin mevcut
otoklav sekline en uygun geometride verilmesi icin kalip yerlestirme ve
tasima bandinin hazirlanmasi ile 610 hacimlerin azaltiimasi icin gerekli tasarim
hesaplamalari ve strece uygulama calismalari.

b. Son kurutmarkalsinasyon amacli kullanilan buhar ytksek sicaklikta ve basincta
atik olarak ortama verilmektedir. Bu durum malzemelerin nem kapmasina
ve siparis 6ncesi nemin giderimi icin uzun stre depolanma gereksinime yol
acmaktadir. Atik enerji kullanimi ve depolama strecinin azaltilmasi icin atik
buharin toplama hattinin tasarim hesaplamalari ve stirece uygulama calismalari.

¢. Son kurutmarkalsinasyon icin mikrodalga enejisinden faydalaniimasi ile
kurutma suresinin azaltiimasi ve ortamda ctrtk buharin yarattigi nemin bertaraf
edilmesi ile depolama suresinin azaltilmasi icin tasarim hesaplamalari ve strece
uygulama calismalari.

Prof. Dr. E Suna Balci

Gazi Universitesi, Mihendislik Fakultesi, Kimya Mihendisligi B&lumu

Gazi Universitesi, Miihendislik Fakultesi, Kimya Mihendisligi Bélum, Maltepe,
Cankaya, ANKARA

0312 582 3506, 0542 671 4122

sunabalci@gazi.edu.tr
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Glines Takip Modailleri ile Gelistirilmis Giines Enerjisi Panelleri ve
Atik Isi Geri Kazanimi

Gunes takip modulleri ile olusturulacak sistemde klasik glines enerjisi
panellerinden cok daha fazla verim elde edilmesi planlanmaktadir. Uretilecek
enerji elektrik enerjisi olarak Ulke ekonomisine kazandirilacaktir. Faaliyetlerini
surdurmekte olan telekomtnikasyon firmamizin Adana Yeni Sanayi ve Organize
Sanayi Bolgesi'nde bulunan ofisleri ile Maras'ta bulunan ciftlik alanlari icin fizibilite
calismalari yapilmakta olup proje fizibilite ve arastirma asamasindadir.

Nurcan Alaca?, Ergin OzkokP, Mehmet Caparogluc

abcadatel Telekomiinikasyon ve Mihendislik Hizmetleri Enerji Kimyevi Maddeler
Tarim ve Besicilik San. Tic. A.S.

abcYesiloba mah. Arslandami Is Merkezi Seyhan, ADANA

20530 962 5411,
50530 159 7474,
‘0533 634 2716

anurcan.alaca@adatel.com.tr,
bergin.ozkok@adatel.com.tr,
‘mehmet.caparoglu@adatel.com.tr
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insaat, Cimento, Yap! Malzemeleri Atiklarinin Déseme Benzeri

Malzemelerin Yapiminda Degerlendirilmesi

Blyuk Sehir Belediyelerinin Kentsel Dontistim Politikalari kapsaminda yurutilen
calismalar hem insaat sektorl icin yapi malzeme gereksinimini artirmakta hem
de eski yapilarin yikilmasi ile kati atk yonetimi politikasinin  gelistirilmesini
gerektirmektedir. Atiklarin yeni yapi malzemelerinin tretiminde kullanilabilmesi
kentsel donusim icin zorunlu harcamalari gerektirirken insaat sektoérd icin bu
atiklarin girdi olarak degerlendiriimesi seklinde firsata dénusttrdlebilir. Proje bu
amacla iki ayakl yirtyebilir. Bina yikim atiklari icerisindeki demirin geri kazanimi
hurdacilik boyutunda yuruttlmektedir. Fakat kazanilan demir cubuklar Gzerinde
yap! malzemeleri kalintilari ve cubuklarda korozyon kaynakli pas bulunmaktadir.
Mekanik yontemler ve su ile yikama, miknatis ile demirin ayrismasinda ¢nemli
miktarda cevreye zararli agir metal iceren atik su ve camur atik olusmaktadir.

o Atik Su Yonetimi: Atik suyun, islatma, 6n yikama vb. amacli tekrar kullaniimasi
ile atik su miktarinin azaltiimasi ve su gereksiniminin azaltiimasi. Kati Atik ve
Atik Camur Yonetimi: Yikama camur atigi ve moloz atiklarinin boyutlandirilarak
yap! malzemesi Uretimi icin kullaniminin saglanmasi ile cevreci, ucuz yeni yapi
malzemelerinin Uretilmesi.

Prof. Dr. F Suna Balci®, Dr. Funda Turgut BasogluP

abGazi Universitesi, Mithendislik Fakiltesi, Kimya Mihendisligi BoIim

abGazi Universitesi, Mithendislik Fakltesi, Kimya Miihendisligi Blimu, Maltepe,
Cankaya, ANKARA

20312 582 3506, 0542 671 4122,
0312 582 3521, 0536 414 2973

asunabalci@gazi.edu.tr,
btfunda@gazi.edu.tr
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Ist Uretim Sistemlerinde %40 Yakit Tasarrufu Saglayan Coklu
Teknolojiler

Tev-yakit coklu teknolojiler kullanilarak %40 yakit tasarrufu ile uygulama
sureclerinin de hizlandirnimasi icin bu tasarrufun  ucuz Isi satisi olarak
sunulmasi, yanma verimi artirilmasi (termomanyetizma), atik 1si geri kazanimi
(termokondenser), net isil verim 6lciim ve optimizasyon sistemi ve nanoteknolojik
st yalitim sistemi ile 11 kayiplarinin en aza indirilmesi saglanacaktir.

Riza Kéroglu

TEV Toplam Enerji Verimliligi Sanayi ve Ticaret Ltd.Sti.

Maresal Fevzi Cakmak Cad. No: 96 Alibeykdy Eyiip, ISTANBUL
0212 627 6052, 0533 137 1750

riza@tev.com.tr
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Bu calismada; Karadeniz icin Uclnct nesil dalga tahmin modeli (SWAN)
kullanilarak rtzgar-dalga modellemesi gerceklestirilmis ve Karadeniz'in tim
ylzeyi icin dalga guct potansiyel haritalari Gretilmistir. Karadeniz'in giiney
dogu kiyr seridi boyunca birkac istasyonda dalga glici potansiyeli belirlenmis
ve kiyaslanmistir. Sinop istasyonunun diger istasyonlara kiyasla cok daha yuksek
dalga guict potansiyeline sahip oldugu anlasiimis ve bu istasyonda dalga giic
santralinin kurulmasi durumunda elde edilebilecek enerji miktari acik deniz
dalga dénustiriiciisi PELAMIS ve kiyi dalga dénustirtictsi WAVE DRAGON icin
belirlenmistir. Boylelikle, bolgede kurulabilecek dalga glc santralleri icin fizibilite
calismasi yapilmis ve santralin bolgeye kurulumu icin deneysel ve pilot santral
gelistirme ve ticari santral calismalari icin arastirmalara yonlenilmistir.

Ulkemiz gelismekte olan ulkeler arasinda sayilmakta ve hizli bir sekilde gelismis
Ulkeler stirecine girme egilimi géstermektedir. Bu durumun Glkemizdeki Gretimin
artmasina neden olacagi beklenmektedir. Gintmuzde hizli ntfus artisiyla birlikte
Ulkemiz zaten enerji sektorinde %60'in Uzerinde disa bagmli hale gelmistir.
Gelecekte, hizli ntfus artisina paralel olarak Uretimin de artmasi enerji ihtiyacini
arttiracagindan daha fazla disa bagimlilik s6z konusu olacaktir. Bundan dolay, disa
bagimliligr énlemek icin yenilenebilir enerji kaynaklarina biytk 6nem verilmekte
ve yerli ve yenilenebilir enerji kaynagi olan dalga enerjisinin, tlkemizin t¢ tarafinin
denizlerle cevrili olmasindan dolayi sahip oldugu dalga glicti potansiyeli ivedilikle
belirlenmelidir. Bu nedenle, enerji sektériinde rol oynayan yatirimcilarin projemize
ilgi gostermesi ve destek vermesi beklenmektedir.

Yrd. Doc. Dr Adem Akpinar?, Doc. Dr. Emrah Dogan®, Yrd. Doc. Dr. Cemil Yigite,
Yrd. Doc. Dr. Cenk Yavuz, Prof. Dr. Lutfi Saltabas®

aGumushane Universitesi, Mihendislik Fakultesi, insaat Mih. Bslim,
bcdesakarya Universitesi, Mihendislik Fakltesi, insaat Mah. Bolim.

aGUmushane Universitesi, Mihendislik Fakdiltesi, insaat Mih. Balimi 29000
GUMUSHANE,
bedesakarya Universitesi, Miihendislik Fakiltesi, insaat Miih. Bolimu, 54187

30532 486 9571, °0541 414 5477, <0530 880 9863, 90505 904 2420,
€0532 397 9135

2ademakpinar@hotmail.com, 2akpinar@gumushane.edu.tr,
bemrahd@sakarya.edu.tr, “cyigit@sakarya.edu.tr, dcyavuz@sakarya.edu.tr,
esaltabas@sakarya.edu.tr
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Bugline kadar var olan hidroelektirik santrallerinin verimli calisabilmesi icin 50
metre ylkseklik gereklidir. Bunun aksine cagdas Ar-Ge makine elektirik Uretim
sistemleri 24 m. capinda olan yukseklikten debisaniyede 0,5 It. su ile 100 watt
elektrik Uretmektedir. Buna paralel olarak suyun debisinin artirilmasi ve daire
capinin genisletilmesi ile o oranda elektirik enerjisi artar.

Ayrintili bilgi icin: www.elektrikuretimsistemleri.com

Halil Ibrahim Cagdas

Cagdas Makine

2121 sok no:30 iskele Urla, IZMIR
0532 415 5031

cagdaslar@gmail.com
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Geri D6nusum Projesi

Proje kapsaminda, okulumuzda bulunan ve geri donusturulebilir battn esyalarin,
geri dontstimunun saglanmasi hedeflenmistir. Ayni zamanda, 6grencilerimizde
farkindalik uyandirarak, cevresini de bu projeye dahil etmesi amaclanmistir. Bu
kapsamda duyarlilik ve soruna karsi coziimlerin artmasi s6z konusu olacaktir.
Geri donusebilen malzemelerin, geri dontstim fabrikalarina verilmesi ile bunun
karsiiginda, sehrimizde yasayan engelliler icin tekerlekli sandalye veya elektirikli
tekerlekli sandalyenin engelli kisiye elden verilmesi planlanmaktadir. Geri
dondstim olarak kullanilabilen; kullanim stresi bitmis, arac tekerlerinin geri
donustm fabrikasina gonderilmesi ile ithiyaci olan Milli Egitim Bakanhigi'na bagl
okullarin, oyun bahcesine, oyun parklarinda plastik renkli halilarin yapilmasina
dair calismalarin hayata gecirilmesi s6z konusudur.

(Kaucuk Grandl: Bu granll turt spor sahalarinda yumusatici zemin olarak
kullanilmaktadir, cesitli renkleri mevcutdur. Bu trin 6zel yapistirici soltsyon ile
uygulanabildigi gibi, dokulerek de mukemmel zeminler olusturulabilir)

Stdar Dudu

Bilkent Universitesi Egitim Bilimleri Enstitist (Ogretmen - felsefe grubu égretmeni
-rehber 6gretmen)

Bilkent Universitesi Yerleskesi, Nilkent Laboratuvar Lisesi. Palandéken, ERZURUM
0442 342 6174, 0537 675 6953

sudardudu@bilkent.edu.tr, sudardudu@gmail.com

Proje Adi

Proje Aciklamasi

Proje Sahibinin
Adi, Soyadi

Cahstigi Kurum/
Kurulusu

Adres

Tel.- Cep Tel.

E-posta

Ozon Temelli Renk Giderme Sistemi

Cevre ve Sehircilik Bakanhigi'nin 24.04.2011 tarih ve 27914 sayili genelgesi
uyarinca; atiksu aritma tesislerinde desarj noktalarinda renk parametresinin de
denetlenmesi gtindeme gelmistir. S6z konusu problemin ¢c6zumdi icin ozon temelli,
mekanik bir sistem tasarimi gelistirilmistir. Tasarim, pilot testlerden sonra tekstil
firmalarinda hayata gecirilmis; renk parametresi yaninda cevre icin 6énem arz
eden KOI, azot, stlfur, stlfid gibi parametrelerde de yasal sinirlar altinda degerler
elde edilmistir. Ozon temelli renk giderme uygulamasi; alternatif yontemler olan
kimyasalla renk giderme, membran ve aktif karbon sistemlerine gére optimum
bir cozimdur. Uygulanmasi daha kolaydir, teknik basarimi yuksektir, atik camur
Uretmez, isletme maliyeti dusuktir. Ulke genelinde; bugiine kadar 18 adet
kurulum yapiimisti. Bu kurulumlarin ikisi ozon temellidir ve bu kurulumlar
firmamiz tarafindan gerceklestirmistir. 2013 yilinda 5 firmada; 2014 yilinda 20
firmada kurulum yapilmasi hedeflenmektedir. Uygulama icin sanayi kuruluslari ile
isbirlikleri amaclanmaktadir.

Tolga Bozdag

Pikotek Mekanik ve Kontrol Sistemleri

275/13 Sok. No: 2/4 D: 20 Bayrakli, iZMIR
0232 348 1620, 0532 306 1556

tolga@pikotek-tr.com
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Uzaktan, Gercek Zamanl Atiksu izleme Sistemi
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Generasyonu Ar-Ge Calismalari
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Cevre ve Orman Bakanligi'nin “B.18.0.CYG.0.05.02-010.06.02-51460" sayili
genelgesi uyarinca debisi 10.000 m3/gin Uzerinde olan aritma tesislerinin
cikislarina gercek zamanli, uzaktan atiksu izleme istasyonlarinin kurulmasi
gerekmektedir. Bu ihtiyactan yola cikarak, atiksu aritma tesislerinin cikislarindaki
temel parametrelerin (sicaklik, pH, iletkenlik, c6zinmis oksijen v.b.) ylksek
glvenlikle, uzaktan ve gercek zamanl olarak izlenmesini saglayacak bir sistem
gelistirilmistir. Hedefimiz; Ulkemizin insan kaynagiyla, yurt disi bagimliligi
olmayan, esnek, moduler, 6zgun bir sistem gelistirmektir. Sistem ayni zamanda
tesisteki cihazlarin enerji tuketimlerini izleyecek alyapiya sahiptir. Son kullanici
nihai platform UGzerinde kendi algoritmalarini kosturabilecek, 6zel guvenlik
mekanizmalarini gémebilecek ve enerji tuketim bilgileri, atiksu debisi ve atiksu
parametrelerindeki degisimleri grafik ekranlar Uzerinden bir arada izleyerek,
prosesin islerligini takip edebilecektir. Sistem pilot testleri yapilmistir; alti ay
icinde 3 noktada kurulum yapilacaktir. Su asamada hedef pazar 10.000 m3/gun
kapasite zerindeki tesislerdir. Bu kapsamda 152 adet tesis vardir. Ontimuzdeki 2
yilda; %15 pazar paylyla 23 adet kurulum yapilmasi hedeflenmektedir. Pazarda
ikinci asama; 5000 m3/guin kapasiteli tesisler olacaktir. Uygulama icin isbirlikleri
hedeflenmektedir.

Gulay Bozdag

Pikotek Mekanik ve Kontrol Sistemleri

275/13 Sok. No: 2/4 D: 20 Bayrakli, iZMIR
0232 348 1620, 0535 393 4463

gulay@pikotek-tr.com
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Jeneratérlerde Enerji Uretimi ve veriminde yiikselen Enerji alimi esnasinda tork
gucl de yukselmektedir.

Jeneratorlerdeki manyetik alanini degistirerek ytkselen enerji alimi esnasinda
torkun dusmesini saglamaktir. Boylelikle gtindemimizdeki jeneratorlere kiyasla
yeni jeneratorlerle daha az tork (guicle) daha verimli jeneratorlerle elektrik enerj
Uretimi saglanabilir.

Halit Demirli

Ozel

Stettiner Str. 8 52351 Diren ALMANYA
0049 1743768527

hd@eurocoint.com
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Celikhane curufu, hurda celiklerin ark ocaklarinda ergitilmesi sirasinda olusur.
Elektrikli ark ocaklarinda hurda celik ergitilirken ctruf, yogunlugu celikten az
olmasi nedeniyle ytzeyde toplanir. Crufun kimyasal olarak yarisi kirec, kalan
kismi hurdada bulunan metal oksitlerdir. Yaklasik %17-%18'i demir oksittir.
Fiziksel olarak koyu gri renkte, koseli ve purtzitadar. 2009 yili verilerine gére
Turkiye'nin yillik celikhane ctirufu atigi 5 milyon tondur. iskenderun’da bulunan
demir-celik fabrikalarinda yilda 850.000 ton celikhane ctrufu aciga cikmaktadir.
Otrofikasyon, suda bulunan besi maddelerinin zenginlesmesidir. Otrofik sularda
bol miktarda alg (yosun) ve cyanobakteri bulunur, suyun rengi bulaniktrr, oksijen
bakimindan fakirdir, kokar, balik yasamaz. Otrofikasyona yol acan en &nemli
neden deterjanlarda bulunan fosfat bilesikleridir. Curuf 6gutulerek filtre yatak
malzemesi Uretilir. CUruftan yapilmis filtre malzemesi, atik suda bulunan fosfat
bilesiklerini kendi bunyesine alir. Atik su aritma tesisleri desarj hattina yerlestirilen
bu filtre akarsulari, golleri, denizleri 6trofikasyondan korur. Hatta 6trofik sularin
yanina kurulan filtre, suda var olan fosfat bilesiklerini emerek, suyu temizler ve
oligotrofik (minimum seviyede besi maddesi iceren) hale getirir. Filtre yatagi olarak
kullanilan ctruf bir stre sonra fosfata doyar ve kullanilamaz hale gelir. Atik su
aritma tesisinin bu atik maddesi bitkiler icin mtkemmel bir gtibredir; bol miktarda
fosfat, demir oksit ve diger mineralleri icermektedir.

Ahmet Bortiban

Kare Muhendislik Cevre Teknolojileri San Tic A.S.

Adana Haci Sabanci Organize Sanayi Bolgesi, 23. Cad. No:28 ADANA
0322 394 4464, 0541 512 1550

ahmet48@yahoo.com
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Bu projede amacimiz, hem foton hem de isi enerjisinin birbirlerini destekleyerek
calistigi glines hiicresi yapiminin gerceklestirilmesidir.

TPV (Termofotovoltaik) glines gozesi hem guines isini ile ve hem de isil etkiyle enerji
Uretebilmektedir. istenirse baca icine yerlestirilip sadece baca gazi sicakhigindan
bile elektrik Gretmek mimkindar. Bu projede 1sil enerji, hicreyi pozitif olarak
etkilemekte ve elektriksel verimine destek olmaktadir. CUnkl glnes enerjisinin
fotovoltaiklerinde, glnes isinimi ile her zaman hucre icinde sera etkisi ve Isi
olusmasi s6z konusudur. Hucre ici sicakligin 100-200 derecelere ciktigi gézlenmistir.
Bu nedenle, projede s6z konusu olan termofotovoltaik htcreler, sicak iklimde
daha yuksek performansla calisabilecekleri icin cok énemli ayricalik ve 6zgunlik
s6z konusudur. Hem foton enerjisi hem de 1si enerjisi faydalanilabilir enerjilerdir.
Bunlarin birbirini desteklemesi, ayni vektorel yone sahip olmasi gerekirken, mevcut
fotovoltaiklerde bu iki enerji birbirlerine ters vektorel yonde olup, birbirlerini
sondurmektedirler. Bizim bu projede gerceklestirmis oldugumuz hucreler, hem
fotovoltaik olup foton enerjisine cevap verebilmekte ve hem de termovoltaik olup
isil enerjiye cevap verebilmektedir. Her iki enerjinin vektorel yont aynidir. Birbirini
desteklemektedir. Bu ylzden de bilinen fotovoltaik htcrelerin verimlerinin cok
Usttine cikilabilinecedi dustintlmektedir. Tamamen yerli Uretim olacaktir.

Dr. Yasemin Ozdemir

Ankara Universitesi - Solerya Mithendislik

Ankara Universitesi. Kimya Mihendisligi B&lim. Besevler, ANKARA
0542 421 8738

solerya@mynet.com
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Proje insanlarin topluca yasadigi bina, is hanlari, is merkezleri, hastaneler, okullar,
kamu kurum ve kuruluslarinin elektrik sistem gtvenligini, enerji kullanimlarinin
zamana gore dagilimlarini, asiri yuklenmeleri gibi elektrik kullanimina ait tim
analizleri yuksek guvenlikle yapma, sisteme uzaktan erisebilme, uygun yazilimla
elektrik enerji kullanim bedelini fiyatlandirabilme 6zelligine sahiptir. Temel amaci
olcme guvenligi oldugu icin her akim hattr icin iki kanaldan 6lctim yapmakta 6lctim
degerlerini karsilastirarak baglantilarin ve kendi 6lciim degerlerinin dogrulugunu test
etmektedir. Hastane, kamu kurum ve kuruluslari, is ve iskan merkezleri gibi binalara,
binanin elektrik tesisatinin tasiyamayacadi bir yuk takildiginda sistem hata verecek,
izleme merkezinden gorilebilecek ve olasi yanginlarin éniine gecilebilecektir.
Kurum ve kuruluslar enerji verimliligi ile ilgili olarak uyarilabileceklerdir. istenmeyen
bir durum olusunca (kablolarin yanmasi, yangin, v.s.) geriye donuk datalar
incelenebilecektir. Elektriksel degeri dogru olce ile ilgili standart olusturacak bir
olctim teknigi olarak degerlendirilebilir.

Ali Turan

Elmaksan Elektronik San. ve Tic. A.S

Elmasbahceler Mah. Zafer Sok. No: 36 Osmangazi, BURSA
0224 271 9477, 0552 255 8385

info@elmaksanelektronik.com.tr, a.turan@elmaksanelektronik.com.tr
elmaksanelektronik@outlook.com, turanali@outlook.com
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