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Giris




Dinyada surdurdlebilirlik kavrami, verimlilik ve kaynak tasarrufu gereklilikleri gibi etkenler
ile daha fazla glindeme gelirken esas alinan kaynaklarin strdirdlebilir kullanimi ve cevrenin
korunmasi. “Sirdirdlebilir biyime” ve “yesil bliyime” anlayislari cercevesinde temiz Uretim
ve eko-verimlilik kavramlari on plana cikarken cevre faktorini dikkate alan Ar-Ge ve yenilik

faaliyetlerinin; temiz teknolojilere, katma degeriylksek yesil Grinlere yonelik artmasi bekleniyor.

Tim faaliyetlerimizde oldugu gibi cevre ve sirdirilebilirlik faaliyetlerimizi, gelistirdigimiz
programlar, ilgili taraflari bir araya getirdigimiz isbirligi aglari, bilgi paylasimina yodnelik
faaliyetlerimiz, ulusal ve bdlgesel politikalarin belirlenmesinde sagladigimiz katkilar ile deger
zincirlerinin butinind dikkate alarak planlamaya calisiyoruz. Temiz teknolojilere dayali bir

ekonomiye donlisimin kolaylastiriciteknolojilerinyanisirayenilikciis modelleri, tutarliuygulama
stratejileri ve tesvik edici politikalarin devreye girmesi ile etkin olabilecegini disinlyoruz.

Ulkemizde sirdirdlebilirlik ve cevre ile ilgili belirlenmis politikalar, dikkate alinan kavram
ve yaklasimlarin, benimsedigimiz stratejileri ve Tirkiye'nin glindemine getirdigimiz konu ve
kavramlari dogruladigini gérmekten memnuniyet duyuyoruz. Bu yayinimiz ile strdurilebilir
rekabetcilik ve biytumeye yonelik glncel temalari, dinyadaki durum ve Tirkiye kiyaslamalari
ile gindeme getirmenin yanisira gelistirdigimiz program desteklerinin yesil basari dykuileri
sonuclarini da sizlerle paylasmanin heyecani icerisindeyiz.

Cengiz Ultav
TTGV Yonetim Kurulu Baskani



Onsoz




Son yillarda artan dinya nifusu ile birlikte dnemini artiran iklim degisikligi, dogal kaynaklarin
tikenmesi ve kirlilik gibi kiiresel cevre sorunlari, ekonomik ve sosyal politikalarda belirleyici roller
edinmeye basladi. Kaynaklarin temininde, dénisturilmesinde ve kullanilmasinda verimlilik artisinin
zorunlu hale gelmesi beraberinde “siirdiirilebilir' ve ‘yesil' coziim arayislarini getirdi. Ozellikle
son yillarda gerceklestirilen projeler, programlar ve uluslararasi anlasmalar Uretimde verimlilik
ve kaynak tasarrufu saglayacak sekilde ele alindi. Bu yaklasim 6zelikle gelismekte olan Ulkelerde
yenilesme, verimlilik artisi, rekabetcilik ve girisimcilikle birlikte yeni is alanlari ve dnemli dlcekte
istihdam yaratilmasinin 6ntind acmis oldu.

TOBB ETU Universitesi biinyesinde kurulan Teknoloji Merkezi'nde Tirkiye'nin en zengin ve kullanim
en yuksek yenilenebilir enerji kaynagr olan hidroelektrik enerjisi alanindaki calismalar buna en iyi
érneklerden biri. 2012 yilinda acilisini yaptigimiz ve hali hazirda dinyada bilinen en biyik kapasiteli su
tribiininden 0,4 MW fazla giice sahip olacak Su Turbini Tasarimi ve Testleri Merkezi'nin 5 yil icerisinde
6 milyar Dolarin dlke icinde kalmasini saglayacagr ongoriliyor. Fakat bu direkt finansal kazanimin
dtesinde, TOBB ETU Teknoloji Merkezi'nin ve devam eden projelerinyaratacagi know-how ile Gilkemizdeki
temiz teknolojilerin gelismesine biyik katkilar saglanacagini gérmek bizleri ayrica mutlu etti.

Bugin girisimciler ve yatirimcilar acisindan giderek yiikselen bir firsat alani olarak degerlendirilen
temiz teknolojilerin yayginlastirilmasi ve etki alaninin genisletilmesine yonelik olarak kolaylastirici ve
hizlandirici midahalelere ciddi bir sekilde ihtiyac var. Bu noktada basta Universite-sanayi olmak Uzere
ishirliklerinin ve farkli paydaslarin olusturdugu ag yapilarinin gelistirilerek dogru sekilde yonetilmesi
kritik 6neme sahip. Yeni girisimler filizlenirken, uygun yatirimcilarin sirece dahil edilmesi, hem s6z
konusu girisimlerin hem de pazarin ciddi sekilde gliclendirilmesi, bu alandaki pratik uygulamalarin

istenilen seviyelere ulasabilmesiicin ele alinmasi gereken kilit konularin basinda geliyor.

Su an elinizde tuttugunuz kitap Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) tarafindan Yesil Basari
Oykiilerinibiraraya getirmek amaciyla hazirlanmistir. 2006 yilindan bugiine Cevre Proje Destekleri'nden
yararlanarak cevre teknolojileri ve enerji verimliligi alanlarindaki projelerini basariyla tamamlamis
firmalarin dykdlerine yer verilen Ekoskop adli bu kitabin, politika dokiimanlarinda kendilerine sikca
yer bulan kavramlarin pratige dékilmesinde yeni girisimlere yol haritasi teskil edebilecek bir kaynak
olabilecegine inaniyorum. Bu vesileyle, TTGV'nin kurucularini, yoneticilerini ve calisanlarini bu alandaki

oncl calismalarindan dolayi bir kez daha kutluyor ve basarilarinin devamini diliyorum.

M. Rifat Hisarciklioglu
TOBB Baskani
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Siirdiiriilebilir Rekabet - Temiz Uretim




Artik tim dinyada herkes, herseyi ve Ustelik
kaliteli Uretebiliyor. Kiiresellesmenin sonucunda
dunyanin hizla tek bir pazar haline geldigi, yogun
ve her yonden gelen rekabet baskisini derinden
hissettigimiz bu yeni donemde rekabeti sadece
uretilen Urtnler ya da hizmetler degil ayni zamanda
uretim modelleri sekillendirecek.

iklim degisikligi ve dogrudan ya da dolayli olarak
etkiledigi enerji krizi, gida glivensizligi, yogun nifus
artisi ve bozuk kentlesme gibi kiiresel micadele
alanlari nedeniyle, bugiiniin is aliskanliklarini
surdliremeyecegimizin farkindayiz. Gelecekte
surdurtlebilir olmayan ekonomik biytime
modelinden, dogal kaynaklarin dengeli kullanim
prensibini temel alan strdurdlebilir bir biylime
modeline gecebilen, strdirulebilirligi inovasyonun
itici glict olarak kullanabilen; 6zetle karsi karsiya
oldugumuz cevre, niifus, kaynak ve ekonomik
sorunlari firsata donistirilebilen kuruluslar
rekabette Ustinlik saglayabilecekler. Her alanda
oldugu gibi bu konuda da son s6z, artan cevre
bilinciyle giderek doga dostu, strdirulebilir drin
ve hizmetleri tercih etmeye baslayan tiketicilerin
olacak.

Ozetle, geleneksel {iretim bicimlerinin 6mriin,
gezegenimizin kaynaklarinin sinirlari ve tiketicilerin

bilincli tercihleri belirleyecek. , ,

Ata Selcuk _
Eczacibasi Holding Inovasyon ve
Surdirilebilirlik Koordinatori







Temiz Uretim

Temiz Uretim, biitiinsel ve 8nleyici bir cevre stratejisinin triin ve siireclere siirekli
olarak uygulanmasi ile insanlar ve cevre Uzerindeki risklerin azaltilmasidir. Temiz
Uretim, dogal kaynaklarin daha verimli bir sekilde kullanilmasini, bu sirada olusan
atiklarin ve kirliligin ve bunlarin insan sagligina olan olasi risklerinin azaltilmasini
saglar. Cevresel problemleriolustuktan sonra degil mimkin oldugunca olusmadan
once ¢cozmeye calisir.*

Temiz Uretim, ayni liretim veya hizmet eldesinin daha az kaynak ve enerji kullanarak
ve daha az emisyon Ureterek gerceklestirilebilmesinin saglanmasi olarak da
tanimlanabilir.Temiz Uretim kaynaklarin verimli kullanilmasinin gerektigine isaret
eder. Bu, kaynaklarin daha dikkatli kullanilmasini, hammadde akisinin azaltilmasi
ve kaynak ikamesinin yaratilmasini da igine alir.

Son yillarda cevre ile ilgili konularin ekonomik ve sosyal politikalardaki belirleyici
rold giderek artiyor. Kaynaklarin temininde, donustiridlmesinde ve kullanilmasinda
verimlilik artisi kacinilmaz hale geldi. Dinya genelinde hali hazirda devam eden
ekonomik ve sosyal problemler ve bu problemlerin ¢evre konulari ile baglantilari
“stirdurilebilirlik” yaklasimini son yillarda vazgecilmez bir konuma getirdi. Ozellikle
gelismekte olan ulkelerde yeni is alanlari ve istihdam yaratilmasi yonindeki baski
ile “stirdtrilebilirlik” anlayisi yeni bir boyut kazanmis oldu.

*Birlesmis Milletler Cevre Programi - UNEP

Siirdiiriilebilir Rekabet-Temiz Uretim

Ekonomik, sosyal ve
cevresel gerekliliklerin
bir arada degerlendirildigi
yaklasimlar yikselirken,
“cevre” konusu ayni

zamanda inovasyona,
verimlilik artisina,
rekabetcilige ve
girisimcilige acilan bir
firsat alani haline geldi.



Temiz Uretimin 5 Ana Prensibi

Daha az zararli hammadde, yardimci malzeme ve isletme
malzemesi kullanimi

Daha uzun omiirld isletme malzemelerinin kullanilmasi

Uretim siirecindeki malzeme ve enerji verimliligi
faaliyetlerinin artirilmasi

Fire ve kacaklarin azaltilmasi ve calisanlarin bu konuda
egitimi

Su, solvent vb. gereksinimlerin tretimde yeniden
kullanilmasini saglayabilecek malzeme ve enerji
kapali dongdilerinin olusturulmasi

Malzeme ve eneriji akislarinin basamakli hale
getirilerek geri dontsimiin kolaylastiritmasi

¥ -
¢ :‘ ] Modern ve daha verimli teknolojilerin kullanilmasi
N Sireclerin yeniden tasarlanmasi ve siire¢
kontroltnin iyilestirilmesi
Zararli proseslerin ikamesi veya degisiklige
degisim ugramasi
Kullanim omrinin artiritmasi
... Kolay tamir edilebilir Grin tretimi
.. Bilesenlerine ayristirilabilen, geri donisturdlebilmesi

iiriiniin optimizasyonu

daha kolay Uriin Uretimi

Tehlikesiz maddelerin kullanimi




Endiistriyel Cevre Yonetiminde Kavramsal Hiyerarsi*

»

Kapsam ve Sonuclar

Temiz Uretim Kazanimlari

o)

Sirdirdlebilir Kalkinma
Makro
Endistriyel Ekoloji Olcek
Temiz Uretim .
Firma
Kirlilik Gnleme Olcegi
Atik Minimizasyonu
Geri Donlisim Operasyonel
Boyut

Kirlilik Kon

Atik Bertarafi

Zaman ve Calisma

: 4

Uretim

Finans Calisan Cevre

= Verimlilik seviyesi iyilesir.
= Urlinlin kalitesi artar.

= Verimli hammadde ve
enerji kullanimi saglanir.

= Hizli ve yUrattlmesi kolay
bir strectir.

= Gorece dislk sermaye
yatirimi gerektirir.

» Karlilik artar, dretim
maliyetleri azalir.

= Dis sermaye veya isletme
yatirminin hizli geri
dondsi saglanir.

= Mevzuata uyuma yonelik
ekstra harcamalari 6nler.

u Sigorta giderlerinde
tasarruf olusur.

= Calisanin motivasyonu
artar.

= Fikir Uretme ve
uygulamada calisanlarin
aktif katiimi saglanir.

= Cevresel kaza riski diser.

*Staircase of Concepts of Industrial Environmental Management [Adapted from Hamner, 1996].

Siirdiiriilebilir Rekabet-Temiz Uretim

u TUketici riskleri minimize
edilir.

= Calisanlar, musteriler,
yerel organizasyonlar ve de
halkin destegi alinir.

= Finansal kurumlarda ve
yatirimcilardaki sermayeye
erisim kolaylasir.




Girisimciler ve yatirimcilarin da cok 6nemli bir firsat olarak degerlendirmeye basladigi strdirilebilir kalkinma
hedefine yonelik yesil yatirimlar son yillarda rekor seviyelere ulasti.

ABD’deki erken asama vyesil girisimlere yapilan yatirimlara bakildiginda 2010 yilindan itibaren enerji verimliligi,
glnes enerjisi ve ulasim konusundaki yesil yatirimlar énemli oranda artmistir.

ABD’deki Erken Asama Yesil Yatirimlar*
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Tiirkiye'de “temiz tretim” kavrami ilk kez 1999'da TUBITAK ve TTGV tarafindan, Bilim-Teknoloji-Sanayi Tartismalar
Platformu, Temiz Uretim-Temiz Uriin Cevre Dostu Teknolojiler Calisma Grubu Sanayi Sektérii Raporu ile glindeme
geldi. Tiirkiye'de ulusal 6lcekte yayginlasmasi ise 2008-2011 yillari arasinda yiritiilen “Tirkiye'nin iklim Degisikligine
Uyum Kapasitesinin Gelistirilmesi” adli Birlesmis Milletler Ortak Programi ile oldu. Ortak Programin sanayiye
yonelik ayagi olan “"Eko-Verimlilik (Temiz Uretim) Programi” Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Teskilati (UNIDO)
sorumlulugunda TTGV tarafindan Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) danismanligi ile yuritildi.

Sanayide su verimliligine odaklanan Program kapsaminda tekstil, gida, icecek, kimyasal madde, metal isleme
alanlarinda faaliyet gosteren 6 endistriyel isletmede uygulamalar gerceklestirildi.

*mnordan.com




UNIDO Eko-Verimlilik (Temiz Uretim) Programi Uygulamalari ile Saglanan Kazanimlar*
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Yillik Mali Kazanc Geri Odeme Siiresi

Siirdiiriilebilir Rekabet-Temiz Uretim

Diger Kazanimlar

= Uretim siirecinde ve iriin kalitesinde iyilesme
= Proses siresinin kisalmasi

= |s gliclinden tasarruf

= Bakim-onarim maliyetlerinin azalmasi

= Atiksu aritma maliyetlerinde azalma

" Calisma ortamlarinin iyilestirilmesi

= Firma disindan hizmet alimina ihtiyacin
ortadan kalkmasi

= Nakliye maliyetinden tasarruf

= Girdlti probleminin éniine gecilmesi
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Siirdiirilebilir Rekabet - Endiistriyel Simbiyoz




Endistriyel Simbiyoz, Sanayi 4.0°in Kilometre
Tasidir...

Son yillarda Glkemiz giindemine girmeye baslayan,
“Endustriyel Simbiyoz” farkli firmalarin ve sanayi
kuruluslarinin eko-inovasyon ve uzun vadeli
kultirel degisimi gelistirmeye yonelik olarak bir
ag yapisi icinde birbiri ile iliskilendirilmesi ve
karsilikli etkilesime girmeleridir. Bu isbirligi aglari
cercevesinde bilginin Uretilmesi ve paylasilmasi
karsilikli olarak faydali isbirliklerini ortaya
cikarmaktadir.

ilk olarak 2011 yilinda giindeme gelmesinden
sonra bu yil icinde resmi olarak gindeme tasinan
“Endustri 4.0” kavrami, Alman Hikimetinin imalat
gibi geleneksel sanayiyi bilgisayarlasma yoninde
tesvik etme ve yuksek teknolojiyle donatmasi
projesi olarak adlandirilmistir. Bu yeni endustri
donemindeki amac, uyum, kaynak verimliligi

ve ergonominin hem miusteriler hem de is-

deger surecinde is ortaklarinin entegrasyonunu
karakterize etmektir. iste endiistriyel simbiyoz
kavrami da onlimiizdeki 20 yillik donemde sanayide
yasanacak blyuk donisim ve degisimin en onemli

kilometre tasi olacaktir. , ’

Savas Ozaydemir
Eskisehir Sanayi OdasI Baskani




Endistriyel Simbiyoz, Rekabetcilik ve Cevreciliktir...

Sanayide yasanan ilerlemelerin cevresel sorunlari
da birlikte getirdigi asikardir. Biz endustriyel
simbiyoz projesini iki yonli goruyoruz. Madalyonun
bir yoni birbirinden yaralanacak birden fazla iretim
yerini bir kimelenme biciminde bir araya getirmek,
katma deger elde etmek; madalyonun diger yani

ise cevre duyarliligi ve atik olabilecek bir maddenin
kirlilik durumundan kurtarilmasidir.

Gerek cevre gerekse endustriyel simbiyoz konusu
sadece lokal duyarliklarla ve lokal calismalarla
hedefe ulasamaz. Bolgesel calismak, bolgesel
disinmek gerekir. Bu anlamda bélgesel disinen
Mersin Tirkiye'de ilk olarak Baki-Tiflis Ceyhan
Petrol Boru Hatti Sirketi'nin (BTC Sti.), boru hatt
guzergahinda surduruilebilir bolgesel kalkinmaya
destek saglamak amaciyla uygulamakta oldugu
“Bolgesel Kalkinma Girisimi” cercevesinde
calismalarinin icinde olmustur. Bunlar onemli ve
ornek calismalardir. Bu calismalar diger firmalara
ornek olacak ve onlari motive edecektir. Bu anlamda
endustriyel simbiyoz konusunda Mersin sanayisi kisa
vadede kendinden daha cok soz ettirecek calismalar

icinde olacaktir. , ,

Serafettin Asut
Mersin Ticaret ve Sanayi Odasi Baskani




Sanayinin maliyetlerini disiirmesi ve yeni tedarik
secenekleri sunabilmesi adina Endiistriyel Simbiyoz,
strdirdlebilir rekabet icin anahtar bir faktor olabilir.
inovasyona yonelik talebin artmasi ile beraber
endustriyel simbiyoz yaklasimi ile olusturulan

en iyi uygulamalarin paydaslara sunulmasi, ayni
sekilde strdurdlebilir rekabete katki saglayacaktir.
Endistriyel simbiyoz programlari icinde yer almis
sirketler sadece maliyetlerini azaltma konusunda
degil, ayni zamanda yeni ve daha esnek tedarik
zincirleri olusturmalariyla da rekabet avantaji
kazanabilmekteler. Ayni zamanda, bu firmalar
capraz sektorlerden bilgi transferi koprdleri
olusturarak da fayda saglamaktalar. Endistriyel
simbiyoz yaklasimini uygulama konusunda caba
harcayan firmalar, siirdirilebilir ve yenilikgi
yaklasimlari benimseyen, mevcut is modellerini
yeni is firsatlarini yakalamak adina ufuklarini her
zaman aclk tutmak icin donistiren firmalar olarak

bilinmektedir. , ,

Peter Laybourn
International Synergies Limited (ISL), CEO




Endustriyel
Simbiyoz

Endiistriyel Simbiyoz, birbirinden bagimsiz calisan, tercihen fiziksel olarak birbirine
yakin olan, iki veya daha fazla ekonomik isletmenin bir araya gelerek hem cevresel
performansi hem de rekabet gliclini artiracak uzun sireli ortakliklar kurmasi ve dayanisma
icinde calismasi anlamina geliyor. Dinyanin pek cok yerinde uygulanan gincel bir yaklasim
olan Endustriyel Simbiyoz, eko-verimlilik (temiz Gretim], Ar-Ge, inovasyon, agyapi kurma ve
rekabetcilik gibi pek cok kavramla da dogrudan iliskili.

Sanayi kuruluslarinin, dogal kaynaklari strdirilebilir olarak yonetmesi icin cevresel etki ile
kaynak kullanimi arasinda alternatif bir iliski modeli olarak ortaya cikan endistriyel simbiyoz,
birden fazla kurulus arasinda isbirliklerine dayali, endistriyel atiklar ve bunun disinda enerji,
lojistik, su ve hatta insan glci ve yatirim alanlarinda da ortak kullanima ve paylasima yonelik
stratejiler cercevesinde degerlendiriliyor.

Firmanin Firmanin
sahip oldugu sahip oldugu
(satabilecegi) (satabilecegi)

kaynaklar kaynaklar

Simbiyotik iliski

Endistriyel Simbiyoz
uygulamasinda bulunan
firmalar:

= Hammadde ve atik
bertaraf maliyetlerini
Diisiiriiyor.

= Geri donusturilemeyen
atiklar ve yan urinlerden
yeni gelir kaynaklari
Kazaniyor.

= Atiklarin belli bolgelerde

biriktirilmesi yerine farkli
endistri proseslerinde
kullanilmasi ile karbon
emisyonlarini
Diisiiriiyor.

® Yeni is olanaklari
Olusturuyor.




Kalundborg-Danimarka Endiistriyel Simbiyoz Modeli
KALUNDBORG

Endustriyel simbiyoz ya da “eko-endistriyel park” yaklasimi ilk olarak 1970°li yillarda Kalundborg - SYMBIOSIS
Danimarka’da ortaya cikti ve cesitli Ulkeler tarafindan da benimsenerek diinyada uygulamalari yayginlasti.

Kalundborg'da uygulanan endustriyel simbiyoz modeli 3 boyutta yirutildi ve 33 endustriyel simbiyoz
projesi uyguland:

Ekonomi Cevre inovasyon ve Gelistirme
Maliyetlerin minimizasyonu, Yeniden kullanim, geri Yeni teknolojilere erisim ve
mevcut durum ve donistim ve kaynagi sinirli Ar-Ge tabanli calismalar
rekabetciligin iyilestirilmesi. malzemelerin daha az ylritme, bu calismalara

kullanimi ile birlikte kaynak yonelik istihdam artisi ve
verimliligi. bélgesel kalkinma.

y ==

&
Su Geri Kazanimi Enerji Degisimi  Atik Geri Kazanimi
proje proje proje

Cevresel Yonden Saglanan Tasarruflar

X “

Yeralti suyunda Yerylzi suyunda Eglgghﬁfl';zsa' kuAlkaannﬁmtda CO, Emisyonlarinda
2,0M 1,0M 200B 208 275B
m3/yil m3/yil ton/yil ton/yil ton/yil
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Kalundborg Endiistriyel Ekosistemi, Danimarka
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ingiltere Ulusal Endiistriyel Simbiyoz Programi (NISP) NISP 4

Diinyanin en basarili drneklerinden biri olan NISP 2005 yilinda ingiltere Cevre, Gida ve Kéyisleri ATIONSL WRSTRAL SIS OGS
Bakanligi DEFRAnin bir programi olarak baslatilmis ve International Synergies Limited (ISL)

sirketi tarafindan bdlgesel bir yaklasim ile yurutilmus. Programin 5 yillik faaliyeti sonucunda

ise dnemli cevresel ve ekonomik kazanimlar elde edilmis:

— -
G fan™  156ME 780ME
9 s 176ME 880ME
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Kore Eko-Endiistriyel Park (EIP) Girisimi

Kore Ticaret, Sanayi ve Enerji Bakanligi'nca kurulmus olan Kore Endistriyel Kompleks Kurumu '

(KICOX] tarafindan desteklenerek yapilandirilan bu girisim 51 Biyiik Endistriyel Park tan olusuyor. e KIOOX
Bu parklarda Uretim yapan 47.000°1 askin firma ile, Ulke Grln ihtiyacinin %34', Ulke ihracatinin

%39 u ve istihdamin %23'l saglanmis. Bu yapilar kurulurken 3 ana hedef gozetilmis:

= Calisma ortaminin iyilestirilmesi
= Ureticilerin sirdirilebilirligi
= Bir arada bulunan firmalar arasinda es-surdurilebilirlik mekanizmalarinin olusturulmasi

Bu yapilarin gelistirilmesi icin 2005 yilinda 5 endustriyel kompleks Uzerinde ilk faz pilot
calismalara baslanmis ve olusturulan model 2010 yilinda ikinci faz olarak 46 diger endistriyel
kompleks Uzerinde uygulamaya gecilmis. 2014 yili sonunda tamamlanacak ikinci fazin ardindan
dcinci ve son faz olarak, modelin Kore'deki tim Endustri Bolgeleri'ne aktarilmaya baslanmasi
hedeflenmis.

Endustri bolgelerinde uygulanan projelerin %70 devlet, %20'si yerel yonetim birimleri ve %10'u
firmalar tarafindan fonlanmis.

Bu kapsamda 2013 yili itibariyle;

ér.sG% 2U9n2;n5| _} eiteo%en'el””-} arT:Iar:iaéan'alr B

. : Desteklendi Tamamlandi Ticarilesti
Projesi

Tanimlandi
Tamamlanan 0 ' S|
Sonuc- Endistriyel Simbiyoz /057'6

kapsamindaki

Ar-Ge projelerinin t|Car|[e5m|5 oldu
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KICOX Endiistriyel Simbiyoz Agi Calismalarindan Ornekler

3 s &3
oy == b ==

Koreazinc Sti. Hankuk Sti.
(kursun tesisi) 3.8 km (kagit tesisi)

Biyogaz

9.000 m3/giin Cosmo
L Kimya Sti.

LNG

Buhar
91,2 ton/giin
]

B H
.‘ Hayvan

N
an gibresi

m Gida atigi ’

Hankuk Sti.
(kagt tesisi)

Chang Rim

Biyogaz tesisi Gbre Bio Sti.

28
Siirdiiriilebilir Rekabet-Endiistriyel Simbiyoz



Kore Endiistriyel Park Kazanimlari

Yeni 2007- 2013
Projeler Arasi
icin 2013 Projelerin
Sonuclari Sonuclari
Maliyet diislisl | 34.0 M $/yil |394.1 M $/yil
_ = Hammadde ve Atik Azaltimindan Maliyet Dismesi Gell
Ekonpm|k = Yeni Uriin Satislarindan Gelir Artisi eur 203 M $fyl 5323 M $/yl
etkiler Toplam 543 M $/yil | 926.4 M $/yil
Enerji b5 Btep/yil | 734 Btep
= Eneriji tiketiminde azalma Co, 190 B ton/yil | 3.298 ton
Cevresel = Seragaz emisyonunda azalma Yan riin 45B ton/yil | 2.541 ton
Al = Sy tiketiminde azalma
= S0x, NOx emisyonlarinda azalma Su 48 B ton/yil 568 ton
Hava - 774 ton
= Geri donusiim tesislerine yeni yatirmlarin tesviki Yatirim 117.3 M $iyil [376,5M $/yl
= Istihdam istihdam 108 kisi 514 kisi
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iskenderun Korfezi'nde Endiistriyel Simbiyoz Projesi

Tirkiye'de, temiz Uretim stratejisi ile paralel olarak endistriyel simbiyoz konusundaki
calismalar Baki Tiflis Ceyhan Petrol Boru Hatti Sirketi tarafindan desteklenen ve TTGV
tarafindan yiritiilen iskenderun Kérfezinde Endiistriyel Simbiyoz Projesi’nin uygulanmasi ile
baslatilmistir. 2011-2014 yillari arasinda tamamlanan proje kapsaminda endustriyel simbiyoz
yaklasiminin bélgesel ve ulusal bazda uygulanmasina yonelik altyapinin olusturulmasi icin
gerekli calismalar yapildi, pilot dlcekte uygulamalar gerceklestirildi ve 6rnekler olusturuldu.

ISKENDERUN
KORFEZ

Proje kapsaminda gerceklestirilen analiz ve firma eslestirmesi calismalari sonucunda farkli
sektorlerden bircok firmanin diyalog kurmasi saglanarak aralarindaki potansiyel endustriyel
simbiyoz olanaklari belirlendi.

Siirdiiriilebilir Rekabet-Endiistriyel Simbiyoz



iskenderun Korfezi’nde Endiistriyel Simbiyoz Uygulama Agi

! ! / I Atk F’osa

Meyve Suyu
Uretimi
Atlk Isi

4
HH i 2=

Kireg
Uretimi

Cimento Uretimi

‘ Tufal ve
Ciruf
Soda Proses Atigi ’

Demir-Celik
I Uretimi

Ciruf

Soda Sanayii

—

insaat-Ulasim:
Karayollari
Atik Yaglar Atik Akl ve

Yol Yapim Lastikler

\ ”n /
'_.‘«

Geri Dontisim
Sektori

Yem Uretimi

Atik Yaglar ve  —
Gemi Sintine Suyu =

Y ayvanC|l|k \
m— em Hayvansal

Atik

< cioremm

0 lik -
rmanct Biyogaz Uretimi

Gubre Misir
Gibre
Atikl
‘ ’ (Demir) \* iklari

Giibre Uretimi \L\'éo)

Pamuk ceklrdegl Tarlm
y lyilestirilmis
P . Toprak
Tohumculugu

,6

\ A\
Linter Atig ’ Cevre Teknolojileri:
Biyoremediasyon

Petrolle
Kirlenmis
Toprak

Petrol Boru Hatti
isletmeciligi

31



Proje kapsaminda baslatilan ve tamamlanan fizibilite calismalari ile uygulanabilirligi kanitlanmis 8 ornek projenin
potansiyel kazanimlari ise soyle:

iskenderun Korfezi’nde Endiistriyel Simbiyoz Projesinin Potansiyel Kazanimlari

Cevresel Kazanimlar

T & 6 2z

Dogal kaynak

Atik azaltimi Su tasarrufu Arazi kazanci

tkamesi
ton/yil m3/y| ton/yil m?
[
gla
isglicii tasarrufu Enerji tasarrufu €O, azaltimi
adam glin/yil kKWh/yil ton CO,/yil
Sosyal Kazanimlar
A - L Katilim sag ayan Katki saglayan
Yeni istihdam YeniUrin  Yenigirisim  kyrum/kurulus sayisi  Gniversite sayisi

21 10 6 27 5

Ekonomik Kazanimlar

Yatirim maliyeti Yillik net kazanc Geri 6deme slresi
1 1 It
g 1Y
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Siirdiiriilebilir Rekabet - Temiz Teknolojiler
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Temiz
Teknolojiler

Temiz Teknolojiler, kiresel sirdurilebilirlik coziimleri saglarken yatirimcilar ve
kullanicilara rekabetci donusler sunan yeni teknolojiler ve ilgili is modelleri olarak
tanimlaniyor.*

Operasyonel performans, Uretkenlik ve verimlilik, maliyet, girdi kaynak kullanimi, enerji
tiketimi, atik ve kirletmeyi azaltirken iyilestiren bilgi yogun uriin ve hizmetleri kapsiyor, yaygin
pazar ekonomisi, sirdurilebilirlik ve getirinin sundugu firsata odaklanan uygulamalari
iceriyor.

= Daha distk maliyette daha iyi performans,
= Cevreye olumsuz etkilerin azaltilmasi veya tamamen ortadan kaldirilmasi
= Dogal kaynaklarin daha sorumlu ve verimli kullanimi

* www.cleantech.com

Siirdiiriilebilir Rekabet-Temiz Teknolojiler



Temiz teknolojiler enerji iiretimi, su aritimi, verimli iiretim teknikleri dahil asagidaki 14
kategorideki dikeyleri kapsiyor.

v

o

N &

-
Enerji ileri malzemeler Hava ve cevre  Ozon tabakasina Enerji Geri Hassas ve akilli
verimliligi ve Uretim (gelismis Kkalitesi zarar vermeyen  depolama  donisim  tarim (mikro sulama,
paketleme, akilli insaat ve alternatif ve atik dogal gibreler,
malzemeleri, hassas tretim, . 2 L biyomalzeme vb.)
enstriimantasyon vb) teknolojiler yonetimi
A
Yo'
Y En == @& I QL
A
o o - e
Biyomalzeme Sirdurulebilir Akilli enerji Gunes Rizgar Su [filtrasyon, Diger
ve ulasim (akilli dagitimi sistemleri geri kazanmim
biyoyakitlar lojistik vb.) (grid) vb.]
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Turkiye Nerede?

Temiz teknolojiler, cevre teknolojilerine gore daha genis bir pazar yaratma potansiyeline sahiptir.
Bu anlamda, ¢éziimlere daha sistemik bir yaklasim 6ngormekte, ileri malzemeler ve nanoteknoloji,
bilisim teknolojileri ve internet ile “temiz biyo” teknoloji alanlarinin yakinsadigi bir nokta olarak hizla
gelismekte. Temiz teknolojiler yarattiklari ekonomik kazanc algisi ile girisimcilik icin de onemli bir
motivasyon unsuru icermekte.* Pek cok acidan 21. Yizyilin en blylk istihdam ve refah yaratma
firsati olarak gorilmekte, sanayi sonrasi toplumun kritik teknolojleri olarak degerlendirilmekte.

Temiz Teknoloji inovasyon Endeksi**

Temiz Teknoloji
Inovasyon Endeksi
Gucli A = >45

m 36-4,1

m 2,5-34

= 17-23

m 1,0-15

= <10
Zayif 1 1 Veri Yok

*Parker, Nicholas, 2006, “Cleantech Investments: Global Patterns, Performance and Prospects”. Financing Eco-Innovation, EU Conference.
** “Coming Clean: The Global Cleantech Innovation Index 2012, 2012, Cleantech Group, WWF.

Siirdiiriilebilir Rekabet-Temiz Teknolojiler



Hizli sanayilesme, nufus artisi, kentlesme ve cevresel bozulma, pek cok endistriyel girdide
disa bagimlilik gibi bircok nedenle, global tiiketim ve Uretimin azalmasi mimkin olmamakta.
Yiksek verime sahip tretim teknoloji ve yontemlerin kullanimiyla, ayni miktarda tretim icin daha
az dogal kaynak ve enerji kullanimi ve daha az atik Uretimi prensibine dayanan Surdirulebilir
Tiiketim ve Uretim (STU) kavrami, Glkemiz icin cok bilylik bir nem arz etmesine karsin, cok
sinirli diizeyde bilinmekte ve uygulanmakta. Turkiye, temiz teknolojiye yonelik olarak “inovasyon
gelisim kanitlari” ve “inovasyon etkenleri” kategorilerinde pek cok tlkenin gerisinde. Gelismis
Ulkelerde 4,5 tzerinde olan temiz teknoloji inovasyon endeksi Tirkiye icin 1,0-1,5.

Tiirkiye’nin Temiz inovasyon Endeksi ile Bazi Ulkelerle Karsilastirmasi*

Genel inovasyon Etkenleri

Pazara Ulasan Temiz Teknoloji
inovasyon Kanitlar

Temiz Teknolojilere Ozel
inovasyon Etkenleri

Endeks Ortalamasi

Almanya
Giiney Kore
Brezilya
= == == = Polonya
Meksika

s T{irkiye

Temiz Teknolojilere
inovasyon Gelisim Kanitlari

* “Coming Clean: The Global Cleantech Innovation Index 2012", 2012, Cleantech Group, WWF.



Tirkiye Kalkinma Gindeminde Temiz Teknolojiler..

Ekonomik biyiime ve refah seviyesini yiikseltme
cabalarini, cevreyi ve yerylziindeki tim insanlarin
yasam kalitesini koruyarak gerceklestirme yontemi
olarak tanimlayabilecegimiz surdurdlebilir kalkinmayi
saglamak dunyada son yillarda 6nemini gittikce
artiriyor. Bu kapsamda, kiresel dlcekte yesil

blylime kavraminin 6nem kazandigini ve bu kavram
cercevesinde de temiz tretim teknolojilerinin her
gecen gun yayginlastigini gortyoruz.

Ulkemizde de 6zellikle son on yilda milli gelir ve kisi
basina diisen gelir seviyesinin ciddi oranda artmasiyla
insanimizin daha nitelikli, saglikli Grinler tiketme

ve daha uygun ortamlarda yasama talepleri artiyor.
Ayni zamanda zenginlesen devlet, vatandaslarina
daha uygun bir yasam ortami olusturmaya yonelik
faaliyetlerini artiriyor.

Ulkemiz kalkinma planinda ve kalkinma ajanslari
koordinasyonunda hazirlanan bolgesel planlarda
temiz teknolojilere iliskin politika ve faaliyetlerin yer
almasi gelecege daha guvenli bakmamizi sagliyor. Bu
konunun tilkemiz kalkinma gindemine girmesinde
TTGV'nin yaptigi calismalarin ve ylrittigu faaliyetlerin
biyiik katkisi oldu. Biz de Giiney Ege Kalkinma Ajansi
olarak konuya buylk onem veriyoruz ve yuruttugumuz
calismalarda bolgemizde temiz teknolojilerin
uretilmesi ve yayginlasmasi onceliklerimiz arasinda

yer aliyor. , ,

Siileyman Alata
Giney Ege Kalkinma Ajansi Genel Sekreteri




Sirdirilebilir Gretim ve tiketim uygulamalarinin

-
\\F;Y:' ‘ ‘ temel alanlarindan biri Gretim surecleridir. Eko-
; (W ~ tasarim semsiyesi altinda bulunan temiz tretim
- C *3 }K calismalarinin tedarik zinciri yonetimi cercevesinde
— isbirliklerinin artmasi ile daha 6nemli hale geldigi
R Y ';, gorulmektedir. Bu cercevede o6zellikle tekstil,
P gida ve kimya sektorlerinde hammadde temini,
7 ﬁ sureclerde kullanimi, geri kazanimi seceneklerinin
’ g degerlendirilmesi de glindeme gelmistir. Diger
/ taraftan cimento ve insaat sektoriide dogal kaynak
{ tuketimi, atik ve emisyon azaltimi uygulamalari ile
| oncelik tasimaktadir.

Uluslararasi boyutta olusturulan girisimler, birlikler
ureticilerin karbon salimlarinin bolgesel kalkinmadaki
payina dikkat cekerek ilgili standartlar kapsamindaki
bu kurum/kuruluslarin mevcut ve hedefledikleri
uretim/karbon ayak izi iliskilerini sorgulamaktadir.

Su anda gondlld olarak uygulanan uluslararasi
girisim ve standartlarin ileriki donemlerde uygulama
acisindan yayginlasacagi ve ihracat yapmakta olan
kuruluslar icin zorunlu olacagi disunulmektedir.

Yurt disi pazarindaki payini distnen ilgili Gretim
sektorleri temiz uUretimi surdirtlebilirlik stratejilerine
entegre etmekte ve ilgili uluslararasi strdurdlebilirlik
standartlarini etkin bir sekilde Uretim tesislerinde

uygulamaya baslamislardir. ,

Doc. Dr. Nilgiin Ciliz
Bogazici Universitesi Cevre Bilimleri Enstitiist
Siirdirilebilir Kalkinma ve Temiz Uretim Merkezi Midiiri
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1990l yillardan bu yana sirdurilebilirlik ile ilgili
cesitli gostergeler ve endeksler uluslararasi diizeyde
degerlendiriliyor ve Ulkelerin durumu bu cercevede
karsilastirmali olarak belirleniyor. Surdurilebilirlik
ve Ozellikle de cevresel performans ile ilgili yapilan
degerlendirmeler, bu alandaki “teknoloji ve inovasyon
kapasitesi” ile ilgili konulari da glindeme getiriyor.
OECD'nin 2012 yiinda Almanya ile ilgili yayinladigi
cevresel performans raporunda Glkenin giicliiinovasyon
altyapisinin cevre alanindaki inovasyon kapasitesini de
destekledigine ve cevre alanindaki inovasyonun tesvik
edilmesinin olumsuz cevresel etkilerin azaltilmasindaki
payina dikkat cekiliyor. OECD'nin Tirkiye icin 2008
yiinda yayinladigi benzer bir raporda ise getirilen
oneriler arasinda cevreyle ilgili sorunlarin “teknoloji
gelistirme ve inovasyon” sistemine entegre edilmesi
yer almis; bdylece cevresel performansin artmasinin
yani sira bu alandaki istihdamin da gelistirilebilecegi
yorumu yapilmis.

Avrupa Cevre Ajansi'nin Tirkiye ile ilgili 2010 yilina
ait cevre durum degerlendirmesinde ozellikle su
kaynaklarindaki azalmaya ve var olan su kaynaklarinin
etkin kullanilmamasina vurgu yapiliyor. Turkiye niniklim
degisikliginden en fazla etkilenecek Ulkeler arasinda
yer aldiginin ve dolayisiyla dzellikle collesme ve su
kitigr gibi etkilerin 6niimizdeki yillarda daha da 6nemli
hale geleceginin alti ciziliyor. Ayni raporda, Turkiye'deki
atik yonetimindeki eksikliklere de deginilirken &zellikle
atiklarin kaynaginda azaltilmasi, geri dénisimi ve geri
kazanilmasina yonelik uygulamalarin gelistirilmesi
geregine dikkat cekilmis.

“Cevresel Performans Endeksleri"ne gére

13200109 -

&

grubundayiz.

Yale Universitesi, 2012

“Cevresel Surdurilebilirlik Endeksi"nde

146 lke arasinda 91 siradayiz

Yale Universitesi'nin Kolombiya Universitesi ve Diinya Ekonomik
Forumu isbirligi, 2005

Tirkiye'nin yillik kaynak tiiketimi ve atik

:‘k\““\ dretimi, tlke kapasitesinin 2 katl.

Tirkiye'nin ekolojik ayak izinin en dnemli
bileseni enerji tiketimi kaynakli karbon
salimlarindan kaynakli.

Dogal Hayati Korumu Vakfi (WWF) “Turkiye'nin
Ekolojik Ayak Izi Raporu”,2012

“Better Life Index” calismasinin
“cevre” basliginda

3 6 ilke arasinda
3 5 siradayiz
[ ]
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Enerji Uretim ve tiketimine yonelik vyapilan
degerlendirmelerde Tirkiye'nin enerji yogunlugu
pek cok Avrupa llkesine gore yiksek. Enerji
verimliligine - yonelik ciddi  bir  potansiyelin
bulunmasina karsin

enerjide

% '7 ] aisabagimu

L oraninda

En zayif oldugumuz alan ise
enerji Uretiminin
cevresel etkilerinin azaltilmasi

basliginda
5|raday|z

Enerji strdirilebilirlik endeksinde

94 Ulke arasinda 6 2 siradayiz

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik
dretimindeki payr hidroelektrik haric

: :. 0/0 2 diizeyinde.

Dinya Enerji Konseyi, 2012
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Atiklarin geri kazanimi Avrupa’da ortalama %50 (Almanya: %77) iken Turkiye atiklarinin sadece %25'ini
enerji ve diger sekillerde geri kazanabiliyor.

%100 = Bertaraf
% 50 = Diger yontemlerle geri kazanim
= Enerjiolarak geri kazanim
%0

AB Almanya  Tirkiye

Erken asama finansmana erisim, temiz teknoloji patentleri, yiksek basarili firmalarin sayisi gibi
parametrelerin Tirkiye'nin performans disukliginde Snemli bir payinin oldugu goriluyor. Patent
konusunda Tirkiye temiz teknolojiler alaninda 6rnek olabilecek Almanya, Gliney Kore ve Ispanya'nin cok
gerisinde kaliyor. Yenilenebilir enerji ve fosil yakit disi enerji ile ilgili patentlerde Tiirkiye son derece disik bir
performans gostererek 36 Ulke icinde 31. sirada yer aliyor.*

= Binalarda enerji verimliligi ve aydinlatma

m Ulasimda yakit verimliligi ve emisyon azaltimi

= Emisyon azaltim potansiyeli veya dolayli katkisi olan teknolojiler
2.500 m iklim degisikligine uyum teknolojileri
= Azaltim potansiyeli olan yakit teknolojileri
= Fosil olmayan ve yenilenebilir yakitlardan eneriji Gretimi

m Genel cevre yonetimi (hava, su, atik)
2.000 ’
120
1.500 100
80
60
1.000 -
i 2009 | 2010
500 Brezilya
0 — . . - — i N [ e—

Basvuranin Bulundugu Ulkeye Gére Uluslararasi Patent
Basvuru (PCT) Sayisi

] —— — — —
= e =l e =l e e R =l e e R =1 e e R = P P B =l N e =1 e el R = e b= B = = D=
oo o oo o oo oo o ol oo ol oo (=] e el R =1 el Ryl Nl el oo o
NN TN NI NN NI NN NI NN NI NN NI N TN NI NN NTANTN | NN TN NI NN
Almanya | G. Kore Meksika | Polonya Ispanya Tirkiye Brezilya | Endonezyal G. Afrika Ukrayna

* OECD, Better Life Index, 2011
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Dunyadaki
Trendler

Yakin gelecekte, temiz Uretim kavraminin cevre yonetimi ve verimlilik ile ilgili calismalarla
cok daha sarmal bir yapr haline gelecegini gorecegiz. Bu konuda gelistirilen uluslararasi
projeler, diizenlemeler, llkesel bazda alinan onlemler, tesvikler, strdirtlebilir kalkinmanin
onceliklerinden birinin temiz teknoloji kullanmak ve temiz Uretim proseslerine sahip olmaktan
gectigini géstermekte.

Siirdiiriilebilirlik Konusundaki Trend ve Politikalar

A Sirdirilebilirlik

Sirdurilebilir Sorumlu Girisimcilik
Kalkinma
Ekonomik Araclar

Eko-verimlilik
Diizenleyici Anlasmalar Faktor 10 .
Yaklasimi* Temiz Uretim

Yetki ve Kontrol —

BM Siirdirilebilir Uyumluluk
EKFLklnlgpa
em Fani
Kamu Stirdirilebilir Y Aol

Glindemi Kalkinma

is Diinyasi Cevre, Saglik, Diinya Ticaret Cevresel
Gindemi Guvenlik Orgitii ~Yonetim
Denetimi Berati Sistemi (CYS)

»

Zaman

* Faktor 10 yaklasimi; insanligin niimizdeki 30-50 yil icerisindeki mevcut kisi basi enerji ve malzeme tiiketimini 10 kat distirmesi ve bununla birlikte
kaynak verimliligi ve etkinligini 10 kat arttirmasini éngérmektedir.
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Birlesmis Milletler’in Rio+20 ciktilari 1siginda yaptigi degerlendirmelere gore; kiresel
problemlerle micadelede ve sirdirilebilir kalkinmanin saglanmasinda “temiz ve cevre dostu

teknolojiler” dncl bir uygulama araci. Temiz teknolojiler enerji Uretimi, su aritimi, verimli RIO+20

Uretim teknikleri cercevesinde, enerji verimliligi, ileri malzemeler, enerji depolama, geri
donlsim ve atik yonetimi, hassas ve akilli tarim, biyo-malzeme ve biyo-yakitlar, strdirilebilir
ulasim (akilli lojistik vb.), yenilenebilir enerji gibi pek cok alani iceriyor. Ancak hali hazirda
yurutilmekte olan faaliyetler, adi gecen kiresel problemler dlceginde olmadigi gibi yeterince

gelistirilip yayginlastirilamiyor. Temiz teknolojilerin daha fazla isletmeye yayilmasi ve daha fazla
kullanilmasina ydnelik dnlemlerin alinmasi gerekli.

Bildigimiz/Mevcut Is Yapisi (veya Modeli] Artik Bir Secenek Olmaktan Cikti!!!

2008 yilinda yaklasik olarak 60 milyar ton olan global malzeme tiketiminin 2050 yilina
geldigimizde 3 kat artarak yaklasik 180 milyar tona cikmasi, global kisi basi ortalama tiketimin
ise su andaki OECD ulkelerinin ortalamasi olan seviyeye 2030 yilinda ¢cikmasi ongériliyor.

Global Malzeme Tiiketimi ve 2050 Projeksiyonu*

milyar ton

200 = oo
180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -

Global malzeme tiiketimi

40 -

20+

0 4
1900 1990 2000 2008 2010* 2020* 2030* 2040* 2050*
tahmini
deger Zaman

*Green Economies Around the World - Implications of Resource Use for Development and the Environment”
Dittrich M., Giljum S., Lutter S., Polzin C. 2012

Sirdiiriilebilir Rekabet-Temiz Teknolojiler



Avrupa Rusya ve
(OECD/EU-27) Dogu Avrupa

ABD ve 10 8
Kanada 8 10
13 4 Lo °
5 9 Dogu 3 Cin
7 6 Hindistan 32
n 3 8 14
Global Hava ve 5 20 b0
Deniz - 5 16 40
(sadece enerji) Afrika 10
_ 3 Gelismekte
Latin 5 15 Olan Asya'nin
Amerika 22 geri kalani
6 ! 6 Gelismis
9 14 Asya-Pasifik
8 14
7 5 3
2
2
8

Toplam Firsatlar
%

Enerji
Su
Toprak
Celik

Gelismekte Olan

Gelismis
|16

= Enerji
= Su

= Toprak
= Celik

*Mc. Kinsey Analysis, Resource Revolution: Meeting the World's Energy Materials, Food and Water Needs, 2011
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2030 Yili Yatirimci Beklentisi* Enerji, su, toprak ve celikten elde edilecek kaynak verimliliginin saglayacagi yilik ekonomik kazancin 2030 yilinda 2.9 tril

Yatirimin Maliyet Verimliligi
(Toplam Kaynak Geliri Basina Uygulama icin Harcanan Tutar -ABD$)

7 -
— Yogun Florasandan Isik Yayan Diyotlara (LED) Gecis - Ticari ) :
— Kucuk Olcekli Ciftcilerin Mahsulleri - Gelismekte Olan Ulkeler Icir
— Demir-Celik Endustrisi: Elektrik Ark Firinindaki lyilestirmeler — Daha Yilksek Dayanimli Gelikler - Insaat sektériinde Kol
— — Toprak Kaybinin Onlenmesi
| — Daha Yiksek Dayanimli Celikler - Insaat Demirleri i
35 In - Etektronik - Tiiketici ve Konutlara Yonelik — Motorlu Tasitlar icin Daha Verimli Klimalar
— Elektronik - Ofis ve Ticari Kullanima Yonelik —Agir Vasita Tasitlar icin Gelismis Dizel Uy,
—Binalarin Kaplanmasi - standart tekniklerin ticari uygulamalari o .
3.0 I Toplu Tasimada Otoblsler
— Hafif Ticari Tasitlarda Ele
r— Gelistirilmis Yag Geri Kazanimi o
) — Hafif Ticar
25 7 — Cihazlar - Konutlarda Kullanim Icin
— lyilestirilmis Sulama Teknikleri
20
Kentsel Su Kacaklarinin
Onlenmesi
15 m Karayolu
Tasimaciiginda
Degisim
1.0
0.5
0.0
-0.5
10 % 500 1,000

*Mec. Kinsey Analysis, Resource Revolution: Meeting the World's Energy Materials, Food and Water Needs, 2011

Siirdiiriilebilir Rekabet-Temiz Teknolojiler



yon ABD $'ina ulasacagi tahmin ediliyor. M Enerji I Toprak

M su [ celik

 Distk Politik Risk, Yiksek Altyapi Yatirimi

\

on ve Kirisler icin

\

in

julamalari

ktrik

i Tasitlarda Akaryakit Turt - Hibrid Uygulamalar
— Ticari Zirai Mahsuller - Gelismekte Olan Ulkeler icin Diisiik Politik Risk, Diistik Altyap Yatirimi

— Toplu Tasima - Metrobis

Gida Atigi Azaltimi - gelismekte olan llkelerde isleme, ambalajlama ve
dagitim konulari

Binalarin Kaplanmasi -
Gelismis Tekniklerin
Konutlara Uygulamalari

Kiiciik Olcekli Ciftcilerin Mahsulleri - Gelismekte Olan Ulkeler Icin
Dusuk Politik Risk, Disuk Altyapi Yatirimi

Toplu Tasima - Metro —! Yiksek Verimlilikli Yeni Yapilar - —
Konut Uygulamalari

Havacilikta verimlilik —

Binalarin Kaplanmasi - Standart Tekniklerin Konutlara Uygulamalari —

Diger Endustri Alanlarinda Enerji Verimliligi —

1.500 2.000 2.500 Yillik Toplam Kaynak Geliri
2030 Yili Birikimleri - milyar ABD$
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Yesil Biiyiime




Yirminci yuzyilda gecerli olan biyime ve
sanayilesme stratejilerinin bugtinin strdirulebilir
biylime modelinin icinde yer almadigini
gordugimuz bir strecten geciyoruz. Ekonomik
buylUmenin cevre politikalariyla senkronize
ylratuldigi bu donemde, “yesil bliyime” sadece
sanayilesmis zenginler kuliblinin vurguladigi bir
blylime modelinin cok 6tesine gecmistir. Enerji
ithalat gereksiniminin makroekonomik kirilgantik
yarattigi, artan sehirlesme hizi ve kisi basi milli
gelir ile beraber enerji verimliliginin daha da on
plana ciktigi Turkiye'de rekabetci ve bu cagin
gereksinimlerine uyan bir biyime modelinin temiz
teknoloji kullanan cevreci endistrileri kapsamasi
gerektigi aciktir. 2023 yili icin konulan yiiksek
hedeflere bu cagin gerektirdigi bir anlayisla ulasmak
icin cevre ile ilgili altyapi yatirimlarinin ve Ar-Ge
faaliyetlerinin destekleyecegi bir “yesil biytime”
anlayisi oncelikli politika alanlarindan biri olmalidir.
Bu da, kamunun saglayacagi tesviklerin otesine
gecmeyi ve sirketlere “temiz teknoloji” kullanmanin
bu cagin rekabet kriterlerinden biri oldugunu
anlatmayi gerektirmektedir. Bu cercevede yesil
basari hikayelerinin genis bir platforma anlatilmasi
farkindalik yaratmanin cok otesinde bir etki yaratma

potansiyeline sahiptir. ’ ’

Prof. Dr. Umit Ozlale
Ozyegin Universitesi Ekonomi BSlumu ve
Uluslararasi Isletmecilik ve Ticaret Bolimu Baskani




Surdurdlebilir rekabet icin yesil biiyime deyince
aklima sadece kurumsal sosyal sorumluluk, ekolojik
hammaddeler ve geri donlsim degil, daha iyi is
modelleri gelistirmek de geliyor. inovasyon ve
gelecegin trendlerine merakli olmak cok énemli.
Gerek otomotiv ve turizm sektortindeki islerimde,
gerekse yatirim yapmayi sectigim sirketlerde buna
cok dikkat ediyorum. Ornegin sehirlesme bir mega
trend. Buna yonelik yesil cozimler, gerek yer gerek
tiketim tasarrufu yapan isler simdiki sirketlerin
rakipleri olacak. Buna hazirlikli olmak ve proaktif
olarak is modellerimizi uyarlamak lazim. Bir baska
ornek, “Sharing Economy” dedigimiz Paylasim
Ekonomisi, geleneksel sektorlerdeki verimsizlikleri
ortadan kaldirarak daha yesil pazar yerleri
olusturuyor. Tiketiciler de artik daha bilincli ve bilincli
sirketlerin Urlnlerini almak ve kullanmak istiyorlar.
Bu trendleri goz ardi eden sirketlerin, strdurulebilir

rekabetci olabileceklerine inanmiyorum. ’ ,

Ahu Biiyiikkusoglu Serter
FARPLAS A.S. Yonetim Kurulu Baskani




Cevre teknolojileri, enerji verimliligi, yesil biylime...

Bagimsizligi ve tarafsizligi ilkesi haline getirmis bir
gazetenin calisani olarak bu konuda tarafli oldugumu
gizlemiyorum. Gelecekteki potansiyellerimizi
azaltmadan gunumduzdeki sartlari iyilestirmek icin
yapilan her tur akilli secime buyik sempati duyuyorum.
Havayi, suyu, topragi daha da kirletecek, tzerinde
yasadigimiz gezegenimizi daha da curitecek pervasiz
uygulamalara ise 6fke... Buna, envai kimyasalin
kullanildigi, ‘agac diismani” kagit yutucusu basin
sektord dahil.

Asil, icinde oldugumuz yapilari degistirip,
donlstirmemiz icin kollari sivamamiz gerektigine
inaniyorum. Evet biliyorum, her seyi rekabetin
belirledigi bir dinyada bu hic de kolay degil. Bir yanda
kiresel 1sinma, bir yanda kisi basina geliri 25 bin dolara
cikarma hedefi dogrusu pek tutarli gibi gorinmiyor-...

‘Peki, bugiin diinyaya hakim olan tiiketim esasli bir
yasam kalitesi yaklasimiyla strdiirilebilirlik hedefi

ne kadar tutarli?” diye sorarsaniz da size kolay bir
yanitim yok! Yine de inaniyorum ki, eger yasamin rengi
‘vesil'den tarafsak ve gercekten istiyorsak, yerytiziini
hic olmazsa bir 4-5 milyar yil daha kalici bir cennete
cevirmek bizim elimizde... Yeter ki, durumumuzu
kabul edelim, birbirimize ve cevremize duyarli ve nazik
olmamizi saglayacak bir ahlaka sahip olalim. Bence

o ahlak, “bana ne” derken bile, arkasina “diser”
sozcugunu ekleyerek sormakla basliyor:

“Bana ne diiser?” , ’

Hakan Giildag
Diinya Gazetesi Genel Yayin Yonetmeni




Sorunlar

eeeeeeee

Birlesmis Milletler tahminlerine gore 2030 yilinda diinya nifusu 8 milyara ulasacak.

Son yuzyilda Uretilen atik miktari insanlik tarihi boyunca Uretilmis atiktan daha fazla.

Dinya genelinde 20. Yizyil boyunca 6-20 kat arasi arttigi tespit edilen kaynak ihtiyaci
bundan sonraki slirecte daha da artacak, her tirli kaynaga ulasim daha maliyetli hale
gelecek.

McKinsey Global Institute tarafindan 2011 yili sonunda yayinlanan rapora gore bir
taraftan kaynaklar hizla tiketilirken bir taraftan da cevre kirliligi ve iklim degisikligi gibi
nedenlerle mevcut kaynaklarin kullanabilirligi de giderek azaliyor.

2030°'lara dogru yapilan projeksiyonlar “kaynak sikintisinin 6niimizdeki yakin gelecege
damgasini vuracagini” teyit ediyor.

Bu durum, yogun ve verimsiz kaynak tiketimini gézler oniine sererken, diinyanin kirliligi
ozimseme kapasitesinin asilarak tehlike sinyallerinin yogunlastigi bir gelecegi de isaret
ediyor.

iklim degisikligi, ozon tabakasinin incelmesi, dogal kaynaklarin tiikenmesi ve kirlilik gibi
kiresel cevre sorunlari, artan niifus ile birlikte giderek daha 6nemli hale geldi.
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Coziimler

Cevre ile ilgili konularin ekonomik ve sosyal politikalardaki belirleyici roli
giderek artiyor.

Kaynaklarin temininde, donistirilmesinde ve kullanilmasinda verimlilik
artisi kacinilmaz hale geldi.

Diinya genelinde hali hazirda devam eden ekonomik ve sosyal problemler ve
bu problemlerin cevre konulariile baglantilar “strdirilebilirlik” yaklasimini
son yillarda vazgecilmez bir konuma getirdi.

Ozellikle gelismekte olan ilkelerde yeni is alanlari ve istihdam yaratilmasi
yonundeki baski ile “strdirilebilirlik” anlayisi yeni bir boyut kazanmis oldu.

Ekonomik, sosyal ve cevresel gerekliliklerin bir arada degerlendirildigi
yaklasimlaryikselirken, “cevre” konusu ayni zamanda inovasyona, verimlilik
artisina, rekabetcilige ve girisimcilige acilan bir firsat alani haline geldi.

Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgiiti (OECD), Avrupa Birligi ve Birlesmis
Milletler basta olmak Uzere uluslararasi dizeyde yogun olarak giindemde
tutulan konu : “yesil biylime stratejisi”.

Girisimcilerve yatirmcilarin da cok 6nemli bir firsat olarak degerlendirimeye
basladigi bu alanda yapilan yatirimlarin son yillarda rekor seviyelere ulastigi
gordliyor.

Firmalarin kamudan beklentisi ise temiz teknolojilerin pazardaki kullanimini
hizlandiracak tesvik ve diizenlemelere yogunlasiyor.

ceeceeeeeeeoe

Pek cok dlkenin ekonomilerini canlandirmak icin acikladiklar tesvik
paketlerinde temiz teknolojilerin yayginlasmasina yonelik destekler yer aliyor.

Yesil Biiyiime

Temiz teknolojiler
eko-sisteminde arz
(teknoloji saglayicilar)
ve talep (teknoloji
kullanicilari) taraflari ve
diger paydaslar dikkate

alindiginda deger zincirinin
farkli noktalarinda siirecin
desteklenmesi soz konusu.
Oncelikle, tim taraflarin
farkindaliginin artirilmasi
ve motive edilmesi blyik
onem tasiyor.




Temiz Teknolojiler Eko sistemi

Sirdirdlebilir endustriyel
kalkinma ve hayat
kalitesinin artirilmasi,
verimli kaynak kullanimi ve
atiklarin azaltilmasindan
geciyor.

ARZ
Teknoloji Saglayicilar
Ar-Ge, Uretim
ve ticarilesme
streclerinin
desteklenmesi
Pazar degeri

TALEP
Teknoloji Kullanicilari
Mevcut tretim
slreclerinin
iyilestirilmesi ve
yenilik¢i uygulamalara
yonelik hizlandirici
destekler

Az cevresel etki ile daha
rekabetci bir ekonomi ve
ekolojik verimlilik icin daha
azla daha cok katma deger
ortaya cikarmak gerekiyor.

Diger Paydaslar
basta Universite-
sanayi olmak Uzere
isbirliklerinin ve farkli
paydaslarin olusturdugu
agyapilarin gelistirilerek
dogru sekilde
yonetilmesi

Yeni Yatirimcilar Yeni Girisimciler

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiiti (OECD), Avrupa Birligi ve Birlesmis Milletler basta olmak {zere
uluslararasi dizeyde yogun olarak gindemde tutulan konu: Yesil Biliyiime. Bu, yesil ekonomi, yesil
girisimcilik gibi kavramlari da beraberinde getirirken, eko-inovasyon ile ilgili stratejilerin daha da
glclendirilmesini 6ngorlyor. Yesil blylime stratejisi ekonomik blylime ile cevre faaliyetlerinin bir arada
yurittlmesini, yeni cevreci endistrilerin ve is alanlarinin gelistirilmesini, cevre ile ilgili altyapi yatirimlarinin
ve Ar-Ge sektoriine yonelik yeni istihdam alanlarinin yaratilmasini 6ngoriyor. Bu yaklasimlarin sonucu
olarak bir rekabetcilik unsuru haline gelen Temiz Uretim Uygulamalari, sanayi kuruluslarinin is
modellerinde yerini almasi gereken bir durum haline geldi.




Yesil Biiyiime Ekonomisi

Yesil Ekonomi

@ [ 11|
N\~ D v &

. Tum sektorlerdeki
Endiistrinin endustrilerin kaynak verimliligi o o _
Yesillesmesi ve cevresel performansinin Temiz Uretim  Enerji Verimliligi  Kimyasallarin
surekliiyilestirilmesi Yonetimi, vb.
N
Yesil l]n @
e et N
Endiistrilerin N\ <
Olusturulmasi Cevresel (iriin ve hizmetlere Atk Yometimi Kaynak Geri Yenilenebilir
iliskin endustriyel arz 1K yonetimi Kazanimi Enerji, vb.

Yesil Endiistri

K_glkmma
Onceligi

L

Gelir ve istihdam
yaratilmasi

5 6 o

Rekabetci ve
srdurdlebilir is

yapisl
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Cevresel Yonetim

Yenilikci ve katma
degerli Urinler

Dogal kaynak
glvenligi

iklim Degisikligine
Yonelik Azaltim ve Uyum
Yaklasimlari

Endustriyel ve
kimyasal emniyet
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Yesil Biiyiime






TTGV
Yesil Basari
Oykuleri




TTGV Yesil Basari Oykiileri
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TTGV tim faaliyetlerinde oldugu gibi cevre ve sirdirilebilirlik ile ilgili faaliyetlerini de ilgili deger zincirlerinin
bitininl dikkate alarak planlamaya calisiyor.

Bu kapsamda, sagladigi finansman destegini, ilgili taraflari bir araya getirdigi isbirligi aglari, bilgi paylasimina
yonelik faaliyetleri, ulusal ve bolgesel politikalarin belirlenmesinde sagladigi katkilar ile bitlnlestiriyor.

Sireci ilgili tim taraflarin farkindaliginin artirilmasi ve kapasitesinin gelistirilmesi yéniinde yenilikci
yontemlerle destekliyor.

Temiz teknolojilere dayali bir ekonomiye déniisimiin sadece teknoloji arzi ile mimkiin olamayacagini;
ilgili stirecin kolaylastirici teknolojilerin yani sira yenilikci is modelleri, tutarli uygulama stratejileri ve
tesvik edici kamu politikalarinin devreye girmesi ile etkin olabilecegini dikkate aliyor.

Bu cercevede gerek 2006 yilindan bu yana devam eden Cevre Destekleri Programi gerekse 2015 yilinda
yurirlige girecek Yesil Gelecek Hizlandirici Fonu ile temiz teknolojiler eko-sisteminde hem arz (teknoloji
saglayicilar] ve talep (teknoloji kullanicilari) tarafini, hem de diger paydaslari sirecin icine cekiyor.

Ar-Ge'nin yani sira tretim ve ticarilesme sireclerinde de kritik asamalarda devreye girmeye calisarak temiz
teknolojiler ile ilgili pazarin gelistirilmesine yonelik cabalarini strdirtyor.

Ozellikle 10. Kalkinma Plani'nda stirdiirilebilirlik ve cevre ile ilgili belirlenmis politikalar, dikkate alinan
kavram ve yaklasimlarin, TTGV'nin uzun siredir benimsedigi stratejileri, Tirkiye'nin giindemine getirdigi
konu ve kavramlari dogruladigi; TTGV'nin bu anlamda verdigi cabalarin ciddi bir yansimasinin oldugunu
gosteriyor.

Bu kitapta, TTGV Cevre Proje Destegi'nden yararlanarak projesini tamamlamis ve drnek olarak secilmis
12 firmanin cevre teknolojileri ve enerji verimliligi alanlarindaki 14 projesinin basari dykusine yer verildi.
Projelerin gelistirme surecleri ve firmalarin yaklasimi ile projelerin hem firmaya hem de ilgili paydaslara
sagladigi kazanimlar degerlendirildi ve firmalarin benzer alanlardaki diger faaliyetlerine deginildi. Basari
dykllerine konu olan bu 14 projenin tamamina bakildiginda gerek ekonomik gerekse cevresel acidan cok

onemli etkiler yaratildigini sdylemek mimkin:



Toplam yatirim maliyeti TTGV'nin sagladigi toplam
yaklasik destek tutar

1 4M L. 5'5 M X

Pu Pi

mevcut bir tesiste yeni bir Uriin ve
yapilan iyilestirme ve tesis ile ilgili
gelistirmelere yonelik

Psi Ps Pi

tamamen KOBI Marmara
yenl Psi Psi
uyu L4
girisim dlcekli diger
firma kategorisinde. bolgelerde (Akdeniz,

Karadeniz, ic Anadolu, Ege
ve Dogu Anadolu)




14 proje ile saglanan baslica cevresel kazanimlar

Elektrik tiketimi

Parametre Dogal gaz tiiketimi

CO, salimi

m—

Bertaraf edilmesi
gereken atik miktari

Tasarruf/
azaltim miktari

7 milyon m3/yil 1,25 milyon kWh/yil

54.500 ton/yil

32.000 ton/yil

400 hanenin yillik
elektrik tiketimi

F AN

3800 hanenin yillik
dogal gaz tiketimi

Yaklasik neye
denk geliyor?

20 MW'lik rizgar
santralinin sagladig!
azaltim

150.000 kisinin
trettigi evsel kati atik
miktari

P — T

I

14 proje ile saglanan ekonomik ve sosyal kazanimlar

Geri 6deme siiresi

0,5'5y|L

(ortalama 2 yil)

Toplam yatirim bedeli

14M

Yillik kazanim/ tasarruf

15Mi:

Teknoloji ve ekipmanlarin
yerlilik orani

Ortalama

%7
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TTGV Yesil Basari Oykiileri

Yaratilan nitelikli
istihdam

Yaratilan yeni
istihdam

1%



Cesitli kazanim parametrelerinin 14 projenin kaginda saglandigi bilgisi, cevre teknolojileri ve enerji
verimliligi projelerinin baslica etkileri ve etkilerin cesitliligi hakkinda fikir veriyor:

Istihdam artisi

Calisma ortaminin iyilestirilmesi
Nakliye/depolama maliyetinden tasarruf
Atik su aritma maliyetlerinde azalma
Bakim-onarim maliyetlerinde azalma
Koku probleminin online gecilmesi
Gurdltl probleminin dniine gecilmesi
Su tliketiminde azalma

SOx, NOx, vb. hava kirletici emisyonlarda azalma
Katr atik azaltimi

C0, saliminda azalma

Elektrik tiketiminde azalma

Dogalgaz tiketiminde azalma

Isglicti verimliligine etki

Standart ve mevzuat yikimliliklerinin yerine
getirilmesinde kolaylik saglama

Uretim kapasitesindeki artisa etki

Firmanin ihracat potansiyeline etki
Uriin/iiretim kalitesindeki iyilesmeye etkisi

Karlilik artisina etki
Firmanin rekabet giicline etki

0 2 4 6 8 10 12 14

Bundan sonraki bolimlerde 12 firmanin 14 projesinin basari 6ykisu kronolojik sira ile yer aliyor.
2007- 2012 doneminde hayata gecmis olan bu projeler, ilgili alanlarda Tirkiye'deki onemli gelismeler
ve TTGV'nin destekleyici diger faaliyetleri ve calismalarina iliskin kisa notlarla birlikte ayni kronolojiye

uygun olarak verilmistir.







2007-2009

2007 yilinda Enerji Verimliligi Kanunu ve ardindan ilgili Yonetmelik yayinlandi.
2008 yilinda Eskisehir Bolgesel inovasyon Projesi basladi.

TTGV'nin Eskisehir Sanayi Odasi ile isbirligi icinde ylruttigu projede bélgesel inovasyonun
bir ayagi olarak temiz Uretim ile ilgili egitimler verildi, isletmelerde temiz Gretim etitleri
yapildi. Boylece ilk kez temiz Uretim konusunun bélgesel inovasyonu destekleyen bir bilesen
olarak algilanmasi saglandi. Proje 2008 yili sonunda tamamlandi.

2008 yilinda UNIDO Eko-verimlilik (Temiz Uretim) Programi basladi.

Turkiye'nin iklim degisikligine uyum kapasitesinin artirilmasina iliskin Birlesmis Milletler
Ortak Programi kapsaminda, Programin sanayi ile ilgili ayagi olarak TTGV tarafindan
yUrdtildid. Program Seyhan Havzasi'nda baslatildi ancak ulusal bazda uygulanarak
yayginlastirildi. Tirkiye'de temiz Uretimin ilgili tim taraflarca algilanmasini saglayan en
onemlive itk kapsamli program oldu. Farkindalik yaratma ve kapasite gelistirme faaliyetleri,
egitimler, toplantilar, vb. altyapr calismalarinin yani sira 6 isletmede pilot uygulamalar
gerceklestirilerek ciddi kazanimlar ve basari dykdleri ortaya cikarildi. Program 2011 yili
sonuna kadar devam etti.

TTGV Cevre Destekleri kapsamindaki ilk projeler hayata gecti.
Agirlikli olarak enerji verimliligi projeleri giindeme geldi:

NUH ENERJI ELEKTRIK URETIM A S.

AKG GAZBETON ISLETMELERI SAN. VE TIC. A.S.
ALMODO ALTUNLAR TEKSTIL SAN. VETIC. A.S.
OZLER PLASTIK SAN. VETIC. AS.

CANAKCILAR SERAMIK SAN. VE TIC. A.S.
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NUH ENERJI

Elektrik Uretim A.S.

nuh
enerji elektrik
iiretim a.s.

Gaz Tiirbini Giris Havasi Sogutma Projesi (2007)

Kocaeli'nde bulunan Nuh Cimento Tesisleri'nin yakininda 1998 yilinda kurulan Nuh Enerji Elektrik Uretim A.S'nin &ncelikli
amac! kesintisiz, kaliteli ve ucuz elektrik treterek Nuh Cimento Fabrikasina enerji saglamak.

40 MW’lik dogalgaz kombine cevrim santralli elektrik tretim hedefiyle kurulan firma enerji sektériindeki gelismelere paralel
olarak 2006'da 60 MW, 2009°'da 60 MW olmak Uzere iki Unite ilave ederek toplam kapasitesini 160 MW'a cikarmis.

Firma, halen tretiminin bir kismini dogrudan musterilere, kalanini ise sebekeye satarak faaliyetini strdiruyor.

Toplam 52 personeli bulunan Firmanin misyonu “cevreye duyarli ve verimliligin 6n planda oldugu, degisime ve yeniliklere

acik, son teknolojilere uygun enerji Uretimi.

TTGV Yesil Basari Oykiileri



Havalarin Isinmasiyla Gelen Uretim Diisiisii

2006'da devreye giren enerji santralinde, bahar ve yaz aylarinda hava sicakliklarinin
artmasi nedeniyle tirbin verimi dismis ve Ozellikle sicak dénemlerde yaklasik 8-9
MWh'lik (retim kaybi ortaya cikmis. isletme Miidirii Erkan Ozgen bunun nedenini
soyle acikliyor: “Sicak mevsimlerde isinan havanin yogunlugu disuyor, dolayisiyla giris
havasinin kiitlesel debisi azaliyor; bu durumda tirbin kanatciklarina etki eden kuvvet
de azaliyor ve tirbin-jenerator sisteminin elektrik Gretim kapasitesi distyor.”

Firma, gaz turbinleri ile ilgili teorik ve pratik verileri degerlendirerek giris havasinin
sogutulmasinin toplam Uretimi artiracagini; sogutma sisteminin enerji sarfiyati
dikkate alindiginda sistemde ciddi bir verimlilik artisi olacagini éngérmis. Yapilan
degerlendirmelerde tirbin-jenerator sistemindeki sicakligin  15°C’den 38°C'ye
yikselmesi ile kapasitenin %77'sine disuldugu, giris havasinin 15°C'den 6°C'ye
disirulmesi halinde ise kapasitenin %106'ya cikacagdl; bunun da Uretimi yaklasik %29
oraninda artiracagi tespit edilmis. Verimliligin artmasiyla dogalgazin yanmasi sonucu
olusan sera gazi salimlarinda da énemli bir azalma olacagi 6ngorilmus.

Proje gelistirme asamasinda 6zellikle istatistiksel olarak iklim sartlari dikkate alinmis
ve hesaplamalar buna gdre yapilmis. Yapilan calismalarda Universitelerden destek
alinmis. Gerek mali gerekse cevresel olarak beklenen etki fizibilite raporlarinda detayli
olarak hesaplanmis.

TTGV'nin Destekledigi ilk Enerji Verimliligi Projesi

Firma, s6z konusu enerji verimliligi projesine iliskin calismalar sirasinda TTGV'nin
Cevre Proje Destekleri hakkinda bilgi sahibi olmus. TTGV yetkilileri ile gorisilip
calismalar tamamlanmis ve proje basvurusu TTGV'ye sunulmus. Genel Midir Mehmet
Cetinkaya, TTGV destegi ile yatirimin éninin acildigini belirtiyor. TTGV'nin destekledigi
bu ilk enerji verimliligi projesi icin, TTGV destegi disinda kalan tutar Nuh Enerji'nin 6z
kaynaklarindan karsilanmis.

Uygulama, gaz tirbini giris havasi filtrelerinin 6niine konulacak bir sogutma sistemi ile
giris havasinin sogutulmasi ve bu islemin kapali cevrim olarak devam etmesi seklinde
planlanmis. Yaklasik 400.000 m3/saat %30 bagil neme sahip havanin 35°C'den (kuru
termometre sicakligl) 12°C'ye dusirilmesi éngorilmus. Yaklasik 1,1 milyon ABD
Dolari yatirmla gerceklesen projede, tedarikci firmanin secilmesi ve sdzlesmenin
imzalanmasl sonrasinda 3 ay icinde sistem devreye alinabilmis. Erkan Ozgen sistemin
halenyaz aylarinda tam kapasite calistigini, kisinise sicaklik 11°C nin altina distiginde
tamamen durduruldugunu ifade ediyor.

Sorun

Havanin sicak oldugu
dénemlerde ortaya cikan Uretim
kayb

Cozim

Yakit tiketiminin azaltilmasi
ve giris havasi sicakliginin
disirilmesi

Kazanim
Yakit tiiketiminin azaltilmasi ve
retim kapasitesinin artirilmasi

Yakit tiketimini azaltarak,
Uretim kapasitesini
artirmaya ve uretim
maliyetlerini distirmeye
yonelik olarak enerji
verimliligi projelerini
gelistirmisler.

Proje suresince gerek teknik
gerekse finansal akis TTGV
ile koordineli olarak devam
ettirilmis. Firma, projenin
basarisinda bu siirecin
onemli bir etkisi oldugunu
disuniyor.
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Enerji Tasarrufu, Karbon Saliminda ve Uretim Maliyetlerinde Diisiis

Firma, projenin en dnemli getirisinin fosil yakit tiketiminde -yani dogrudan enerji tretiminde
kullanilan dogal gaz miktarinda- saglanan azalma ve enerji Uretimindeki artis oldugunu
belirtiyor. Tam kapasite calisma durumunda CO, saliminda yaklasik 9.800 ton/yil azalma
gerceklesirken buna ek olarak azot oksit (NOx) saliminda da azalma saglanmis. Proje ile ayni
miktarda enerji Uretimi icin gereken yakit tiketiminde ortalama %2, maksimum %3 azalma
s6z konusu olmus; baska bir deyisle ayni miktardaki dogalgaz ile %2 daha fazla enerji Gretimi
gerceklestirildigi gérilmus. Proje kendini 1,5 yilda geri 6demis.

Uretimde istikrar, Kalite Artisi ve Diger Kazanimlar

Ozellikle temmuz - agustos aylarinda maksimum olmak izere saatlik 8-9 MW civarindaki
Uretim artisi firmanin karliigini yaklasik %2 oraninda artirarak dnemi bir rekabet unsuru
olusturmus. Mehmet Cetinkaya, kombine cevrim veriminin artmasi ile kapasite artirim
yatirimlarinin 6telenmis olmasi ve giic Uretiminde istikrar saglanmasinin da projenin onemtli
getirileri arasinda oldugunu belirtiyor. Bunun yani sira tirbinin disiik emis havasi sicakliginda
calismasi, mrinl artirarak bakim masraflarini uzun vadede azaltmis; havanin sogutulmasi
esnasinda olusan yogusma ile tirbin yanma havasi binyesindeki tozlar da tutuldugundan
filtrelerin kirlenme siresi uzamis.

Cevre ile ilgili Calismalar ve Yenilikci Bakis Acisi Devam Ediyor

Nuh EnerjiA.S, enerji konusunda 15 yillik deneyime sahip. Mehmet Cetinkaya, uzman personelin
verimliligi artirici yenilikler ve teknikleri stirekli takip ettiklerini belirtiyor ve ekliyor: “Firma
blnyesindeki atiklari geri kazanim ve bertaraf tesislerine génderiyoruz; cimento fabrikamizdaki
firin ve bacalarindan cikan atik isilari buhar tirbininde degerlendirilerek enerji Uretiyoruz;
drenaj sularini sogutma kulelerinde degerlendirilerek yilda 4.000 ton su tasarrufu sagliyoruz.”
Bu proje kendini 3 yilda geri ddeyecek. Firma, TTGV tarafindan desteklenen projeyi ikinci gaz
tirbininde uygulamak icin de calismalara baslamis.

TTGV Yesil Basari Oykiileri

Tasarruf edilen dogalgaz
miktari yilda yaklasik 5
milyon m3

Uygulama ile Uretim
maliyetlerinde yaklasik
750.000 ABD Dolari
tutarinda tasarruf saglanmis

usal duzeyde yenilik

2ren bu uygulama benzer
ktorlerdeki 10 civari
etmede tekrarlanarak,
sal diizeyde olumlu
iler yaratmis.

Proje sonucunda firin ve
bacalarindan cikan atik
Isinin degerlendirmesi ile
yaklasik 18 MWh enerji
dretimi gerceklestiriliyor.




Enerji verimliligi calismalari, rekabetci olma isteginin yaninda
kaynaklarin korunmasi ve emisyonlarin azaltilmasi icin en
etkin aractir. Bircok sanayi kurulusu bu calismalari, bircok
acidan getirisi nedeni ile yiritmektedir. TTGV'nin bu alandaki
degerli destekleri, calismayi yuriten kurulus acisindan nemli

bir katma deger olarak degerlendirilmesinin yaninda nitelikli
ornek uygulamalar ile yayginlasma etkisini de yliksek seviyelere
tasimaktadir.

Nuh Enerji tarafindan uygulanan "Gaz Tirbini Giris Havasi Sogutma Projesi” ile tirbine
beslenen havanin dis ortam sicakligina bagli olarak disen yogunlugu ile azalan
kitlesel debisinin getirdigi tam kapasitenin altinda calisilmasi sebebi ile ortaya cikan
retim ve verim kaybi 6nlenmistir. Bu sayede tiirbinden istenen giic ve birim dogal gaz
tiketimi saglanmistir. Proje Nuh Enerji tarafindan basta planlanan esaslara uygun
olarak basari ile tamamlanmistir. Bu projeyi takiben bir cok gaz tirbini isletmecisi
ayni dogrultuda projeler gerceklestirmistir. Bu konuda artan talep yerlilik orani yiksek
cozlimleri takiben yerli cdzim saglayici firmalari ortaya cikartmistir. Bu proje teknik
anlamda katma degerin ekonomik, cevre ve kaynaklarin korunmasi alaninda ¢ig
etkisinin en glizel 6rneklerinden sayilabilir.

Proje Izleyicisi: Dr. Namik Unlii
TUBITAK-MAM Eneriji Enstitiisi
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AKG GAZBETON

isletmeleri San. ve Tic. A.S.
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Gazbeton Uretiminde Olusan Firenin Uretim Siireci icinde
Geri Kazanilmasi Metodu ile Hammadde Tuketiminin
Azaltilmasi Projesi (2007)

1990 yilinda Cimentas izmir Cimento Fabrikasi Tiirk A.S. catisi altinda “Genel Midirliik” olarak faaliyete gecmis.
2005 yili basinda Turkiye'de duvar malzemeleri Ureticileri arasinda ilk CE Sertifikasini aliyor.
2011 yilinin Haziran ayinda"AKG Gazbeton Isletmeleri Sanayi ve Ticaret A.S.” olarak yeniden yapilaniyor.

2013 yilinda cevre ve is sagligi giivenligi ile ilgili IBU (Institut Bauen und Umwelt e.V) onayli Cevresel Uriin Beyani olan EPD
Belgesi almis.

Insaat sektdrii icin yiiksek 1si yalitim dzelligi olan, hafifligi sayesinde deprem giivenligini artiran A1 sinifi hic yanmaz gazbeton
yapi malzeme ve elemanlari Uretiyor.

TTGV Yesil Basari Oykiileri



Ar-Ge Altyapisi ve Projeleri

Teknik Islerden Sorumlu Genel Miidir Yardimcisi Ugur Celikkayali, yiiksek iretim
teknolojisi ile Uretim yaptiklarini ve Urlnlerin konuttan endlstriyel yapilara kadar
her tirld binada yaygin olarak kullanildigini soyliyor. Modern cihazlarla donatilmis
laboratuvarlara ve farkli disiplinlerden olusan uzman kadrosuna sahip Firma,
blnyesinde olusturdugu Ar-Ge ekibiyle, yenilik¢i triin ve Uretim teknikleri, yenilikei
hammaddeler gibi bircok alanda projeler yiritiyor ve pazara sunuyor. 2013 yili sonu
itibariyle, aktif olarak 12 Proje yiritmekte olduklarini belirtiyor.

Ar-Ge projelerinin etkin ve verimli olarak yonetilmesi ve kazanilan tecribelerin
gelecege glvenle aktarilabilmesi icin tamamiyla kendi 6z kaynaklari ve personeli ile
veritabani yazilim altyapisini da gelistirmisler. Her dretim hattinda Uretim girdi ve
ciktilart istatistiksel olarak ve aylik bazda takip ediliyor. Elde edilen sonuclar “strekli
iyilestirme yaklasimi” cercevesinde degerlendiriliyor.

Siirdiiriilebilirlik ve Cevre Duyarliligi

Isi yalitimi acisindan yiksek bir performansa sahip olan gazbetonun dretiminde
kuvarsit, cimento, kirec ve alcitasi gibi hammaddeler kullaniliyor.

Firmanin calismalari dzellikle Uretim slrecinde kayip olarak ortaya cikan gazbeton
firesi Uzerine yogunlasmis. Ugur Celikkayali, tim proje fikirlerinin “ihtiyactan”
dogdugunu belirtiyor ve bu ihtiyacin kimi zaman firma icindeki siireclerden, kimi zaman
da pazardaki musteri taleplerinden kaynaklandigini ifade ediyor.

Ginlmiz piyasa sartlarinda geri kazanim ve siirdirilebilir cevre kavramlarinin nemine
vurgu yapan firma yetkilileri; s6z konusu projenin cikis noktasinin strdirilebilir cevreye
saglanacak katki ve hammadde tiketiminin azaltilarak Uriin maliyetinin distrilmesi
oldugunun altini ciziyor. Proje gelistirme asamasinda on fizibilite ve deneme calismalari
yapilmis, degerlendirmeler sonucunda projenin firmaya faydali olacagi yoniinde goris
olusmus ve proje icin gerekli hazirlik calismalarina baslanmis.

Sorun
Uretim siirecinde kayip olarak
ortaya cikan gazbeton firesi

Cozim

Firenin Uretime geri
kazandirilmasi icin sireclerin
gelistirilmesi

Kazanim

Atiklarin Gretim stirecine
dondirilmesi ve buna gore
recetelerin yenilenmesi
sonucunda Urin kalitesinde
artis

Ar-Ge projeleri sayesinde
patent ve faydali model
belgesi almislar, 2 projenin
de fikri haklari koruma
altina alinmis.

TTGV tarafindan desteklenen
projesinde gazbeton firesinin
degerlendirilerek, cimento
tuketiminde tasarruf
saglanmasi, fire miktarinin
ve cevreye verilen olumsuz
etkilerin azaltilmasi
amaclanmis.
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Hammadde Tasarrufu ve Atik Azaltimi

Proje kapsaminda firenin Uretime geri kazandirilma sireci gelistirilmis, hammaddeden de
tasarruf saglayabilecek metotlar arastirilmis ve uygulama yontemleri Uzerinde calisilmis.
Uretimde %25 olan gazbeton firesinin degerlendirilerek cimento tiiketiminde %5 tasarruf
saglanmasi ve ortalama fire degerinin %0,5'e indirilmesi amaclanmis. Oncelikle laboratuvar
ortamindagereklitasarimlarinyapilmasininardindan tretim hattindabaziteknolojik degisiklikler
ve yenilikler yapilarak, laboratuvar denemelerinin sonuclari tretim hattina aktarilmis. Daha
sonrasinda, yapilan denemeler ve Uretim hatti uygulamalari ile proje hedeflerine ulasilmis.
Cimentonun daha az kullaniminin yani sira, firenin daha once bertarafi icin s6z konusu olan
maliyette de dnemli bir disis olmus. Ayrica, isglci verimliligi saglanmis.

Projenin Toplam biitcesi 242.000 ABD Dolari, proje siresi ise 12 Ay. Proje kendisini yaklasik 2,5
yilda geri ddemis. Projenin getirdigi en dnemli kazanimlardan biri de atiklarin Uretim slrecine
dondirilmesi ve buna gore recetelerin yenilenmesi sonucunda Urin kalitesindeki artis. Diger
taraftan tasarruf edilen malzemenin cimento olmasi, enerji yogun bir sektdr olan ¢imento
dretiminden kaynakli enerji kullanimi ve sera gazi salimlarinin da dolayli olarak azaltilmasini
saglamis. Bu yaklasim son yillarda Gzerinde durulan “yasam dénglsi yaklasimi” acisindan da
dikkate alinabilecek bir konu. Proje ile birlikte fikir bazinda temelleri atilan yasam dongusi
analizi, firmada 2013 yilinda hayata gecirilmis ve firma EPD belgesi ile surdurdlebilir cevre
yaklasimina verdigi 6nemi bir kez daha gdstermis. Alman Institut Bauen und Umwelt e. V.
(IBU) onay kurulusu tarafindan onaylanan EPD belgesi, AKG Gazbeton'un 1 birim gazbeton
uretilebilmesiicin kullanilan enerji hesaplamalarini kullanicilara sunarken yapilan ve planlanan
strdirilebilirlik calismalarina da hiz katmis.

Bir “Eko-inovasyon” Ornegi

Gerceklestirilen proje ile Uretim maliyetlerinde disis ve maliyet avantaji saglandigi gibi,
firmanin rekabet giicl ve karliligi da artmis. Projedeki uygulamalarin %100 yerli kaynaklarla,
firma personeli tarafindan gerceklestirilmis olmasi da énemtli. Proje hem ulusal hem de firma
duzeyinde yenilikler iceren bir eko-inovasyon 6rnegi. Uygulamada saglanan ciktilar sayesinde
fire geri kazanim sistemi AKG Gazbeton Kirikkale Isletmesi'nde de uygulanmis, 2011 yilinda
kurulan Corlu Isletmesi'nde kurulum asamasinda projeye dahil edilmis. Bu proje, retim
sirecindeki benzer icerikli diger atik ve firelerin Grinde kullanilabilirligi yoninde baslatilan
calismalara 6n ayak olmus.

Ugur Celikkayali, gerceklestirilen tim projelerin basta Ar-Ge ekibi olmak Uzere tiim calisanlarin
motivasyonunu artirdigini belirtiyor ve ekliyor: “Gerceklestirilen bu projeler AKG Gazbeton
A.S.nin gelecege donlk ylzinin simgesi. Bu basarinin kaynagini firmamizin gelisime acik,
sosyal sorumluluk bilincinde, strdirilebilir cevreye hizmet eden, dirUst ve etik ticaret yapan,

TTGV Yesil Basari Oykiileri

Proje sayesinde yilda 2000
ton cimento karsiligi toplam
5.000 ton malzeme geri

kazanilmis yillik yaklasik
100.000 ABD Dolari tasarruf
elde edilmis.




faaliyetlerini misteri memnuniyeti esasina dayandiran bir firma olmasinda bulabiliriz.”

Firma yetkilileri, dinyada gelisen teknoloji karsisinda firmanin varligini devam ettirmenin kalici yolunun inovasyondan
gectigine inaniyor. Firma uzun vadede Ar-Ge, teknik ve insan kaynagi altyapisini gelistirerek “teknoloji treten” ve fikri
mulkiyet haklarini koruma altina alarak “teknoloji satan” bir firma haline gelmeyi hedefliyor.

Doktoramin sonlarinda Amerikan Eyalet Cevre Ajansi'nin destegiyle bir egitim almis
ve sonrasinda atiklarin kaynaginda azaltilmasi ve temiz Uretim uygulamalarinin
saglayacagi kazanimlari uygulamali olarak géstermek amaciyla 3 ay boyunca 6zel bir
firmada gorevlendirilmistim. Egitim boyunca “aritma” yani “kirlilik kontroli” yaklasimina

dayali ilkelerin yerini 1990'larin sonuna dogru “kirliligi énleme ve kaynakta giderme”
: i ~ . kavramlarinin aldigini gérdim. Bu stirecte bize 6gretilen ilk prensip “atigin kullanilmamis
> = = B
S Jae———-hammadde” olduguydu.

2007 yiinda AKG Gazbeton Firmasi'nin projesine ilk atandigimda da benim icin ilgin¢ bir siirec baslamis
oldu. AKG Gazbeton'un atigin tekrar tretim strecine dondirtlmesi ile ilgili bu projesi ile artik bizde de “atik
cilkarmamaya calismak” ilkesinin uygulanmaya basladigini gozlemledim ve sonuclarin verimliliginin nasil
gelisecegini merak ederek izleyicilik gérevime basladim. Ekip olarak ozveriyle calisan bu grubun projesinin
basarili olmasi beni oldukca mutlu etti.

Proje Izleyicisi : Prof. Dr. Aysun Sofuoglu
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisti - Kimya Miih. Balimd
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ALMODO

Altunlar Tekstil San. ve Tic. A.S.
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Almodo Altunlar Tekstil San. A.S., 1995 yilinda 5 nesildir tekstille ugrasan bir aile tarafindan kurulmus ve kumas imalati
alaninda faaliyet gosteren bir firma.

istanbul merkezli firmanin Gretim tesisi Cerkezkdy Organize Sanayi Bélgesi'nde (0SB) toplam 75.000 m2'lik arazi izerinde

yer aliyor. 25.000 m? kapali alana sahip olan tesiste, polyester, viskon, keten, pamuk ve karisimlarinin dokuma ve boya
islemleri yapiliyor.

Ihracat potansiyelini artirmayi hedefleyen firmanin ihracat orani son yillarda giderek artarak 2008'de %90'a kadar ulasmis.
Almodo A.S. mevcut ihracatinin %50'sini ABD'ye, %30'unu Ingiltere'ye ve %20'sini de Ispanya’ya yapiyor.

Firma, ISO 9001:2008 kalite yonetim sistemi belgesine ve tekstil Uriinlerinin insan sagligina zarar veren kimyasallar
icermedigini veya zarar vermeyecek oranda icerdigini gésteren uluslararasi bir belge olan "EKOTEKS” belgesine sahip.



Cevre Yonetimi ve Ar-Ge

Cevre Yonetim Sistemi'ne yonelik calismalari olan firmada, cevre ile ilgili prosediirler
cercevesinde firma biinyesindeki atiklarin ayristirma islemi gerceklestiriliyor; kullanilmis
sular OSB’nin aritma tesisinde aritiiyor. Uriin tasarim ve gelistirme icin Ar-Ge birimi
var. Bugiine kadar su kullaniminin azaltilmasi ve temiz Uretime ydnelik Urin ve sirec
revizyonu iceren projeler de gerceklestirilmis. Bu 6zellikleri sayesinde, misteriden gelen
talepleri degerlendirip yeni projeleri hayata geciriyor, verimliligi koruyarak muisteriye 6zel
Uretim yapabiliyorlar.

Hedef Maliyetleri Diisiirmek ve Enerji Tasarrufu Saglamak

iplik hazirlama, dokuma, boyama, yikama ve kurutma asamalarindan olusan dretim
siirecinde boyanmis ve yikanmis kumaslarin kurutulmasi islemi RAMOZ ya da RAM
Makinalari olarak isimlendirilen yaklasik 40 m’lik 2 hatta gerceklestiriliyor. Firma,
fabrikanin kurulumundan bu yana gerceklestirdigi iyilestirme calismalari kapsaminda,
enerji geri kazanimi ve enerji tiiketiminin azaltilmasi konusunu irdeleyerek RAMOZ
makinalarinda dnemli bir potansiyelin oldugunu belirlemis. 2008 yilinda hayata gecen
RAM Makinasi Bacagazi Enerji Geri Kazanim Sistemi Projesi bu sekilde ortaya cikmis.

Firmada agirlikli olarak ihracata yonelik tretim yapiliyor ve isletme maliyetlerini disirip,
uluslararasi pazarda rekabet gicini korumak ve enerji tiketimi ile ilgili standartlara
uyum gostermek icin bu projeye cok énem verilmis. 2007 yilinda yirurlige giren Enerji
Verimliligi Kanunu da bu sireci hizlandiran é6nemli etkenlerden biri olmus.

Yapilan ©n calismalar sonrasinda projenin uygulanmasina yonelik olarak yurtici ve
yurtdisi tedarikcilerle gorusilmds; i1si geri kazaniminin etkili ve verimli olabilmesi icin
RAM makinalari tedarikcisinin ortak kurulusu olan ve RAM makinalari icin isi geri
kazanim Uniteleri Ureten tedarikci ile projenin gerceklestirilmesine karar verilmis.

“TTGV ile Koordinasyon icinde Calistik, Bize Her Tiirlii Destegi
Sagladilar”

Butcesi yaklasik 240.000 ABD Dolari olan projenin gelistirilmesi sirecinde TTGV ile
gorisen Firma yetkilileri, TTGV'nin Cevre Destekleri Programi kapsaminda destek almak
lzere TTGV'ye basvurmuslar. Desteklenmesine karar verilen projenin TTGV destegi
disinda kalan miktari Almodo A.5.'nin kendi 6z kaynaklarindan karsilanmis. Proje
ylritiicisit Umit Binzet, bu konuda sunlari soyliiyor: “TTGV destedi, geri ddeme siiresi ve
kosullarinin piyasaya gore uygun olmasi sebebiyle nemli. Projeyi kendi 6z kaynaklarimiz
ile de finanse edebilirdik ama TTGV destedi sayesinde kendi 6z kaynaklarimizi daha
verimli kullanmis olduk.”

Sorun
Kurutma makinelerinden cikan
atik 1siyla enerji kaybi

Coziim

Enerji Geri Kazanim Sistemi’yle
atik 1sinin degerlendirilerek taze
soguk hava ve proses suyunun
Isititmasi

Kazanim
Dogalgaz tasarrufu ve CO,
salimi azalmasi artisi

Kurutma islemi sirasinda
RAMOZ makinalarindan
140°C civarinda cikan atik
isidan 460 kWh enerijinin
geri kazanilabilecegi tespit
edilmis.

Projenin yuritidlmesi ile ilgili
her turld teknik destegin
TTGV tarafindan verildigini ve
projenin TTGV ile koordinasyon
icinde tamamlandigini
soyluyorlar.
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Firma, saglanan finansman desteginden de daha 6nemli olarak enerji verimliligi projesi
yurutilmesi konusunda dnemli bir deneyim kazandiklarinin; TTGV'den saglanan finansal ve
teknik destek ve bilgi paylasiminin hicbir sikinti yasanmadan proje siiresince devam ettiginin
de altini ciziyor.

Enerji Geri Kazanim Sistemi ve Teknik Riskler

Proje kapsaminda, iki paralel hat Uzerinde bulunan, dogal gazla calisan toplam enerji
tiketiminin % 67'sini olusturan iki adet RAM Makinasi icin ortak kullanilacak bir enerji geri
kazanimi sistemi planlanmis. Boylece sistemde i1si degisimini saglayan ekonomizer vasitasiyla,
makinalarin ihtiyaci olan taze soguk havanin ve isletmede kullanilan proses suyunun isitilmasi
saglanmis. Yaklasik 5 ay siiren projede, makinalardan cikan atik gaz iceriginde kumastan gelen
kimyasal maddelerin ve tozun bulunmasi konusu Uzerinde Gzellikle durulmus. Bu maddelerin,
Isi iletim ylzeylerinde ziftlenmeye neden olma riski dikkate alinarak isi iletim yiizeylerinin
otomatik olarak su plskiirtme yontemiyle temizlenmesi 6ngorilmus.

Bu sekilde gelistirilmis olan enerji geri kazanim sistemi, tekstil sektériinde uygulanan en
yeni teknolojilerden biri olmus. Firma yeni nesil RAM makinalarinin bu tir isi geri kazanim
sistemleriyle birlikte temin edildigini de ifade ediyor. Umit Binzet, projenin teknik acidan da dzel
bir yaklasimi gerekli kildigina deginerek, uygulamanin Ulke genelinde hala ciddi bir yayginlasma
potansiyeline isaret ettigini ifade ediyor.

Enerji Tasarrufu ve Karbon Saliminda Azalma

Bu uygulama ile yillik 470.000 m3 dogal gaz tasarrufu saglanarak RAM makinalarinda toplam
enerji tiketimi %28 oraninda azaltilmis. Proje, Uretim maliyetlerinin azaltilmasinda dnemli bir
rol oynamis, pazardaki konumlarinin gliclenmesine ve uluslararasi pazarda rekabet gicinin
korumasina katki saglamis.

Umit Binzet projenin yatirim maliyetini yaklasik 1,2 yilda geri ddedigini, dolayisiyla ekonomik
ve cevresel kazanimlar dikkate alindiginda, projenin etkinliginin yiksek seviyede oldugunu
belirtiyor. Projenin, firmanin karlilik artisina olan dogrudan etkisi dikkati cekiyor.

Cevre Yonetim Sistemine Katki ve Siirduriilebilirlik

Firmanin Cevre Yonetim Sistemi'ne yonelik calismalari da var. Projenin bu calismalar
acisindan faydali oldugunu distntyorlar. Proje firmanin enerji tiketimi ile ilgili standartlari ve
yukimliluklerini yerine getirmesinde de etkili olmus. Firmanin, uluslararasi pazardaki rekabet
nedeniyle yeni Urin gelistirmeye ve maliyet azaltmaya yonelik hedefini sirdirdigu goriluyor.
Bununla birlikte cevre ve enerji ile ilgili prosedirlere uyum icin gdsterilen hassasiyet ve
gerceklestirilen calismalar, firmanin, kaynak tiketimi ve atik Uretimini takip ettiginin; cevresel
farkindaliga ve bilince sahip oldugunun géstergesi.

TTGV Yesil Basari Oykiileri

amanin yenilikci yonu

deki diger tekstil firmalari
€ iyi bir ornek olmus.

Firmanin toplam enerji
tiketiminde %7’lik bir
tasarruf saglanmis.

CO, saliminda da 920 ton’luk
bir azaltim saglanmis.




Tekstil sektord, Ulkemizde ihracat ve istihdam potansiyeli ile basta gelen ekonomi
bilesenlerindendir. Uluslararasi arenada rekabetci kosullarin saglanmasi acisindan
enerji maliyetlerini azaltarak cevreye en az etkiyi saglacak teknolojileri takip
edilmektedir. Sektérun enerji acisidan en yiiksek yogunluga sahip boyama tesislerde bu
durum daha da ileri clkmaktadir.

Almodo Altunlar Tekstil San. ve Tic. A.S. “RAM Makinasi Bacagazi Enerji Geri Kazanim
Sistemi Projesi” ile toplam enerji tiketiminin %7°lik kismina karsilik gelen enerji
tasarrufu saglamistir. Sistemin getirdigi ttkanma ve tutusma riskleri uygun teknikler arastirilarak ortadan
kaldirilmistir. Bu projeyi takiben sektdrdeki bircok firma benzer uygulamalari yerli tedarikeileri degerlendirecek
sekilde devreye almistir. Bu proje ve devamindaki yayginlastirma faaliyetleri tekstil boyama sektoriine bu

konuda onemli bir teknoloji transferi saglamistir.

Proje Izleyicisi: Dr. Namik Unli
TUBITAK-MAM, Eneriji Enstitiis
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OZLER PLASTIK

San. ve Tic. A.S.

Enerji Verimliligi Projesi (2008-2009)

Ozler Plastik 1951 yilinda kurulan, faaliyet alani plastik ambalaj ve teknik parca imalati ve satisi olan bir sirket.

Sirket Avcilar, Sefakdy, Balikesir, Derince ve Golcik'teki toplam 5 tesisinde 50yi askin Uretim makinasi ile Uretimini
gerceklestiriyor.

Ozler Plastik’in tretim siirecinde kaliplama asamasinda kullandigi ana teknoloji ise “Blow-Molding” (sisirme ile kaliplama).

Ozler Plastik, 60 yili askin siiredir bu yéntemlerle, basta ambalaj olmak lizere otomotiv ve dayanikli tiiketim mallari ireten
sektorlere ylksek kaliteli ve ileri teknolojiye dayali plastik trlnleri ile hizmet veriyor.

Firma, ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi ve 1ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi'nin yani sira hizmet verdigi sektorlere yonelik
bircok sertifikaya da sahip.

TTGV Yesil Basari Oykiileri



Ar-Ge Birimi ve Ar-Ge Projeleri

Ozler Plastik’in en énemli 6zelliklerinden biri Ar-Ge kiiltiirii ve teknolojiye verdigi deger.
Firma'nin istanbul Universitesi Teknokent icinde Ar-Ge Birimi var. Firma, TUBITAK ve
TTGV'den destek alarak “cift ekstruderli, tek mengeneli plastik sisirme makinasi” ve "8
istasyonlu, robot kollu kalite kontrol makinasi gelistirilmesi” isimli Ar- Ge projelerini
gerceklestirmis. Proje Yiritictsl Ercan Ayaz, tesislerinde otomasyon basta olmak
Uzere, ileriteknik ve teknolojilerin gerektirdigi her tirld yeniligin uygulandigini belirtiyor.

Sektorde Rekabetci Olmak icin Kaliteden Vazgecmeksizin
Maliyetleri Diisiirmek

Firma yetkilileri, ginimdz kosullarinin, sektorde rekabetci olmak icin kaliteden
vazgecmeksizin maliyetleri disirmeyi gerektirdiginin altini ¢iziyor. Firma, o6zellikle
ylksek enerji maliyetlerinden dolayr en onemli tasarruf kaynaklarindan birinin,
tim sistemin enerji tiketiminin azaltilmasi oldugunu ve bdylece birim Urlin basina
maliyetlerinin asagiya cekilebilecegini tespit etmis. Firmanin cevre politikasi da bu
yaklasimla uyumlu. Cevresel etkilerin belirlenerek her tirlu atigin azaltitmasi ve uygun
sekilde bertaraf edilmesinin yani sira, enerji ve dogal kaynak kullaniminin kontrol
edilmesi amaclaniyor. Cevre yonetim anlayisi cercevesinde egitim, cevresel etkilerle
ilgili bilinclenme, acil durumlara hazirlikli olma ve cevre mevzuati gereklerini karsilama
gibi konularin Gzerinde ozellikle duruyorlar.

Bu cercevede Firma, Balikesir Isletmesi'ndeki enerji tasarruf potansiyelini
dederlendirmis. Uretim siireclerinde kullanilan 1sil sistemlerden atik isinin geri
kazanilmasi ve kazanilan isinin fabrika ici bélimlerin isitilmasinda kullanilmasi, frekans
kontrolile pompalarin otomasyonu, Isil sistemlerve binalarin isi kayiplarinin azaltilmasi,
aydinlatma kosullarinin degistirilerek giin 1sigindan daha fazla yararlanilmasi gibi
olanaklara odaklanilmis. Gerekli etiit, hesap, tasarim ve detaylandirma calismalari
gerceklestirilmis. Ercan Ayaz, 2008 sonlarinda baslayan proje ile birim drin icin
kullanilan enerji miktarini duslrerek firmaya maliyet avantaji kazandirilmasinin
hedeflendigini soyliyor. Bu avantajlarin ihracat oranlarinin yikselmesinde de etkili
oldugunu distnuyorlar.

Sorun
Yiksek enerji maliyetleri

Coziim
Chiller ve kompresor ile atik
Isinin geri kazanilmasi

Kazanim

Elektrik ve dogalgaz tasarrufu;
fabrika icinin atik 1siyla
Isititmasi

Yurt ici ve yurt disinda
firmanin pazar payinin
artirilmasi, enerji
kullanimindan kaynaklanan

emisyonlarin azaltilarak cevre
konusunda bilinc yaratilmasi
proje fikrinin cikis noktalar.
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TTGV'nin Projeye Katkilari

Proje gelistirme sirecinde, TTGV Cevre Proje Destekleri'nden haberdar olan Firma, toplam
bltcesi 756.000 ABD Dolari olan projeleri icin TTGV'ye destek basvurusunda bulunmus. Basta
atik 1si geri kazanimi ve elektrik tasarrufu olmak Uzere pek cok bileseni olan proje yaklasik
1 yil sirmis. Projenin TTGVY destegi disinda kalan miktari firmanin kendi 6z kaynaklarindan
karsilanmis. Ercan Ayaz, TTGV tarafindan gorevlendirilen izleyicinin projenin teknik yénden
gelistirilmesi ve basarili bir sekilde tamamlanmasi icin yol gdsterdigini, bilgi ve birikimlerini
kendileri ile paylasarak proje ile ilgili bakis acilarini gelistirdigini soyluyor.

Eneriji Tasarrufu ve Uriin Kalitesinde lyilesme

Proje kapsaminda kalip sogutma sisteminin gelistirilmesi ve sogutma kulesi kurulumu,
“chiller” ve hava kompresérinden atik isinin geri kazanimi ve degerlendirilmesi, elektrik ve
pompa sistemlerinin iyilestirilmesi gibi calismalar yapilmis. Ozellikle “chiller” ve kompresdrden
atik 1sinin geri kazanilmasi yenilikci bir bakis acisi iceriyor ve iyi bir uygulama ornegi olarak
degerlendiriliyor. Dogrudan Uretim proseslerine iliskin olmayan aydinlatma, yalitim ve cati ile
ilgili uygulamalar ise firmanin 6z kaynaklari ile gerceklestirilmis.

Proje ile saglanan enerji tasarrufu ile fosil yakit (dodalgaz ve kémtr) tiketiminde ve CO,
saliminda azalma saglanmis. Projeden saglanan enerji tasarruf orani yaklasik %10. Yilda
yaklasik 600 ton CO, azaltiminin saglandigi projede, fosil yakitlardan kaynaklanan diger yanma
gazlarinda da azaltim séz konusu olmus. Projenin kendini geri ddeme siresi yaklasik 4,7 yil.

Chiller cihazlari, endistriyel amacla sogutma yapilmasi gereken tiim techizat ve ekipmanlarin
sogutulmasinda kullanilan ve bu alanda diinya standardini olusturan sogutucu unitedir.

Chiller sisteminden saglanan atik 1si ile kullanim suyu isitiliyor; blro ve ofislerin isitma
ihtiyaci da bu sekilde karsilaniyor ve dogalgaz kullanilmiyor. Proje kapsaminda degerlendirilen
atik 1sinin kullanim alanlarindan biri de hammadde ve bitmis Uriin stoklamasi yapilan depo
ve destek birimlerinin bulundugu alanlarin isitilmasi. Deponun isitilmasi ile hammaddenin
sartlandirilmasi saglanmis ve Uretim sirasinda ortaya cikabilecek kalite riskleri de ortadan
kaldirilmis. Bu nedenle projenin goz ardi edilmemesi gereken bir diger kazanimi da, Urln ve
uretim kalitesine getirdigi olumlu etkiler. Proje kapsaminda alinan ekipman ve hizmetlerin
yaklasik %60'in1 yerel kaynaklardan saglamislar.

TTGV Yesil Basari Oykiileri

manin yenilikci yonu
eki diger tekstil firmalar
iyi bir ornek olmus.

Gerceklestirilen enerji

tasarrufu yillik 150.000 ABD
Dolari

Proje ile yilda 583.000 kWh
elektrik ve 112.000 m3
dogalgaz daha az tiketiliyor.




Firmanin Avcilar, Balikesir ve Derince tesislerindeki yangin su depolari, fabrika catilarindaki yagmur oluklari ve
coktlirme havuzlari araciligiyla yagmur suyu ile dolduruluyor ve 150 tonu yangin icin rezerve edilen suyun geriye kalan
kismi bahce sulamada kullaniliyor. Ayrica, plastik kirma makinalarinda fotosel kullanimi ve motorlarda akim kontrol
rolesi kullanimi gibi uygulamalarla da kirma makinalarinda otomasyona gidilerek ilave enerji tasarrufu saglaniyor.

Ozler Plastik A.S., sahip oldugu standartlar, ihracat kapasitesi ve hizmet verdigi kuruluslarin belirledigi standartlar
nedeniyle, kaynak tiketimi ve atik Uretiminin takibi, dlcme, izleme ve degerlendirme gibi sirecleri sirekli olarak
gelistiriyor. Ar-Ge ve teknoloji gelistirme kdltird ve deneyimi, bilgi birikimi ve nitelikli personeli, proje uygulama
yetenegdi ve bir cevre politikasi olmasi sebebiyle buna benzer farkli projeleri de gerceklestirebilecek durumdalar.
Tamamlanan projelerin bu calismalarin oninl actigini distntyorlar. Firma, sahip oldugu vizyon ve yeteneklerin
gdstergesi olarak, Balikesir Isletmesi'nde giines enerjisi ile elektrik Giretme fikrini hayat gecirmek (izere calismalar
ylritmekte oldugunu ve bunun bulundugu bélgede bir itk olacagini ifade ediyor.

Bu calismada, Ozler Plastik Firmasi'nin Balikesir tesisi enerji tiiketiminin azaltilmasi
ve kosullandirma gereksinimlerinin atik i1si geri kazanimi ve sogutma kulesi gibi verimli
enerji sistemleriyle saglanmasi hedeflenmistir. Proje sonucunda elde edilen ciktilar
ongorulen seviyenin tzerinde gerceklesmis olup 2009 yilina damgasini vuran ekonomik
kriz ortaminda bile calismalarin aksatilmadan sirdirilmesi konunun ve TTGV'nin

katkisinin degerinin ne dlclide 6nemli oldugunun bir isaretidir.

Proje sonunda kurulusta dogal kaynaklarin korunmasi ve enerji verimlilgi yoninde
kurumsal bir kiltir olusturulmustur. Bu kurumsallasmanin sonucu olarak hareket sensorleri uygulamasi,
yagmur sularinin degerlendirilmesi, enerji etidi yaptirilmasi gibi calismalar hayata gecirilmektedir.

Proje Izleyicisi: Dr. Namik Unlii
TUBITAK-MAM, Eneriji Enstitiisii
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CANAKCILAR SERAMIK

San. ve Tic. A.S.

Canakailar

SIRKETLER GRUBU

™

Enerji Verimliligi Projesi (2008-2009)

Canakcilar Seramik A.S., 1941 yilinda tugla kiremit, 1960 yilinda ilk beton tuvalet tasi imalati ve 1970°de de boyalitas olarak
adlandirilan tuvalet taslari imalatlarinin ardindan 1979°de vitrifiye seramik driinleri imalatina gecmis.

1980 yilinda Zonguldak Gokcebey'de kiiclk bir atdlye olarak ilk fabrikasyon Uretimine baslamis.
2000'liyillarinilk yarisinda Uretiminin yaklasik yarisini ihrac eder hale gelmis ve bugiin ihracat yaptigi lke sayisi 50’yi asmis.

Canakcilar Sirketler Grubu 150.000 mZ'lik acik alan Uzerine kurulu 60.000 m2'lik merkez fabrikasi ile Tirkiye'nin onemli
seramik saglik gerecleri Uretici firmalarindan biri olarak faaliyetlerini strdtriyor.

Canakcilar A.S., 1SO 9001 Kalite Yonetim Sistemi, ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi gibi bircok belgeye de sahip.

TTGV Yesil Basari Oykiileri



Son Teknolojiyi Yakindan izliyor

Ar-Ge kiltird ve teknolojiye verilen dnem Canakcilar Seramik’in temel dzelliklerinin
basinda geliyor. Firma ayni zamanda Seramik Arastirma Merkezi'nin kurucu
ortaklarindan biri ve fabrikadaki laboratuvarlarinda son teknolojilere sahip ekipmanlari
kullaniyor. Blinyesinde drin tasarimi ve fonksiyonlarina ydnelik Ar-Ge yapan bir
birimi de mevcut. Proje yiriticist Sezai Canakci, profesyonel bir kiiltlire ve yonetim
kadrosuna sahip olduklarini; diger yerli ve yabanci seramik treticilerinin kullandigi son
teknoloji ve Uretim tekniklerini yakindan izlediklerini ve transfer ettiklerini ifade ediyor.

Seramik Sektoriindeki Yiiksek Enerji Tasarruf Potansiyeli

Seramik sektori enerji yogunlugu en ylksek sektorlerden biri. Yenilenebilir Enerji
Genel Mudurlugu verilerine gore Ulkemizdeki seramik sektorinde %35 seviyesinde
bir enerji tasarruf potansiyeli bulunuyor. 1970°li yillarin basindan itibaren ozellikle
ABD ve Avrupa'da uygulanmaya baslanan enerji verimliligi calismalari ile seramik
saglik gerecleri Uretiminde birim basina enerji tiketimi %40'lara varan oranlarda
dusirulmis. Bu, hem dretim teknolojilerindeki yenilikler hem de enerji verimliligi
calismalari sayesinde gerceklesmis.

Seramik sektoriindeki bu ylksek enerji tasarruf potansiyelini dikkate alan Firma,
isletmede detayli bir eneriji etiidii calismasi gerceklestirmis. Isletmedeki firinlar, yakma
sistemleri, sicaklik ve nem kontrol sistemleri, 1si dagitimi, basincli hava sistemleri
incelenmis; aydinlatma ve bina izolasyonu ile ilgili degerlendirmeler yapilmis.

Yaklasik 12 saat slren ve 1200°C sicaklikta gerceklestirilen pisirme isleminin isletme
toplam yakit tiketiminin yaklasik %80'nine yakin bir boliminu olusturdugu tespit
edilmis. Sezai Canakci, bu konuda séyle diyor: “Tinel firinlarinda pisirim sirasinda
olusan atik I1si ve gazlarin disariya atildiginin ve enerji girdi maliyetlerinin ylksekliginin
farkindaydik. Bu projeyi isletmenin enerji tiketimini ve maliyetlerini distrip, ulusal ve
uluslararasi pazardaki konumumuzu glclendirmek ve atik isi ile birlikte atilan cevreye
zararli gazlari azaltmak amaciyla gerceklestirdik.”

Sorun

Basta tinel firinlar olmak Uzere
ylksek enerji tiketimi ve atik
Isiyla enerji kaybi

Cozim

Detayli bir enerji etiidi sonrasi
verimi artiracak entegre bir
sistem

Kazanim

Isinma icin kullanilan dogalgaz
ve elektrik maliyetlerinin
azalmasi

letmenin enerji verimliligini
Irmaya yonelik entegre bir
oje ile %20 seviyesinde bir

erji tasarruf potansiyelinin
abilecegi belirlenmis.
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Projenin basarisinda TTGV destegi onemli bir rol oynadi

Firma, proje gelistirme sirecinde TTGV Cevre Proje Destekleri'nden de haberdar olup
proje destegdi icin basvuruda bulunmus. Tirkiye'de seramik sektorindeki ttnel firin atik
baca gazlarindaki enerjiyi kazanan ilk isletme olduklarini belirten Firma, TTGV destegi ile
gerceklestirilen projenin uygulanmasi sirasinda TTGV'nin finansal ve teknik yol gdstericiliginin
projenin basarisinda onemli bir rol oynadiginin da altini ¢iziyor.

Toplam bitcesi yaklasik 750.000 ABD Dolari olan proje 1 yillik bir sire icinde tamamlanmis.
Yonetim Kurulu Uyesi Sezai Canakci'nin bizzat yiiriticiligini yaptigi projede belirlenen
tedarikci firma ile sézlesme yapilmis, uygulamalar hizmet alimi yontemiyle gerceklestirilmis.
Proje kapsaminda tinel firin atik gazindan 1si geri kazaniminin yani sira basincli hava
sistemlerinin iyilestirilmesi ve enerji izleme ve otomasyon sisteminin kurulumu gerceklesmis.
Bu calismalara paralel olarak dogrudan Uretim surecleriyle ilgili olmayan aydinlatma, bina ve
catryalitimiile ilgili uygulamalar da Firma’'nin 6z kaynaklarindan karsilanarak hayata gecirilmis.

Enerji Tasarrufu ile Gelen Maliyet Diisiisii

Ongériilerle uyumlu olarak proje sonucunda isletmenin hem elektrik hem de dogalgaz
tiketiminde azalma olmus. Geri kazanilan atik i1sinin cok soguk glinlerde mevcut isitma sistemi
ile koordineli calismasi saglanarak fabrikada isinma amacli kullanilan dogalgaz tiketimi
de azalmis. Proje ile Uretim maliyetlerinde yaklasik 430.000 ABD Dolari tutarinda azaltim
saglanmis ve projenin yatirim maliyetinin geri ddemesi 2 yildan daha kisa siirede gerceklesmis.
Sicaklik ve nem kontrol sistemlerinin devreye alinmasi ile Uriin kalitesinde iyilesme olmus.
Projede saglanan enerji tasarrufu sayesinde Firma'nin yillk CO, saliminda da yaklasik 1.000
ton seviyesinde bir azaltim s6z konusu olmus.

Firmanin enerji yogunlugu en yiiksek sektorlerden birinde faaliyet gosterdigi dikkate alindiginda
projenin dnemi daha da artiyor. Projenin enerji verimliligi ile ilgili yikimluliklerinin yerine
getirilmesinde de firmaya 6nemli bir katkisi olmus.

Firma imajina Katki ve Yaygin Etki

Gerceklestirilen proje ile Uretim maliyetleri icindeki tasarruf oraninin %2 olarak gerceklesmesi
onemli bir rekabet unsuru olmus. Bu durum, firmanin pazardaki konumunun giiclendirmesini,
ulusal ve uluslararasi pazarda rekabet giiciinin korumasini saglamis; karllik artisina
dogrudan etkisi olmus. Ayrica, Uretim maliyetlerinin dismesi cok disik karli bazi buyik
ihalelerin alinmasinda maliyet destegi saglayarak Uretim artisi saglamis. Firma, bu ve buna
benzer projelerin, gelismis Ulkelerdeki musterileri nezdinde “dogaya saygili firma imajlarina”
da katkida bulundugunu, ihracatinda olumlu etkiler sagladigini gérmis.

TTGV Yesil Basari Oykiileri

oje icin saglanan TTGV
stegi, firmanin kendi 6z
mayesi ile dogrudan ve

en baslatamayacag

ojenin olusturulmasi ve
slatilmasi icin on ayak olmus,
aya ivme kazandirmis.

%20 seviyesindeki enerji
tasarrufu genel Gretim
maliyetlerinde de %2’lik bir
disls saglamis.

Yaklasik %20°lik bir enerji
tasarrufu 500.000 m3’lik
dogalgaz saglamis.




Projedeki teknoloji, ekipman ve hizmetlerin tamaminin yerli olmasi da yerli kaynaklar acisindan yaratilan yaygin
etkiyi 6n plana cikariyor. Proje uygulamasini gerceklestiren tedarikci firma, iki seramik isletmesinde daha benzer
uygulamalari gerceklestirmis; bu da projenin bir rnek proje olarak yayginlasabileceginin géstergesi olmus. Tedarikci
firma ile yapilan ishirligine ek olarak, ilgili analizler cercevesinde Universite destegi de alinmis.

Ar-Ge konusuna verdikleri dnem ve proje gelistirme yetenegdi kaynak verimliligine hizmet eden siirec iyilestirme
calismalarinda da etkili olmus. Uretimde kullanilmak lizere yeni pisirme plakalarinin gelistirmesi ve bunun sonucu
olarak enerji verimliligi saglanmasi bunun bir 6rnegi. Bu projede, ilgili Gretim stirecinde %10’luk bir enerji saglanmis
ve yatirim kendini 2 yilda geri 6demis. Kaynak tiketimi ve atik Uretiminin takip edilmesi ve sirekli gelisen cevresel
farkindalik sonucu yeni proje fikirleri de gelistiriliyor. Bir kojenerasyon tesisinin de kurulma calismalari devam ediyor.

CANAKCILAR Seramik Fabrikasi'ni degerlendirici olarak 2009 yilinda ziyaret etmistim.
Fabrikaya ilk girisimde etrafta dolasan bazi hayvanlar (tavus kusu, pelikan vb.) gordim.
Sonradan yetkililerden 6grendigime gore fabrikanin icinde kiiclk capli bir acik hava
hayvanat bahcesi ve arkeoloji mizesi bulunmakta idi. Etrafta acik ve kapali olarak
bir siirt hayvanin dolasmasi, ayrica civardaki okullarin 6grencilerinin burayi ziyaret
etmelerini iyi distntlmdis bir uygulama olarak distinmustim.

Izleyiciligini yaptigim proje 3 ayakli idi; izleme takip otomasyonu, firin isi geri kazanim
sistemi ve basincli hava sisteminde iyilestirme ve yeni kompresor alimindan olusuyordu. Proje basariyla
tamamlandi. Sonucta yaklasik %20’ye varan oranda tasarruf saglandi. Gerceklestirilen proje ile Uretim
maliyetlerinde %2 oraninda tasarruf saglanmis oldu, bu da firma icin 6Gnemli bir rekabet unsuru oldu. Bu proje
daha sonra baska seramik fabrikalarinda da hayata gecirildi ve benzer uygulamalarin yayginlasmasina da
katki sagladi. Sonuc olarak projede emegi gecen herkesi kutlamak lazim diye distniyorum.

Proje Izleyicisi: Omer Kedici
Enerji Verimliligi Uzmani - Serbest Danisman
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2009-2011

2009 yilinda Cevre ve Orman Bakanligi Temiz (Siirdiiriilebilir) Uretimin Yayginlastiritmasi
icin Cerceve Kosullarin Belirlenmesi Projesi basladi.

TTGV tarafindan ODTU ishirligiile yiritilen projede Tirkiye genelinde temiz (siirdirilebilir)
Uretim ile ilgili mevcut durum katilimci ve bilimsel yontemlerle degerlendirilerek ihtiyaclar
belirlendi, atilmasi gereken adimlara yénelik yol haritasi olusturuldu. Ilgili kurumlarin
kapasiteleri, mevzuat, finansal kaynaklar degerlendirildi ve sektorel onceliklendirme
calismasi yapildi. Proje 2010 yilinda tamamland.

2009 yiinda AB 7. Cerceve Programi kapsaminda Siirdiiriilebilir Tiiketim ve Uretim
(STU) Projesi basladi.

Proje TTGV'nin ortadi olduju AB Projesi kapsaminda STU yaklasiminin ulusal bazda
yayginlastirilmasina yonelik olarak uygulandi. Projede STU ile ilgili yasal politika araclari
degerlendirildi, yasam déngist analizi [YDA] yaklasimi incelendi ve drnek olarak belirlenen
bina sektorine yonelik YDA calismalari derlenerek farkindaligin artirilmasi hedeflendi.
Proje 2011 yilinda tamamlandi.

2010 yili Bilim Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK) karariile ihtiyac odakli alanlar belirlendi.
“Enerji ve su” belirlenen alanlar arasinda yer aldi.
2011 yiuinda Tiirkiye Sanayi Stratejisi Belgesi yayinlandi.

Belgede, surdurulebilirlik ile ilgili pek cok kavram ilk kez yer aldi. Devam etmekte olan
UNIDO Eko-verimlilik (Temiz Uretim) Programi'nin da etkileri ile temiz Uretim ve eko-
verimlilik yaklasimlarinin alti cizildi.

TTGV Yesil Basari Oykiileri



2011 yilinda Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi biinyesinde Verimlilik Genel Miidiirliigi
kuruldu.

Genel Midurligin gorevleri arasinda temiz tretim ile ilgili faaliyetler de yer ald.

2011 yilinda Tekstil Sektériinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi yayinlandi.
Ik kez yasal bir diizenlemede temiz Gretim ile ilgili yikimlilikler getirildi.

2011 yiinda iskenderun Kérfezi’nde Endiistriyel Simbiyoz (ES) Projesi basladi.

Baku Tiflis Ceyhan Petrol Boru Hatti Sirketi'nin “kurumsal sosyal sorumluluk” projesi olarak
destekledigi proje TTGV tarafindan yirdtildd. Proje kapsaminda ES kavraminin yerel ve ulusal
bazda algilanarak yayginlastirilmasi, isletmeler arasi isbirligine yénelik aglarin olusturulmasi,
ornek uygulamalarin gerceklestirilmesi ve ulusal program &nerisinin gelistirilmesine iliskin
calismalar yapildi. Proje 2014 yili basina kadar devam etti.

TTGV Cevre Destekleri Programi farkli sektorlerden projelerin desteklenmesi ile devam etti.

Enerjiverimliligi projelerinin yani sira agirlikli olarak atiklardan katma degerli Grin Uretilmesine
yonelik cevre teknolojileri projeleri de glindeme gelmeye basladi.

OLMUKSAN INTERNATIONAL PAPER AMBALAJ SAN. VE TIC. A.S.
KONALTAS ALUMINYUM SAN. VE TIC. A.S.

OZEL TEKSTIL SAN. VE TIC. LTD. STI.

ANGORA TARIMSAL YATIRIM INS. DAN. SAN. TiC. LTD. STi.
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OLMUKSAN

International Paper Ambalaj San. ve Tic. A.S.

OLMUKSAN

INTE!MAT]CIHAL@ PAPER

Enerji Tasarrufu ve Verimliligi Projesi (2009 - 2010)

Oluklu mukavva sektoriinde faaliyet gosteren Olmuksa Mukavva Sanayi ve Ticaret A.S. 1968 yilinda kurulmus.
Firma'nin ilk tesisi olan Gebze Fabrikasi Subat 1969°da, Gebze-Dilovasi'nda faaliyetlerine baslamis.

1998 yilinda International Paper Company ile ortak olunmasi sonucunda Firma'nin ismi Olmuksa International Paper Sabanci
Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S. olarak degismis. Mart 2013'te de Firma'nin International Paper’a devredilmesi ile Olmuksan
International Paper adini almis.

Olmuksan International Paper geri dontisimli kagit treten iki kagit fabrikasi ve alti kutu tesisinde 900'U askin calisaniyla
faaliyetlerini stirdirlyor.

Genel Merkezi Istanbul'da bulunan Firma, Corum ve Edirne’de kurulu olan ve yillik 90.000 ton imalat kapasitesine sahip
kagit Uretim tesisinin yani sira, diger sehirlerdeki tesisleri ile toplam 400.000 ton oluklu mukavva imalat kapasitesine sahip.

Firma’nin cok iyi tanimlanmis ve etkin bir sekilde uygulanan Kalite Politikasi, Cevre, Is Sagligi ve Givenligi Politikasi ve insan
Kaynaklari Politikasi ve ilgili ydnetim sistemi sertifikalarinin yani sira Stirdirilebilirlik Politikasi da dikkat cekiyor.

TTGV Yesil Basari Oykiileri



Enerji Yonetimi Calismalari

Firma'nin Uriin-proses gelistirmeye, Uretim verimliligi ve operasyonel verimliligi
artirmaya yonelik bolimleri bulunuyor. Bu bélimler kendi alanlarinda Ar-Ge, teknoloji
gelistirme, proses iyilestirme, verimlilik ve temiz Uretime yonelik arastirmalar ve
calismalaryapiyor, projeler gelistiriyor. Adana Fabrikasi Uretim Miidiri Tamer Yiiziincd,
Firma'nin sahip oldugu insan kaynaklari politikasi geregi personel niteliklerinin de
Ust dizeyde oldugunun, calisanlarin kendi konularinda yeterlilige, yetkinlige ve sirket

bagliigina sahip olduklarini belirtiyor.

2008 yilinda Firma'nin Merkez Teknik Hizmetler Birimi, isletmelerde “Enerji Tasarrufu
enerji verimliligine yonelik uygulamalarin koordinasyonu ve yirutilmesini saglamak
amaciyla isletmelerden temsilcilerin de bulundugu “Enerji Verimliligi Koordinasyon”
birimi olusturulmus. Bu calismalarla, Olmuksan fabrikalarina yonelik enerji yonetim
sisteminin merkezl ve butiinsel olarak yiritilmesi saglanmis. Sistemin temelini
fabrikalar arasi yapilan karsilastirma (benchmarking) calismalari olusturmus.

Firma, 2008 yili itibariyle baslattigr enerji verimliligi calismalari kapsaminda yatirim
yapmayi planladigi 4 fabrikasinda (Adana, Bursa, Gebze ve Izmir) enerji etiidiive analizleri
yaptirmis. Yapilan etiitler ve ortaya cikan raporlar dogrultusunda, karsilastirmali
olarak bu 4 fabrikada enerji verimliligi yatirimlari gerceklestirilmesi planlanmis ve
ilgili faaliyetler belirlenmis. Bu kapsamda buhar sistemlerinin iyilestirilmesi, kondens
geri kazanim sistemi [(baverial uygulamasi, fire tasima sisteminin revizyonu gibi
uygulamalar planlanmis. Tamer Yizlncl, ayni proses ve Uretim makinalarina sahip
olan bu fabrikalarin Uretim teknolojilerindeki bazi farkliliklar nedeniyle, verimlilik
artirici uygulamalarin da farkli kombinasyonlarda degerlendirildigini ifade ediyor.

Enerji Verimliligi Projesi ve TTGV Destegi

Yapilan &n calismalar dogrultusunda Firma'ya ait Adana, Bursa, Gebze ve izmir
Fabrikalari'ni iceren bir enerji tasarrufu ve verimliligi projesi gelistirilmis.

En kapsamli uygulama Adana Fabrikasi'nda gerceklestirilmis; buhar hatlari kapali
kondens geri kazanimi (baveria), vana yalitimlari, ve kirpinti (fire) tasima sistemleri
revizyonu yapilmis. Bursa Fabrikasi'nda sadece kondens geri kazanimi (baveria)
yapilirken, izmir Fabrikasi'nda da sadece kirpinti sistemi revizyonu gerceklestirilmis.
Buhar hatlari kondens geri kazaniminin (baveria) yapildii Gebze Fabrikasi'nda vana
ceketleri uygulamasi da projeye dahil edilmis.

Sorun
Yiksek enerji maliyetleri

Coziim

Buhar ve fire tasima
sistemlerinin cesitli yontemlerle
iyilestirilmesi

Kazanim
Dogdalgaz kullaniminda tasarruf
ve sera gazi saliminda azalma

Enerjinin yogun olarak
kullanildigi buhar tretim
ve dagitim sisteminin yani
sira uUretim sireclerinde

yapilacak otomasyon ve
olasi proses degisikleri ve
teknoloji modifikasyonlari
degerlendirilmis.
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Proje kapsaminda gerceklestirilen uygulamalara su drnekler veriliyor: Mevcut buhar sisteminin
daha esnek hale getirilerek buharin ihtiyac oraninda temin edilmesi, basinc seviyelerinin
distrilmesi; kondens geri kazanimi (baveria) ve kirpintilarin tasinmasi icin kullanilan acik
kanalli sistemden kapali boru sistemine gecilmesi uygulamalart.

Projenin gelistirilme siirecinde Firma daha dnceden bilgi sahibi olduklari TTGV Cevre Proje
Destekleri'ne basvuruda bulunmus. Uretim Miidiri Tamer Yiziinci TTGV'ye sunulan projenin
desteklenmesisirecinde ilgili teknik ve finansal bilgilerin, donemsel raporlarin istenen formatta
dizenli bir sekilde TTGV'ye iletildigini ve gerekli durumlarda TTGV tarafindan yonlendirildiklerini;
bdylece projeyi basarili bir isbirligiyle tamamlandiklarini belirtiyor. Tamer Yizinci soyle diyor:
“Proje surrecinde izleme ve raporlama faaliyetleri bizim icin de cok 6nemliydi, personelimizin bu
sekilde projeleri daha sistematik ve dizenli izleyebildigini; proje sireclerinin kayit edilmesinde
olumlu katki sagladigini gérdiik.” Tamer Yiziinci ayrica TTGV'nin iskenderun Kérfezi cevresinde
yuruttigu Endustriyel Simbiyoz Projesi faaliyetlerini takip ettiklerini de belirtiyor.

Proje Yonetimi ve Projenin Kazandirdiklari

Dort fabrikaya ait uygulamalari iceren projenin toplam butcesi 272.000 ABD Dolari olmus
ve proje 10 ayda tamamlanmis. Proje Olmuksan'in Merkez Teknik Hizmetler Birimi ekibi
koordinasyonunda iki makina ve bir haberlesme muhendisinin yani sira dort isletmenin enerji
yoneticilerden olusan ekip tarafindan gerceklestirilmis.

Firma Adana, Bursa, Gebze ve izmir tesislerinde gerceklestirilen kapali kondens geri kazanimi
iyilestirmeleri (baveria) ve vana ceket yalitimi uygulamalari ile saglanan tasarrufun 3,7 milyon
kWh enerjiye denk geldigini belirtiyor. Sadece buhar kazanimi uygulamalarindan elde edilen
enerji tasarrufu %7,7 oraninda. Bunun yani sira kirpinti (fire) tasima sistemi revizyonu ile elektrik
kWh degerinde %5 tasarruf elde edilerek 300.000 kWh elektrik tasarrufu saglaniyor.

Projede mevcut kondens sistemindeki iyilestirmelerle buhar tiketiminde verimlilik artisi
saglanmis. Kondens sularini daha verimli olarak kazana besleyen ve buhar kayip ve kacaklarini
onleyen uygulama ile buhar kazanindaki su kullaniminda 814 ton tasarruf gerceklesmis; bu da
dogal su kaynaklarinin korunmasina katki saglamis.

Proje, bundan sonraki enerji verimliligi uygulamalarinin da yolunu acmis. Bu uygulamalar
arasinda enerjiverimliligi yliksek ve az bakim gerektiren motorlara ve cevreye duyarli makinalara
gecis, fan sayilarinin disirilmesi, kazan koruma ve enerji verimliligine yonelik kazan kimyasali
kullanimi ile ilgili calismalar da yer aliyor.

TTGV Yesil Basari Oykiileri

TTGV tarafindan gérevlendirilen
izleyicinin projenin basarili

bir sekilde uygulanmasinda
onemli rold olmus, bilgi

ve birikimlerini Firma ile
paylasarak uygulamalarda yol
gostermis.

Projenin en énemli 6zelligi
Firma’nin ener;ji yonetimi
yaklasimi ile dort fabrikada
entegre ve karsilastirmaya
dayali bir proje olarak
uygulanmasi olmus.

Proje uygulamalari ile yillik
toplam 350.000 m3 dogalgaz
tasarrufu saglanmis

Proje sonucunda saglanan
elektrik tasarrufu ile de yilda

178 ton/yil CO, azaltimi elde
ediliyor.




S6z konusu tasarruflar ile tretim maliyetlerinde yillik yaklasik 130.000 ABD Dolari tutarinda azaltim gerceklestirilmis
ve projenin yatirim maliyetini geri ddeme siresi yaklasik 2,1 yil olmus. Proje, Firma'nin enerji tiketimi ile ilgili
standartlar ve ylkidmliluklerini yerine getirmesinde de etkili olmus.

S6z konusu projede Firma'nin Avrupa’da bulunan fabrikalariyla da karsilastirmalar yapilmis; Firma'ya bagli
Avrupa’daki 25 fabrikasi arasindan izmir Fabrikasi iki yil sliresince en az enerji tiiketen (kwh/ton tretim) fabrika
secilmis. Tamer YuzincU benzer projelerin diger il ve Ulkelerdeki fabrikalarinda da uygulandigini ve icsel bir
karsilastirma yapilabildigini belirtiyor ve ekliyor: “Firmamiza ait fabrikalar icinde bu anlamda bir rekabet var; bunun
yaninda uygulamalarin diger firmalar icin de 6rnek oldugunu goriyoruz. Ayrica proje uygulamalari ile bizimle calisan
tedarikcilerimiz de bilincleniyor.”

Olmuksan 2008 yilinda bir de "Kagidi Yasatalim” isimli bir sosyal sorumluk projesi baslatmis. Kaynaklarin etkin
kullaniminin ve geri dondsimin onemini vurgulayan proje Olmuksan’'in drettigi “oluklu mukavva kutu'nun
hammaddesini olusturan kagidin geri déntisimli olmasi prensibine dayaniyor. Ogrencilere dogru tiiketim aliskanliklar
kazandirmak ve geri doniisiimiin 6nemini anlatarak onlara cevre bilinci asilamak amaciyla yola cikilan bu proje Ozel
Sektor Goniilliler Dernedi tarafindan verilen Géniilden Odiiller 2008'de “En Basarili Proje” ddiiliine de layik gorilmis.

OLMUKSAN aslinda, giiniimizde son derece populer olan, ISO 50001:2011 Enerji Yonetim
Sistem Standardi'nda sézii gecen iki temel unsuru ele almistir. ilkinde, isin yonetimsel
boyutuna 6nem vermis ve bu baglamda ilgili firma temsilcilerinin bir araya geldigi “Enerji
Verimliligi Koordinasyon™ birimini olusturmustur.

Digerinde ise, isin teknik boyutuna odaklanmistir Bu kapsamda, ozellikle kendi
sektorinde onem tasiyan ve basarili uygulama ornekleri olan; buhar hatlari kapali

kondens geri kazanimi ve kirpint (fire) tasima sistemleri iyilestirmelerine 6ncelik vererek
oénemli dizeyde enerji tasarrufu saglamistir. Firmanin, mevcut potansiyeli goz éniine
alindiginda, Universiteler ile isbirligi icerisinde, daha fazla proje tretecegi aciktir.

Proje Izleyicisi: Prof. Dr. Arif Hepbasli
Yasar Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Enerji Sistemleri Miihendisligi Bolimii
Bolim Baskani
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KONALTAS ALUMINYUM

San. ve Tic. A.S.

Aliiminyum Ergitme Firini Enerji Verimliligi Projesi (2009 - 2010)

Aliiminyum Tiip Imalat Tesisinde Kullanilan Basincli Hava Sisteminin
lyilestirilmesi ve Enerji Verimliliginin Artirilmasi Pr01e5| (2011 - 2012)

Aliminyum pul ve tip Uretimi sektérinin nde gelen kuruluslarindan biri olan ve 50.000 m? acik, 8.500 m? kapali alana kurulu bulunan
Konaltas A.S., 1973 yiinda Konya'da kurulmus.

Ate Ambalaj ve Arikol Aerosol'ti barindiran firma 1999 yilinda Kamer Holding biinyesine gecmis.

Konaltas tesislerinde yerlesik Ate Ambalaj tarafinda Uretilen pullar Konaltas A.S. ve Arikol A.S. tarafindan miisterilerin istedigi ebatlarda
bikllebilir tip haline getiriliyor; Uretilen urun[er kozmetik, gida, ilac, yapistiric, silikon ve dis macunu sektorlerinde kullaniliyor.

Toplam kurulu kapasitesi 120 milyon adet/yil olan Konaltas A.S., yurt ici talebin %40'ini karsiliyor; Dogu Avrupa, Ortadogu, Afrika ve Turki
Cumhuriyetlerine yaptigi ihracatlar da Gretiminin %60°ini olusturuyor.

Firmanin hedefi, teknolojik gelismelere paralel olarak yeni yatirmlarla yurtici ve yurtdisi pazarlarindaki yerini saglamlastirarak portfoytni
zenginlestirmek. Firma, ISO 9000 Kalite Yonetim Sistemi Belgesi'ne sahip ve BS ve TS 4812 normlarinda tip uretebiliyor.

TTGV Yesil Basari Oykiileri



ilk Ar-Ge projesi

6 Ar-Ge personeli bulunan Konaltas A.S.'de Urin gelistirme ve sirec iyilestirmeye
yonelik calismalar sirekli olarak devam ediyor. 2006 yilinda, teknolojisini gelistirmek,
yatirimlarina destek saglamak ve yurtdisindaki makina teknolojilerini cok daha disik
maliyetlerle Glkemizde uygulayabilmek amaciyla TUBITAK ve TTGV nin destekleriyle itk
Ar-Ge projesini gerceklestirmisler.

“Mevcut Aliiminyum Tiip Uretim Hattinin ve Otomasyonunun Gelistirilmesi” baslikli bu
projede, hattin Uzerindeki makinalar istasyon halinde irdelenmis. Her istasyonun tip
uretimindeki kritik fonksiyonlari ayri ayri tespit edilmis ve tespit edilen darbogazlar ile
ilgili Ar-Ge calismalari yurtttilmuis. Proje 2008 yilinda tamamlanmis ve proje basinda
belirlenen hedeflerin %90'1ina ulasilmis. Proje sonucunda, mevcut tip hattinin hizi %30
oraninda artarken ortalama Uretim firesi %14'ten %7'ye dismus. Ayrica, 2011'de tip
Uretim prosesini hizlandirmak icin yeni bir torna makinasi tasarlanip Uretilerek tip
Uretim oraninda %30 artis saglanmis.

Enerji Verimliligi Projeleri Birbirini izliyor

2009 yiinda enerji tiketiminin azaltilmasi, hammadde ve atik malzeme olusumunda
verimliligin saglanmasi ve Uriin kalitesinin artirilmasi hedeflerine yonelik yeni bir
ergitme firini tasarlanmasi fikri ortaya cikmis. Ar-Ge sefi Nusrettin Kalkan sireci
séyle dzetliyor: “Oncelikle ergitme teknolojileri ile ilgili genis bir arastirma yaparak
kiyaslama listeleri hazirladik. Uretim sartlarina gore kapasite, verim, kullanim, etkinlik
ve slreklilik bazinda optimum faydayi saglayacak kriterleri olusturduk ve buna gore
kendi Uretimimize 6zgl firin tasarimini gelistirdik.”

Firma personeli tarafindan firin tasarimi tamamlandiktan sonra konstriksiyonu icin
tedarikciyi belirleyip yeni firin Gretimi yaptirilmis. Firin yakma sisteminin optimizasyonu
ve akis agzinin yapimi gibi islerin tamamlanmasinin ardindan kullanima hazir hale
getirilmis. Firinda ozellikle ic basin¢c kontrolinin saglanmasi, dis ortamdan hava
girisinin olmamasi, aliminyum eriyiginin izolasyon tuglalarina zarar vermemesi, ciruf
tahliyesinin hizlandiritlmasi ve firin icindeki i1si kaybinin azaltilmasi gibi iyilestirmeler
gerceklestirilmis. Firma'nin “Aliminyum Ergitme Firini Enerji Verimliligi Projesi”nin
toplam biitcesi 220.000 ABD Dolari olmus ve proje bir yillik siire icinde tamamlanmis.

Bir sonraki adimda Firma, aliminyum tip Uretim streclerinde basincli havayi saglayan
hava kompresérlerinin verimsiz calistigini, mevcut sistemde rastgele bir hava tesisat
ve standartlara uymayan bir yerlesim oldugunu tespit etmis. Nusrettin Kalkan yaptiklari
degerlendirmeleri sdyle 6zetliyor: “Kompresorler cok sik arizaya gecmekte, isletmeye

Sorun

Aldminyum ergitme firininin
ylksek enerji giderleri ve
verimsiz hava kompresorleri

Cozim

Firmaya 6zgl yeni bir ergitme
firini tasarlanmasi; yerli Gretim,
ylksek kalite kompresorlerin
tedarik edilmesi

Kazanim

Firin ici 1sinin azalmasi ve
curuf tahliyesinin hizlanmasi,
kompresor sistemindeki enerji
kayiplarinin engellenmesi

Rekabet acisindan, hep daha
hizli, daha verimli ve daha
dusiik maliyet prensibiyle
Uretim yapmay! hedefleyen

Firma, tiretim siirecinde

en yogun enerji giderinin
aliminyum ergitme firininda
oldugunu saptamis.



basincli hava nakli aksamaktaydi. Buna bagli olarak Uretimi durdurmak zorunda kaliyorduk.

Ayrica kompresérlerin bulundugu odanin da yeterince biyiik olmadigini ve hem temiz hava hem ojelerin uygulama siirecinde

de ses yalitimi konusunda yetersiz oldugunu gordik.” Bununla birlikte Firma'nin dikkatini ceken ansal ve teknik konular

bir diger konu da sistemin sirekli yikte calistiginda kullanilan elektrik motorunun yliksek enerji n TTGV ile gerekli bilgi akisi

sarfiyati olmus. Boylece Firma'nin ikinci enerji verimliligi projesi ortaya cikmis. “Aliminyum zenli olarak saglanmis,

Tip Imalat Tesisinde Kullanilan Basincli Hava Sisteminin lyilestirilmesi ve Enerji Verimliliginin gulamada herhangi bir

Artirilmasi Projesi” 2011 yilinda baslatilmis ve bu da bir yillik sire icinde tamamlanmis. Bu Intl yasanmamasi ve olumlu

projenin toplam biitcesi de 273.000 ABD dolari olmus. nuclanmasi bir sonraki
ojenin firma tarafindan

Proje kapsaminda ilk olarak verimsiz ve slrekli yiikte calisan mevcut dért kompresorin yerine listirilip hayata gecirilmesini

daha yiiksek kapasiteye sahip, invertorld, daha verimli ve kesintisiz, ayni zamanda da yerli Gretim > kolaylastirmis.
yeni nesil iki adet kompresor devreye alinmis. Mevcut kompresor odasi hacim, temiz hava,
filtreleme ve yalitim acisindan uygun sartlara getirilmis. Ayrica kompresdrler icin isletme icinde
ortak bir basincli hava hatti kurulmus; isletmede turnike sistemi olusturularak bitin basincli

hava is istasyonlarinda esit basincli havanin elde edilmesi saglanmis. Firmanin kendi tasarimi Proje ile 2010 yilinda

olan tesisat projesi ile her makinaya ihtiyaci kadar hava verilmesi, tesisatin standartlara uygun dogalgazda %30’un Ustinde
hava cikis modelleriyle makinalara su ve nemli hava gidisinin énlenmesi, proje sonucunda hava toplam 76.000 m3'Liik bir
kullanimi olmayan makinalarda kolay gecislerin devreye konularak enerji kayiplarinin énlenmesi tasarruf elde edilmis, yillik

s6z konusu olmus. curuf miktari 10 ton azalmis

“TTGV Projelerimizde Onemli Bir Finans Kaynagi Sagladi.”

TTGV destekleriyle ilk Ar-Ge projelerinde tanisan Konaltas, her iki enerji verimliligi projesi icin de
TTGV Cevre Proje Destekleri'nden yararlanmis. Ar-Ge sefi Nusrettin Kalkan, TTGV'nin tim projelerde
onemli bir finans kaynagi sagladigini belirtiyor ve bunun sebeplerini su sekilde ifade ediyor: “Proje

CO, saliminda yillik 150 ton
azaltim olmus

icin gerekli bitcenin uygulama sirasinda firma 6z kaynaklarindan aninda harcanacak olmasi ve
firmanin boyle bir nakti hemen ayirmak istememesi, projenin hayata gecmesi ile ilgili yonetim
kararinin ertelenmesine sebep oluyor. Uygun 6deme kosullu finansal kaynak temin edilmesi firma
yonetiminin projeyi hayata gecirmek icin karar verme sirecini kolaylastiriyor. TTGV'nin sagladigi
finansal deste@i geri odeme siresi ve kosullarinin, banka kredi faizlerinin %20’lere vardig
glnimizde piyasa sartlarina gore cok uygun olmasi sebebiyle de cazip.” Nusrettin Kalkan TTGV'nin
proje bitcelerinin %50°lik bolimu icin finansman sagladigini, bitcenin geri kalaninin kendi ¢z
kaynaklarindan saglamis olduklarini belirtiyor ve ekliyor: “Buna ragmen, TTGV destegi olmasaydi
bu projelerin bir kismi hala yapilmayi bekliyor olacaktr.”

Enerji Tasarrufu, Atik Azaltimi ve Verimlilik Artisi
Firma'nin 1 ton aliminyumu ergitmek icin kullandigi 118 m3 dogalgaz, ilk enerji verimliligi projesi

sayesinde 80 m3'e inmis. Buna paralel olarak 1 ton Urln icin atik olarak aciga cikan 23 kg ctruf
da 18 kg'a dismis. Firma'nin tretiminde nemli bir verimlilik artisi saglayan proje ile hammadde
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tiketiminin de azalmasi saglanmis. Projenin Firma'ya yillik getirisi 200.000 ABD Dolari'nin
Uzerinde ve boylece proje kendini yaklasik 13 ayda geri 6demis durumda.

Firma'nin kompresdr ve basincli hava sisteminin iyilestirildigi ikinci projesi ile de elektrik
tiketiminde yillik 370.000 kWh'lik bir tasarruf elde edilmis. S6z konusu tasarruflarile yillik Gretim
maliyetleri yaklasik 196.000 ABD Dolari disus elde edilmis, isletme giderleri de distlduginde
projenin yatirim maliyetini geri ddeme siresi yaklasik 3,3 yil olmus.

Gerceklestirilen enerji verimliligi projeleri ile Urin kalitesinde artis ve calisma kosullarinin
iyilestirilmesi, isletme gurlltu seviyesinin azaltilmasi gibi kazanimlar da saglanmis. Nusrettin
Kalkan, ergitme firinindaki kosullarin gelistirilmesi ile aliminyum pullarin yapisinin iyilestirilmis
olmasi ve bunun da Firma'nin nihai Urtind olan alidminyum tipdnin kalitesini artirmis olmasinin
altini 6zellikle ciziyor. Bakim-onarimihtiyaclarinda, yedek parca, yag degisimive iscilik giderlerinde,
atik yag ve ciruf gibi atiklarda azaltim saglanmis olmasi da diger kazanimlar arasinda.

Sirduriilebilirlik ve Yaygin Etki

Sonug olarak her iki proje de Firma'nin genel verimliliginin ve rekabetciliginin artirilmasinda
onemlibir katki saglamis, ihracat potansiyeli artislarina ve isgict verimliligine olumlu etkisi olmus.
Her iki projede de uygulamalarin tamami yerli kaynaklarla hayata gecirilmis, yerel tedarikcilerle
calisitlmis. Bugiine kadar gerceklestirilen Ar-Ge ve enerji verimliligi projeleri ile Firma'nin proje
gelistirme ve yiriitme kapasitesinde de dnemli bir gelisme olmus. Ayrica Firma'nin sahip oldugu
sertifikalar, isletme karliigi ve maliyetleri azaltmak icin yuritilen calismalar, atik yonetimi ve
cevre ile ilgili yonetmeliklere uyum konusunda gésterilen 6zen, Firma'da s6z konusu alanlardaki
farkindaligin Ust seviyede oldugunu ve benzer projelerin geliserek sireceginin sinyallerini veriyor.

Mevcut sistemin enerji

tiketimi %20 oraninda
azaltilmis

CO, saliminda yillik 218 ton

azaltim olmus

Konaltas Aliminyum San. ve Tic. A.S. bir holding biinyesinde olmasina ragmen isletme acisindan tipik bir
KOBI gériiniimiinde olan bir fabrika. TTGV destegi ile yiirtittiikleri ilk Ar-Ge projesile yeni bir vizyon kazanmis
olan fabrikanin tretim siirecinde en yogun enerji giderinin oldugu aliminyum ergitme firini 6zellikle enerji
tlketimi acisindan son derece verimsiz ve sirekli bakim isteyen bir durumda idi. Firinin enerji tiketimi
verilerine bakilmadan bile, firin yiizey sicakliginin cok yiiksek olmasi, firin kapaklarindaki acikliklar gibi
gozlemlerle verimsizligin boyutu oldukca kolaylikla séylenebiliyordu. Proje kapsaminda yerli tasarim ve
imalat ile basarili bir sekilde firin degisikligi saglandi. Bu sanayi kolunda kiictik sayilabilecek s6z konusu firin

’ [

degisikligi ile en az 70 evi bir kis sezonunda Isitabilmek icin gerekli ithal dogal gaz, oldukca uygun bir fiyatla

temin edilen yerli Gretim ekipman kullanilarak tasarruf edilmistir. Bu yonden proje 6nemli bir gdsterim projesi ve basari hikayesidir:
Bu kazanim Konaltas yoneticilerinin enerji verimliligine bakisini degistirmis bu calismayi takiben kompresorlerle ilgili diger enerji

verimliligi projesi icin de cok hizla karar alinabilmis ve uygulamaya gecilmistir.

Proje izleyicisi: Tilin Keskin
Enerji Verimliligi Uzmani - Serbest Danisman




O0ZEL TEKSTIL

San. ve Tic. A.S.

* ozel tekstil

Isi Geri Kazanimi ve Enerji Kullaniminda Verimliligin
Artirilmasi Projesi (2010)

Ozel Tekstil San. ve Tic. Ltd. Sti, 1940 yilinda tekstil ve konfeksiyon triinlerinin pazarlama faaliyetlerini yiiriitmek (zere
Kayseri'de kurulmus bir aile sirketi.

2003 yilinda 3. kusagin gérev basina gelmesiile kumas imalatina da baslamis olan Ozel Tekstil halen 175 personeli ile Bursa/
inegol'de faaliyet gdsteriyor.

Bayan dis giyim grubuna kumas treten Firma aylik 1,5 milyon metrelik kumas Uretim kapasitesi ile yurt disinda cok sayida
taninmis markaya ve yurt disina ihracat yapan pek cok konfeksiyon firmasina hizmet veriyor.

Cevre ve atik yonetimi ve isci sagligi konularinda danismanlik hizmeti alan firma, tekstil Grtnlerinin insan sagligina zarar
veren kimyasallari icermedigini veya zarar vermeyecek oranda icerdigini gdsteren uluslararasi bir belge olan "EKOTEKS”
belgesine sahip.

102
TTGV Yesil Basari Oykiileri



Uriin Tasarimi ve Ar-Ge

Ozel Tekstilin riin tasarim ve gelistirme icin Ar-Ge b&limi mevcut. Temmuz 2009 -
Eylul 2010 tarihleri arasinda yiritiilen “Tibbi Tekstillerde Kullanilmak Uzere Fonksiyonel
(Antibakteriyel] Kumas Gelistirilmesi” konulu Ar-Ge Projesi TTGV, TUBITAK ve KOSGEB
tarafindan desteklenmis. S6z konusu proje basari ile sonuclandirilarak ticarilesmis. Sirket
ortagi ve Genel Miidiir Mehmet Cetin Ozel, dokuma bélimiinde de son teknoloji tiriini olan
makinalarin kullanildigini, personelin %25'inin yiksekokul ve Universite mezunu oldugunu
vurguluyor.

Cetin Ozel, Uriinlerdeki kimyasal madde seciminin musteri talebi dogrultusunda yapildigini,
firma icindeki her bolimin yalin Uretim, kaizen ve iyilestirme calismalarini ylritmekle
sorumlu oldugunu belirtiyor. Sosyal sorumluluk konusuna da ozellikle onem verdigini
belirten Firma, “Gelecegin Icin Bir Fidan” kampanyasiyla yiriittigii agaclandirma projesinin
de altini 6zellikle ciziyor.

Enerji Etiidii ile Gelen Verimlilik Projesi

Uretimdeki verimliligi, harcanan kaynak sonucu elde edilen deder olarak tanimlayan Mehmet
Cetin Ozel, verimliligi artirmanin yolunun minimum kaynak kullanarak maksimum deger elde
etmekten gectigini belirtiyor ve ekliyor: “Isletmede kaynaklarin verimli kullanilmasina iliskin
yapilan arastirmalar, en etkin iyilestirmenin, enerji girdilerini azaltmaya yonelik calismalarla
saglanacagini ortaya koymaktadir.”

Bu bakis acisiyla Firma, 2009 yilinda Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi 0SB Mudurlugu Enerji
Merkezi'ne enerji etiidii yaptirmis. isletmenin enerji hatlari kontrol edilerek buhar kazani, boya
kazanlari ve buhar hatlari Uzerinde termal kameralar ile olcimler yapilmis, kayip ve kacak
noktalari tespit edilmis. Yapilan tespitler sonrasi proseslerin iyilestirilebilecegi, isi merkezi ve isi
hatlarinda yalitim yapilabilecegi ve atik isilarin geri kazanilarak enerji tasarrufu saglanabilecegi
sonucuna varmislar.

Mehmet Cetin Ozel, bu konuda séyle diyor: “Projeyi uygulama karari alirken enerji kullanimi
sonucu ortaya cikan CO? saliminda azalma saglayacagimizi; ayrica Ulke olarak enerjideki disa
bagimlligimiz sonucu olusan doviz kaybinin azaltilmasina katki verecegimizi de distndik.”

“TTGV Destegi Hem Karar Hem Uygulama Siirecini Hizlandird”

Enerji etlidi sonrasinda belirlenen cok sayidaki tasarruf olanaklarindan itk olarak aydinlatma
paneli, vana flans ceketleri, basincli hava sistemi frekans konvertdr uygulamalari ve islem
tekrarlarinin azaltilmasi ve boya/terbiye islemlerindeki siire limitlerinin distriilmesine yonelik
proses iyilestirmeleri gibi uygulamalari hizla hayata gecirmisler.

Sorun
Uretim siirecindeki enerji kayip
ve kacaklari

Coziim
Isi merkezi ve Isi hatlarinda
yalitim yapilmasi

Kazanim
Enerji tasarrufu ve sera gazi
salimi azaltilmasi

Enerji fiyatlarindaki artisin
uretilen Urunlerde dis maliyet
baskisi olusturdugunu
vurgulayan Firma, Griin

maliyetindeki enerji kaynakli ve

sikca maruz kalinan bu baskiyi
azaltmak ve rekabet avantaji
saglamak icin enerji verimliligi
projesini gerceklestirmeye
karar vermis
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Buna paralel olarak uUrin kurutma isleminin gerceklestigi RAM bacasi atik I1si ekonomizeri
uygulamasi, buhar hattinda kondenstop kacaklarinin engellenmesi ve atik sicak su isi geri
kazanim sistemi uygulamalari ayrica projelendirilmis. Bu proje icin TTGV Cevre Proje Destekleri
kapsaminda basvuruda bulunmuslar. Toplam butcesi 296.000 ABD Dolari olan proje 9 aylik bir
siirede tamamlanmis. Mehmet Cetin Ozel, projenin hazirlanmasi da dahil olmak lzere proje
uygulama strecinde TTGV tarafindan her tirli teknik destegin saglandigini; finansal ve teknik
bilgi akisinin TTGV ile dizenli bir sekilde devam ettigini belirtiyor. Projenin TTGV destegi disinda
kalan miktari Ozel Tekstil'in 6z kaynaklarindan karsilamislar.

Projenin uygulanmasi icin tedarikci bir firma ile calisilmis. Proje kapsaminda buhar hattinda
bulunan ve kacak tespit edilen kondenstoplar degistirilmis, ekonomizer uygulamasi ile RAM
makinalarina giren temiz havanin yine RAM makinalarinin bacasindan atilan gaz ile isititlmasi
saglanmis. Gerceklestirilen bir diger uygulama da boyahanelerde kullanilan ve islem sonucunda
sicak olarak atilan suyun isisinin da geri kazanilarak yeniden kullanilmasi olmus.

Dogalgaz Faturasindaki Ciddi Diisiis ile Saglanan Rekabet Avantaji

Projenin en dnemli getirisi, fosil yakit olan dogalgaz tiketiminde saglanan azalma ve buna bagli
olarak CO, ve diger yanma gazlarinin salim miktarindaki azalma olmus. 1 kg kumasin boya ve
terbiye islemlerinde tiiketilen dogalgaz miktari, proje éncesi 0,67 m3 iken projenin uygulamaya
alinmasindan sonra 0,55 m3 seviyelerine inmis ve boylece enerji tiketiminde %18'lere varan
tasarruf saglanmis.

Ayni miktar dretim icin proje oncesi aylik 136.000 m3 dogalgaz tiketilmesine karsilik, proje
sonrasi aylik dogalgaz tiiketimi 110.000 m3 seviyesine inmis. Bunun karsiliginda Firma'nin
proje oncesi dogalgaz gideri aylik 79.000 TL iken, proje sonrasi aylik 64.000 TL olmus. Projenin
yatirim maliyetini geri ddeme siiresi yaklasik 1,8 yil olurken, yillk CO, saliminda da 565 ton
azalma gerceklesmis. Gerceklestirilen proje, Uretim maliyetlerinin disirilmesi ve maliyet
avantajl saglanmasi sebebiyle firmanin rekabet gliciniin artmasina, karlilik artisina ve ihracat

potansiyelinin yikselmesine de olumlu etkiler saglamis.

Projenin Yaygin Etkisi ve Diger Kazanimlar

Projenin uygulanmasinda gerek danismanlik ve gerekse makina ve ekipmanlarin tamami yurt
ici kaynaklardan saglanmis. Bu sekilde proje ile hizmet sektori de dolayli olarak desteklenmis;
hizmetin yayginlastirilmasi séz konusu olmus. 0SB Enerji Merkezi ile enerji etidine yonelik
gerceklestirilen isbirliginin yani sira proje sonuclarinin Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi
bolumi ve bazi sanayi kuruluslari ile paylasilmasi da projenin yaygin etkisini artirmis. Mehmet
Cetin Ozel, projenin gerek enerji etiidii, gerekse gerceklestirilen uygulamalar ile Glkemiz
tekstil sektorinde yayginlasmaya yeni baslayan bu tir iyilestirme calismalarina iyi bir érnek
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TTGV destegi ile Firma
yonetiminin proje icin karar
verme sureci hizlanmis,

proje uygulamasina hemen
gecilmesi saglanmis.

Dogalgaz kullanimindan
saglanan yillik 288.000 m3
‘luk tasarruf karsiligi tretim
maliyetlerinde 115.000 ABD
Dolari tutarinda azalma
saglanmis.

Projenin sagladigi diger bir
kazanim ise calisma ortami
ile ilgili. Is1 geri kazanim
sisteminin kurulmasi ve atik
sicak sularin acik ortamdan
kapali ortamda tasinmasi
sonucu daha dnceden
calisma ortaminda aciga
cikan kimyasalli buhar ve isi
onlenmis, boylece calisanlarin
calisma ortamlarinin iyilesmesi
saglanmis.




oldugunun altini ciziyor. Bu tiir projeler ile kayiplarin dnlendigini ve verimin artirildigini belirten
Mehmet Cetin Ozel soyle diyor: “Bir tekstil firmasi olarak isletmemizde gerceklestirdigimiz tim
verimlilik ve iyilestirme calismalari benzer Uretim sirecleri olan diger tim tekstil isletmelerinde
de gerceklestirilebilir.”

“Kaynak verimliligine yonelik projelerimiz devam etti...”

Ar-Ge konusuna verdikleri 6nem ve proje gelistirme yetenegi kaynak verimliligine hizmet eden siirec Bu projede ise su titketiminde
iyilestirme calismalarinda da etkili olmus. Uretimde kullanilmak (izere yeni pisirme plakalarinin %54, tuz tiiketiminde %67 ve
gelistirmesi ve bunun sonucu olarak enerji verimliligi saglanmasi bunun bir 6rnegi. Bu projede, enerji tiketiminde de %22
ilgili tretim stirecinde %10'luk bir enerji saglanmis ve yatinm kendini 2 yilda geri 6demis. Kaynak oraninda tasarruf saglanmis;
tlketimi ve atik Uretiminin takip edilmesi ve stirekli gelisen cevresel farkindalik sonucu yeni proje CO, saliminda yaklastk 900
fikirleri de gelistiriliyor. Bir kojenerasyon tesisinin de kurulma calismalari devam ediyor. ton/yil azaltim olmus

“Projelerimiz tekstil sektoriine yonelik Temiz Uretim Tebligi ile de
uyumlu...”

2011 yili sonunda ise Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan “Tekstil Sektériinde Entegre Kirlilik
Onleme ve Kontrol Tebligi” yayinlanmis. Tebli§ temiz Gretim ile ilgili getirdigi yikimlilikler ile
dikkati cekmis ve sektdriin giindeminde ciddi sekilde yer almis. Mehmet Cetin Ozel, enerji ve kaynak
verimliligine yonelik yuritmus olduklari projeler ile s6z konusu tebligin yikumliliklerini 6nceden
saglamis olduklarini belirtiyor. Hatta bu projeler ile Ozel Tekstil, tebligde yer alan ancak firmalarinin
yUkimli olmadi§i uygulamalari dahi yerine getirmis durumda. Mehmet Cetin Ozel, son olarak
sunlari sdyliiyor: “Ozel Tekstil bu tir projeler icin hic tereddiit etmeden biiyiik miktarli biitceler
ayiriyor. Firmamizin logosu isletmenin cevreye bakisinin bir semboli haline geldi diyebiliriz.”

Bu calismada, Ozel Tekstil Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi firmasinin Bursa-inegsl Qrganize
Sanayi Bdlgesi'nde bulunan tesislerinde Uretimde enerji tiiketimini azaltmak ve kosullandirma
gereksinimlerini atik 1si geri kazanimi gibi verimli enerji sistemlerle saglanmasi hedeflenmistir.

Kiresel finans krizi sirasinda kurulusun projenin tamamlanmasina yonelik cabasi ve TTGV'nin
destedi basarinin etkisini arttirmistir. Tekstil sektoriinde gerceklestirilen bu tirden projeler ile
sektor rekabetciligini korumakta ve dnemli miktarda katma deger Uretmektedir. Proje kapsaminda

en onemli unsur ise belli teknikler kullanilarak elde edilen tasarruf ile bir cok ekipman yatirimi ve
kaynak kullanimina ihtiyacin tamamen ortadan kalktigi olarak ifade edilebilir.

Proje Izleyicisi: Dr. Namik Unli
TUBITAK-MAM, Enerji Enstitiisi




ANGORA TARIMSAL YATIRIM

ins. Dan. San. Tic. Ltd. Sti.
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ANGORA

Luleburgaz Bira Fabrikasi Atik Bira Mayasinin Kurutularak
Yem Maddesi Olarak Degerlendirilmesi Projesi (2010 - 2011)

ANGORA Tarimsal Yatirim ins. Dan. San. Tic. Ltd. Sti. Doc. Dr. Cengiz Giirer tarafindan 1998 yilinda kurulmus.

Danismanlik yaparak faaliyetlerine baslayan Firma, yerli ve yabanci firmalara pazar arastirmasi, Urin tanitimi ve ortak
saglanmasi konusunda calismalar ylritmis.

2002 yilinda hayvancilik sektoriinde Bensan A.S. ile isbirligi yaparak hayvan yemi katki maddeleri Uretim ve pazarlamasina
baslamislar, bu sayede uzun sire incelemesiniyaptiklari bira fabrikalarindaki atik mayanin geri kazanilmasi projesini yasama
gecirmek icin 2004 yilinda calismalara baslamislar.

TTGV ve TUBITAK tarafindan desteklenen yenilikci Proje ile Firma 2004 yilinda Ankara Ivedik Organiza Sanayi Bélgesi'ndeki
tesisini devreye almis.

Halen Ankara - Kazan'da atik olarak cikan bira mayasi bu tesise getirilerek isleniyor ve yem katki maddesi bu sekilde Uretiliyor.
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“Atik Maya Onemli Bir ithal Uriin ikamesi”

Firma'nin “Biracilik Sanayi Yan Uriini Atik Bira Mayasinin Kurutularak Yem Katk
Maddesi (yemlik preparat] Olarak Degerlendirilmesi Ar-Ge Projesi” hem TTGV
hem TUBITAK tarafindan desteklenmis. Firma, bu proje ile yenilikci bir yaklasim ile
dretimin ana hammaddesi olarak bira Uretim tesislerinde proses sonucu olusan
atik bira mayasini kullanmaya baslamis. 2004 yiinda Ankara Ivedik Organize Sanayi
Bolgesi'ndeki tesisi devreye girmis. Sirketin ekonomi ve genel koordinasyonundan
sorumlu Veteriner Hekim Emine Girer, sireci soyle 6zetliyor: “%20 oraninda kuru
madde iceren atik bira mayasi fiziksel islemden gecirilerek ve kurutularak, yani partikdl
blyuklugine gdre tablet haline getirilerek veya karisimlar hazirlanarak daha katma
degerli Urinler seklinde pazarlaniyor.”

Tarim sektérinin cok onemli oldugu Turkiye'de yem katkilarinin biyik bir kisminin
yurtdisindan saglandigina dikkat cekiyorlar. Bircok sektorden elde edilen, yem ve yem
katkisi olabilecek degerli bir atik ise, bilgisizlik, enerjinin pahaliligi, mali yetersizlik ve
pazarlama kaygisi gibi nedenlerle degerlendirilemiyor. Aslinda bira mayasinin hayvan
beslemedeki yeri uzun yillardir biliniyor. Ancak kurutulmus bira mayasi (inaktif maya)
oldukca pahali. Balik unu, et kemik unu gibi kaynaklarin yerini alabilecek, protein
iceren daha dogal bir alternatif yem katki maddesi. Protein aciginin kapatilmasinda
ithal edilen Grlnlerin yerini alabilecek bir malzeme.

Tirkiye'deki bira fabrikalarinda yan Grlin olarak elde edilen atik bira mayasinin daha
once alicisinin olmadigini ve cok degerli bir madde olmasina ragmen bir dizi aritma
isleminden sonra dogaya verildigini vurgulayan Emine Girer soyle devam ediyor: “Yurt
icindeki diger firmalar ya mayayi ya da dogrudan protein iceren yem katki maddelerini
ithal ediyorlar; bu nedenle sektdrdeki talep biyik oranda ithal Urlnler ile karsilaniyor.
Bu da llkenin doviz kaybina neden oluyor.”

Proses lyilestirme Yaklasimi ile Yeni Bir Projenin Dogusu

Zaman icinde Ankara Ivedik'te faaliyet gésteren isletmede kullanilan hammaddenin
yaklasik 35 km’lik mesafeden tasinmasinin getirdigi zorluklar ve kayiplarin yani sira
mevcut kurutma sisteminin daha verimli hale getirilme potansiyeli gindeme gelmis.
Firma kapasite artirma planlarini da dikkate alarak mevcut sisteme gore daha verimli
yeni bir tesise yonelik gelistirme ve planlama calismalarina baslamis. Bu dogrultuda
yeni tesisin Lileburgaz'da kurulmasina, bu sekilde atik bira mayasinin Uretildigi yerde
Urtine donUstirilmesine karar verilmis. Boylece “Lileburgaz Bira Fabrikasi Atik Bira
Mayasinin Kurutularak Yem Maddesi Olarak Degerlendirilmesi Projesi” 2010 yilinda
baslamis.

Firsat

Lileburgaz bélgesinde
kaynaklanan bira mayasi
atiklarindan hayvan yemi
hammaddesi Uretilmesine
yonelik ikinci tesisin kurulmasi

Aksiyon

Bir oncekine gore daha verimli
ikinci bir tesisin kurulmasi,
boylece atiklarin yerinde
dontsimundin ve bira Uretim
tesisinden cikan atik gazin

da kurutma icin yakit olarak
degerlendirilmesinin saglanmasi

Kazanim

Atiklarin degerlendirilerek,
daha etkin stireclerle ve Urin
cesitliligi ve kalitesinde artis da
saglayarak Uretim yapilmasi

Bu yaklasimla hem nakliye
giderlerinin hem de atigin
Uretim oncesi on islem
gereginin ortadan kaldirilmasi
s0z konusu olmus. Ayrica
farkl bir kurutma sistemi
kullanilarak yine bira Uretim

tesisinden atik olarak cikan
biyogazin kurutma icin yakit
olarak degerlendirilmesi de
onemli bir farklilik olarak
gliindeme gelmis.




Yeni tesiste Uretilecek Urldnln icerigi, Uriinden elde edilebilecek karisimlar, fiyatlari, yurt ici ve
disinda kullanim yayginligi gibi konulari daha dnceki projeleri ve mevcut deneyimleri cercevesinde
bildiklerini soyluyorlar: “Bu projede ozellikle kurutma sistemlerini inceledik, en ekonomik
yontemin belirlenmesi Uzerine calistik ve kurutma islemi icin bira fabrikasinin aritma tesisinde
olusan ve dogaya karisan metan gazini enerji kaynagl olarak degerlendirmeye yoneldik.”
Lileburgaz'da gerceklestirilecek ikinci projede farkli bir teknoloji kullanilmasi riskine ragmen
hazir pazar olanaklarinin var olmasi, firma yetkililerinin projeyi gerceklestirme givenini artirmis.
Emine Gurer, bir fikrin projeye donlisme sirecinin, projenin gercekciligine, maddi olanaklara ve
fikri Ureten kisinin yaklasimina bagli oldugunu, is yasaminda basarinin sirrinin risk alabilmek
oldugunu ifade diyor.

Fizibilite ve projelendirme calismalari dogrultusunda projenin toplam bitcesi 330.000 ABD
Dolari olarak belirlenmis. Proje finansmani icin yine TTGV'ye, bu kez Cevre Proje Destekleri'ne

basvuruda bulunmaya karar verilmis.

Bir Endiistriyel Simbiyoz Ornegi

ojede atik maya kurutma
eminin biyogaz ile calisan

a kurutma sistemi ile
glanmasi yenilikci bir
gulama, yenilenebilir enerji
llanimi ve eneriji tasarrufu
gulamalarina da ornek teskil

Emine Gurer, TTGV'den alinan ve proje bitcesinin %50'si oranindaki finansal destegin geri ddeme
sliresinin ve kosullarinin piyasaya gore uygun olmasi sebebiyle dnemli oldugunu belirtiyor ve
finansal destek sayesinde fikirden Uretime giden sirecin kisaltildigini ve projenin zorlanmadan
gerceklestirildigini ifade ediyor.

Proje, TTGV tarafindan “Cevre Teknolojileri Destedi” kapsaminda, “atiklardan yeni Grtin/ yakit/ enerji
uretimi” kategorisi altinda degerlendirilmis. Bu projenin ayrica, “bir isletmenin atiginin diger bir
isletmede girdi olarak kullanilmasi” anlamina gelen “endistriyel simbiyoz” yaklasimi ile de ortistigu
goriliyor.

Projenin hayata gecirilmesi icin oncelikle bira fabrikasi ile sdzlesme yapilmis. Sonrasinda projeyi : :
Bira fabrikasi atiksu aritma

tesisinden kaynaklanan yillik
250.000 m3 biyogazin da
yenilenebilir enerji kaynagi
olarak kullanimi ile yaklasik
90.000 m3 dogal gaza
esdeger tasarruf saglanmis

uygulayacak tedarikei firmalar belirlenerek hizmet alimi yontemiyle ve tamamen yerli kaynaklarla
gerceklestirilen proje 8 aylik bir siirede tamamlanmis. 2011 yilinda bitirilen proje ile baslayan tretim
slreci atik mayanin borularla tretim hattina tasinmasi, atik mayanin preslenerek kati madde iceriginin
artirilmasi ve akiskan hava kurutma sistemine iletilerek kurutulmasi asamalarini iceriyor.

Verimlilik Artisi ile Projenin Sagladigi Kazanimlar

Projenin en dnemli getirisi bira Uretimi sonucu olusan yillik 1.800 ton miktarinda atik mayanin
katma deger yaratacak sekilde hammadde ikamesiyle Uriine dondsturilirken, atigin bertarafina

yonelik maliyetlerin de ortadan kalkmasi olmus.
Yilda 176 ton’luk CO,

Angora'nin Ankara’da daha 6nce kurdugu ve dogal gazla calisan mevcut tesisine gére ciddi bir saliminin da 6niine gecilmis.
verimlilik artisi da s6z konusu oldugundan, dikkate deger bir tasarruf da bu sekilde saglanmis.
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Yeni sistemde buhar kullanimi olmadigr icin yillik 600 m3 su tasarrufu da elde edilmis. Tesisin bira fabrikasinin yanina
kurulmasiyla nakliye maliyeti ortadan kalkmis, sistemin otomatik olmasi sebebiyle isgiict verimliligine olumlu etkisi
olmus.

Yatirim asamasinda projenin geri ddeme siresi 2,5 yil olarak 6ngorilmuis ancak bu sirenin daha uzun olmasi
bekleniyor. Bu slreyi kisaltmak, tretim ve Urin maliyetlerinin daha da distrilmesiicin Uretim asamasinda bacadan
disariya atilan sicak havanin sistemde tekrar kullanilarak enerji verimliliginin artirilmasi planlanmis.

Ote yandan bu tesiste iiretim sisteminin kapali olmasi sebebiyle hijyen kalitesi ile birlikte tiriin kalitesinde de belirgin
bir artis olmus, Firma'nin standartlari yikselmis. Proje sonucu Uretilen tGriinin mevcut Urine gore daha acik bir
renge sahip olmasi pazarlama acisindan olumlu bir etki saglarken, farkli bir bolgede yerlesik Uretim yapilmasi
Firma'nin Uretim ve dagitim aginin genislemesi acisindan dnemli bir avantaj getirmis. Kisa sire dnce Lileburgaz'daki
bira Uretiminin durmasi, saglanan bu avantajlari bertaraf edememis. Yiksek kalitede yem maddesinin Uretildigi bu
tesis halen izmir'de devam eden bira {iretim isletmesinin yanina tasiniyor ve bazi ufak revizyonlar sonrasi faaliyetine
kaldigi yerden devam etmeye hazirlaniyor.

2004 yilindan bu yana gelistirdigi ve uyguladigi projelerle Angora, bugiin formilleri kendisine ait olan karisimlarla
tablet ya da toz formlarinda yaklasik 34 farkli ambalajli Griinle hayvancilik sektorinde hizmet veren bir firma haline
gelmis. Toplam Uretim kapasitesi ayda yaklasik 25.000 kg kuru maya. Pazara sunulan Urlnler ile musteri portfoyu
de giderek gelisiyor. Uretim ve iretim cesitlilii arttikca calisan sayisi 13'e ulasan Firma yeni bir pazarlama sirketi
de kurarak ana firmayi sadece Uretim ve Urln gelistirme calismalarina yoneltmis. Firma, dinamik yapisi ile drin
gelistirme kabiliyeti ve pazarlama agina sahip. Birkac Kuzey Afrika tlkesine de Uriin ihrac eden Firma, 2012 sonunda
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi'nin yeni kriterleri ve HACCP kurallarina uygun olarak ruhsatini yenilemis ve “Yem
Isletmesi Onay Belgesi“ni almis.

Angora Ltd. Sti. tarafindan uygulanan proje “Endustriyel Simbiyoz"un iyi drneklerinden biri.
Bir Uretim tesisinin atigr diger bir tretim tesisinin girdisi haline getiriliyor. Bu sayede hem
aritilmasi cok zor olan bir atik yani bira mayasinin aritim maliyetlerinden tasarruf edilmis
oluyor, hem de besin degeri cok ylksek bir triin olan kuru maya elde edilmis oluyor. Proje
yurdtculeri, yurittukleri faaliyetleri ve yeni tesisin tasarimi esnasinda gecmis deneyimleri
cok iyi kullanarak biytk bir avantaj sagladi. 2004 yilinda kurulan tesislerinde gordikleri
eksiklikleri giderebilmek icin cok farkli bir kurutma metodu uygulandi ve bir onceki tesiste
onlerine fazladan bir islem olarak cikan bircok basamak tasarim degisikligi ile ¢ozuldu.
Kurutma esnasinda atik biyogazin kullanilmasi ile de sera etkisi olan bir gazin bertarafina
yardimci olundu. Proje basart ile ve 6ngdrildiigiinden daha kisa bir stirede tamamlandi.

Proje Izleyicisi: Murat Tasdemir
Yabatas Cevre Danismanlik Ltd. Sti. Sirket Mudurd
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2011-2014

2011 yiinda UNIDO Tekstil Sektorii Projesi basladi.

Tekstil sektérintn strdurdlebilirliginin gelistirilmesi ve bu kapsamda 6zellikle kurumsal sosyal sorumluluk (KSS)
yaklasimi cercevesindeki durumunun belirlenmesine yonelik calismalar yiratildd. TTGV, KSS ve surdurdlebilirlik
cercevesinde “cevre” bileseniile ilgili calismalari diger bilesenlerle koordinasyon icinde tamamlad. Elde edilen sonuclar
dogrultusunda durum degerlendirme raporu hazirlanarak oneriler getirildi ve sektdre yénelik kapsamli bir egitim
programi diizenlendi. Proje 2012 yili sonunda tamamland.

2011 yilinda izmir Eko-verimlilik (Temiz Uretim) Projesi basladi.

IZKA, EBSO ve TTGV arasinda yapilan isbirligi protokolii dogrultusunda izmir'e yonelik olarak temiz tiretim ile ilgili strateji
calismasi yapildi. Bolgede temiz Uretime yonelik uzman havuzunun olusturulmasi icin egitim programi dizenlendi.

2011 yiinda Yesil Girisimcilik Projesi gerceklestirildi.

TTGV ve Ispanya’da faaliyetlerini yiiriiten Temiz Uretim Bélgesel Cevre Merkezi (RAC/CP) isbirligi ile Tiirkiye'de Yesil
Girisimciligin durumunun degerlendirildigi, gucld ve zayif yonlerin ortaya kondugu, yesil girisimcilik 6rnegi olan firma ve
projelerin incelendigi bir calisma yapildi. Sonuclar rapor halinde yayinlandi.

2012 yilinda AB Cevresel isbirligi Aglari Projesi basladi.

Projede cevre ve enerji teknolojilerine/hizmetlerine ihtiyac duyan isletmeler ile bu teknolojileri/hizmetleri sunan
kuruluslar arasindaki isbirliginin tesvik edilmesi hedeflendi. TTGV tarafindan ishirliklerini kolaylastirmaya yénelik
calistaylar dizenlendi, hizmet alimlari desteklendi ve TTGV'nin Yesil Sinerji adli veri tabani devreye alindi. Proje 2013 yili
sonunda tamamlandi.

2012 yilinda iklim Degisikligi Eylem Plani yayinland.

Planda enerji verimliligi ile ilgili vurgularin yani sira eko-verimlilik ve temiz Uretime yonelik Ar-Ge ve inovasyon
kapasitesinin gelistirilmesi ve Eko-verimlilik Merkezi'nin kurulmasina yonelik vurgular yer ald.

2012 yiuinda Enerji Verimliligi Strateji Belgesi yayinlandi.

2012 yilinda Rio +20 Zirvesi hazirliklar Kalkinma Bakanligi koordinasyonunda yiiriitiilddii.

Tiirkiye'de yesil bliylime kavrami giindeme geldi, “Tiirkiye'nin Stirdrlebilir Kalkinma Icin Yesil Blyiime Yol Haritasi”
hazirland!. Rio+20 icin Tirkiye'nin en lyi strdirdlebilir kalkinma projeleri secildi. TTGV tarafindan yiritilen UNIDO Eko-
verimlilik (Temiz Uretim) Programi en iyi projelerden biri olarak &diillendirildi ve Tiirkiye'yi Rio +20'de temsil etti.
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2013 yiinda Kalkinma Bakanligi Endiistriyel Simbiyoz (ES) konusunu giindemine aldi.

TTGV ile ishirligi icinde Kalkinma Ajanslarina yonelik Endustriyel Simbiyoz Calistayi yapildi ve bu yaklasim 19 Ajansin bolge
planlarina girmesini sagladi. Endustriyel simbiyoz yaklasiminin diger bélgelerde de uygulanmast icin adimlar atildi.

2013 yiinda TTGV Avrupa Endiistriyel Simbiyoz Birligi’nin (EUR-ISA) kurucu liyelerinden biri oldu.

Avrupa Endustriyel Simbiyoz Birligi (European Industrial Symbiosis Association EUR-ISA] kaynak verimli bir Avrupa hedefine
ulasmada endustriyel simbiyozun énemli bir rol oynayacagini vurgulayan Avrupa Komisyonunun yonlendirmeleri ve International
Synergies Ltd. (ISL) girisimleriyle kuruldu.

2013 yiinda TTGV “Yesil Gelecek Hizlandirici Fonu” adlu destek mekanizmasiiizerine calismaya basladi.

Fon ile, temiz teknolojiler alanindaki Ar-Ge calismalarinin ticarilesmesi cercevesinde girisimcilere kulucka ve sartli borc
finansmanina yonelik destekler verilmesi hedeflendi.

2014 yilinda iskenderun Kérfezi'nde Endiistriyel Simbiyoz Projesi tamamlandi.

Projenin basarili sonuclari ve etkilerinin yansimalari cercevesinde bu alanda yeni isbirlikleri olusturulmaya baslandi. S6z konusu
proje ile TTGV, Akdeniz Universitesi'nin 17.sini diizenledigi Cevre Hizmet Odiilleri kapsaminda 6zel 6diiliin sahibi oldu. Tirkiye nin
ilk Endustriyel Simbiyoz Konferansi diizenlendi.

2014 yiuinda Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi (BEBKA) ve TTGV isbirligi ile bolgeye yonelik Endiistriyel Simbiyoz
Programi basladi.

2014 yilinda iZKA isbirligi ile izmir Eko-verimlilik (Temiz Uretim) Programi basladi.

Program kapsaminda firmalara teknik destegin yani sira iki kurumun ortakligiyla hibe ve geri 6demeli mali destek sunularak iyi
uygulama orneklerinin ve etkin bir destek modelinin hayata gecirilmesi hedeflendi.

2014 yiuinda TTGV'nin mevcut enerji verimliligi destegini, fon yonetimi anlasiyla yiiriitecegi “Enerji Verimliligi Fonu”na
doniistiirme calismalari devam etti.

Bu kapsamda ilgili faaliyetlerin yiiriitilmesi icin ingiliz Refah Fonu'ndan mali destek almaya hak kazanild.

2014 yiinda Trakya Kalkinma Ajansi (TRAKYAKA) ve TTGV isbirligi ile bolgeye yonelik Endiistriyel Simbiyoz Programi
basladi.

TTGV Cevre Destekleri Programi yaygin etkisi artan yenilikci projeler ile devam etti.

Yeni girisimler ve cevre dostu Urlnler ile cevre teknolojileri projeleri 6n plana cikti.

PROKOM MADENCILIK SAN. VE TIC. LTD. STi.
BOLU KALITE YEM SAN. AS.
PERYUM AR-GE INS. MAK. ELEK. DANIS. HIiZ. SAN. TIC. LTD. STi.
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San. ve Tic. Ltd. Sti.

IDEN ENERIIVE

Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Geri Kazanimi (2011)

Omriinii Tamamlamis Lastiklerden Elektrik Uretimi
(2011 -2012)

Erzincan Organize Sanayi Bolgesi'nde Piem Madencilik Otomotiv insaat Elektrik Elektronik Taahhiit ithalat Ihracat San. ve
Tic. Ltd. Sti. adi altinda 2009 yilinda kurulan Prokom Madencilik, 2010 yilinda isim degisikligi ile bu adi almis ve bélgede
geri donisim projeleri tzerine calismalar yapmaya baslamis.

Erzincan Organize Sanayi Bélgesi'nde toplam 20.000 m2'lik alana sahip olan firmanin Uretim tesisi ve idari binasi alanin
2000 m?'lik boliminde kurulu.

IS0 9001 Kalite Yonetim Sistemi, ISQ 14001 Cevre Yénetim Sistemi ve OHSAS 18001 Is Sagligi ve Givenligi Yénetim Sistemi
belgelerine sahip olan Firma biinyesinde halen 28 personel calisiyor.

TTGV Yesil Basari Oykiileri



Atiktan Gelen Uriinler ve Elektrik Enerijisi

Proje Yiriitiictisii Ergin Ozkok, 6zellikle mriini tamamlamis lastikleri ciddi bir potansiyel
olarak degerlendirdiklerini ifade ediyor. Tlrkiye'de 6mrind tamamlamis lastiklerin hepsinin
toplanamadigina, toplananlarin yaklasik yarisinin malzeme geri kazanimi saglanarak lastik
veya kaucuk sektoriinde hammadde olarak kullanildigina dikkat cekiyor. Turkiye'deki lastik
Ureticileri 6mrind tamamlamis lastigi toplamakla yikimliler ve yine lastik Ureticilerinin
buytk bir kisminin bir araya gelerek kurduklari LASDER (Lastik Sanayicileri Dernegi) de
toplama konusunda yetkili.

Prokom, atik sektorinde onemli bir sorun teskil eden dmrind tamamlamis lastiklerin
geri kazanimini saglayarak atik bertarafi ve yeni triin elde etmek icin yeni bir tesis kurma
karari vermis. Piroliz yontemi kullanilarak elde edilecek Uriinler karbon siyahi, hurda celik
tel, pirolitik yag ve pirolitik gaz olarak 8ngériilmiis. Ergin Ozkdk, karbon siyahi ve hurda
celik telin yurticinde pazarinin oldugunu, ayrica pirolitik yag ve gazin da yakit olarak bir
arada kullanilarak jenerator vasitasiyla elektrik Uretilebilecegini tespit ettiklerini belirtiyor.
2011 yilinda baslayan projenin ilk asamasinda LASDER ile isbirligi anlasmasi imzalanmis.
Boylece Prokom, Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu Bolgelerinde LASDER adina lastik
toplama faaliyetlerini baslatmis.

Projenin ikinci asamasinda ise ilk asamada piroliz yontemi kullanilarak uretilen pirolitik
yag ve gazin bir arada kullanilarak jeneratdr vasitasiyla elektrik Uretilmesi ve satilmasi
hedeflenmis. Ergin Ozkok siireci soyle anlatiyor: “Elektrik (retim tesisi icin de gerekli
girisimlerde bulunduk; bir taraftan izin sireclerini ylrutirken bir taraftan da tesisimizde
Uretilen 6zel yakit ile calisabilecek jenerator modelini bulmaya yonelik arastirmalar yaptik.”

Secilen jenerator tipinin 6zelligi, yag ve gazin birlikte kullanilabilmesine uygun bir model
olmasi. Pirolitik yag dogrudan sanayi ve elektrik Uretiminde kullanilabilecek bir yakit.
Pirolitik gaz ise kalorifik deger olarak dogal gazdan daha Ustin ve uygun sartlarda
depolanabilmesi halinde dogal gaz ve LPG yerine kullanilabiliyor.

Sorun/Firsat

Atik sektorinde énemli
bir yer teskil eden dmriin
tamamlamis lastikler

Coziim/Aksiyon

Piroliz yontemi kullanilarak atik
bertarafi ve yeni Uriinler elde
edilmesi

Kazanim
Pirolitik yag ve gaz kullanilarak
elektrik dretilmesi, kullanilmasi
ve satilmasi

Firma, faydali omrind
tamamlayarak aractan sokiilen,
bir daha arac lizerinde lastik
olarak kullanilmayacak
durumda olan ve Uretim
esnasinda iskartaya cikan
lastiklerin malzeme ve enerji
elde edilmesi amaciyla
degerlendirilebilecegini tespit
etmis.

Turkiye'de ilk olan bu
uygulamanin diinyada da
uygulama sayisi cok az.
Prokom uygulamanin tamami
icin patent almis.
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“TTGV Destegi Hem Hizli Hem de iyi Kosullar Sunuyor”

Firma gelistirdikleri projelerin hayata gecirilmesine yonelik arastirmalari sirasinda TTGV Cevre
Proje Destekleri hakkinda bilgi sahibi olmus ve basvuruda bulunmaya karar vermis. Ergin Ozkok
“proje slresince TTGV ile gerek teknik gerekse finansal bilgi akisini hicbir sikinti yasamadan
dizenli ve koordineli bir sekilde devam ettirdik” diyor. Proje bitcesinin TTGV destegi disinda kalan
bolimi Prokom’un 6z kaynaklari ve banka kredileri ile karsilanmis. Firma TTGV desteginin finansal
avantajlarininyani sira banka kredisinden daha hizli bir sekilde devreye girdigini de 6zellikle vurguluyor.
Projenin her iki asamasi da 7'ser ay stirmis ve toplam butce 6,5 Milyon ABD Dolari'nin Gzerinde.

Projenin Cevresel Faydalari ve Maliyet-Etkinligi

Projenin her iki asamasi da Firma'ya biiyiik getiriler saglamis. itk asama kapsaminda yilda toplam
20.000 ton lastik kullanilarak 8.000 ton karbon karasi, 2.000 ton celik tel, 8.000 ton pirolitik yag ve 2.000
ton pirolitik gaz elde edilmis. Ikinci asamada ise, ilk asamada elde edilen pirolitik yag ve pirolitik gaz
kullanilarak 8 MW kurulu gtic ile 40 milyon kWh/yil'lik elektrik tGretimi gerceklesmis. Atigin bu sekilde
degerlendirilmesi, yaygin uygulama olarak cimento fabrikalarinda yakilmasi yéntemine gore cok
daha katma degerli bir ¢oziim olarak ortaya cikiyor. Cok daha saf ve iyi bir yakitin kullanilmasindan
kaynaklanan bir verimlilik artisi olmasi da dikkat cekici.

Projenin ilk asamasinin geri ddeme siiresi yaklasik 6 ay olmus, ikinci asama da benzer sekilde
9 ayda kendini geri 6demis. Ergin Ozk&k projenin maliyet etkinliginin de cok yiiksek oldugunu
vurguluyor ve ekliyor: “Projemiz Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amacli Kullanimina iliskin Kanun kapsamina da giriyor ve buna gére hem séz konusu kanun
kapsamindaki elektrik fiyat avantajindan hem de gonillu karbon ticaretinden faydalanabiliyoruz.
Bu avantajlar da projemizin fizibilitesini iyilestiren unsurlar oldu.”

“Yenilikci Bakis Acisiyla Yeni Firsat Alanlari Yaratmaya Devam
Ediyoruz”

Bu proje ile omrini tamamlamis lastiklerinden ekonomik degeri olan yeni Urinlerin elde
edilmesi ve enerji Uretilmesi, yenilik¢i uygulamalarla ve ylksek katma deger yaratacak sekilde
gerceklestirilmis. Buanlamda birilke imza atarak, bolgelerinde de cok olumlu birimajyaratmislar.
Ulusal dlcekte yenilik dizeyi yiksek olan bu uygulamanin benzer alandaki pek cok uygulama icin
ornek teskil edecegini distniyorlar. Bu yoniyle projenin uluslararasi pazarlar da dahil olmak
lizere sektdre acilim getirecegdini de belirten Ergin Ozkok, bu alanda yeni yatirimcilarla gériismeye
acik olduklarini da ifade ediyor.

Firma, yenilikci yaklasimini devam ettiriyor ve sistemlerinin gelistirilmesine yonelik olarak yeni
uygulamalari da devreye sokuyor.
Bu calismalara paralel olarak Firma bir de TUBITAK projesi tamamlamis. Uretim siireclerinden
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On gériismelerde, proje
hazirligi ve basvuru
sureclerinde TTGV tarafindan
her tiirlu teknik destegin

saglandigi; TTGV personelinin
yaklasiminin yapici ve yol
gosterici oldugu belirtiliyor.

Yilda yaklasik 40.000 ton CO,
azaltimi saglanmis

Projenin hayata gecmesinden
sonra lastik parcalama
sistemine celik ayirma prosesini
de eklemisler ve boylece

bu asamada %20 oraninda
verimlilik artisi saglanmis.

Celik ayirma asamasindaki bu
lyilestirme Uretim verimliligine
de yansimis ve oransal olarak
uretim kapasitesi ve karlilikta
artis olmus.




kaynaklanan atik isinin geri kazanilmasi amaciyla gerceklestirilen enerji verimliligi projesi ile 5 ton
pirolitik yag tasarrufu ve enerji Uretiminde artis saglanmis. Bu iyilestirmeler Firmayi kurulu gliciini
artirmaya yénelik girisimlerde bulunmaya da yénlendirmis. Ergin Ozkék, iki jenerator daha satin alarak
kurulu guclerini 12 MW'a cikarmayi planladiklarini belirtiyor. Firmada halen Uretilmekte olan hurda is, boylece

celik ve karbon siyahinin kalitesinin artirilmasi ve ihracat olanaklarinin yaratilmasina yonelik calismalar bilirligin yolununun
tizerinde de duruluyor. distinuyorlar.

Diger taraftan Firma'nin AB fonlarina basvurusunu yaptigi “Yesil Enerji Kompleksi” konulu proje de Ocak
2013'te onaylanmis. Proje atik madeni yaglarin geri kazanimi ve enerji Uretimi, glines paneli Uretimi
ve glines panelleri ile enerji Uretimi gibi uygulamalari iceriyor. Firmanin TTGV tarafindan desteklenen
projeleri, sonrasinda yapmis oldugu gelistirme calismalari ve diger projeler; Firma yetkililerinin atik
degerlendirme, verimlilik gibi alanlarda vizyon sahibi oldugunun bir gdstergesi.

Bolgeye Saglanan Yararlar ve Gelistirilen isbirlikleri

Proje kapsamindaki tesis kalkinmada oncelikli bélgelerden birinde kurulu. Ozkok, “Kurulan
tesis bolgede istihdam artisina katki sagladi; buna ylksek okul mezunlari da dahildir. Erzincan
ve cevresinde olusturdugumuz lastik toplama aginin bolgeye sagladigi ilave istihdam olanagini da
unutmamak lazim” diyor. Bu kapsamda LASDER ile yapilan ortak calismalari da dnemli katkilar
saglamis. Diger taraftan Firma, Erzincan Valiligi ile isbirligi yaparak énemli bir sosyal sorumluluk
projesine de imza atmis. Valilik koordinasyonuyla sokak cocuklarindan kurulan 15 kisilik hentbol
takimi spor musabakalarina katilirken topladiklari atik lastikleri Prokom'a satarak kurduklari
hentbol takimina gelir sagliyor. Ergin Ozkék hentbol takiminin amatér ligde bdlge birincisi oldugunu
ifade ediyor.

Prokom Madencilik San. Tic. Ltd. Sirketi TTGV tarafindan desteklenen iki ayri projesiyle gercek bir
basari oykisl ortaya koymustur. Bu projelerin Erzincan'da gerceklestirilmis olmasi hem bdlgeler
arasi gelismislik farkini ortadan kaldirmaya yonelik bir girisim, hem de bélgede ve Erzincan ilinde
istihdami artirmaya yonelik bir tesebbis olarak dikkat cekicidir. Atik lastiklerden sivi yakit, karbon siyahi
gibi degerli Uriinlerin elde edildigi, hatta sivi ve gaz Urinlerin elektrige donustirilmesi gibi inovatif
yaklasimlar iceren bu projelerin basarili sekilde hayata gecirildigini izlemekten mutluluk duydum.
Proje yurUticisi Ergin Bey'i dustincelerini hayata gecirmekteki becerisi ve sorunlara buldugu pratik
coziimlerle uzmanlik alani disindaki konularda bile stireclere olan katkisindan dolayr kutlamak isterim.

Proje izleyicisi: Prof. Dr. Ali Sinag
Ankara Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatord, Kimya Bolim Baskani, Teknokent Y.K.Baskan Vek.
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BOLU KALITE YEM

San. A.S.

Hindi Kesimhanesi Artiklarindan Yem Hammaddesi Elde
Edilmesi (2011 - 2012)

1980 yilinda adi ortaklik olarak Bolu'da faaliyetlerine baslayan Bolu Kalite Yem Sanayi A.S., 1987 yilindan bu yana anonim
sirket olarak faaliyetlerine devam ediyor.

Firma, kanatli (hindi) ve biyiikbas hayvan yemi tretiminin yani sira “Bolca Hindi” markasi ile hindi eti Gretimi gerceklestiriyor.

1995 yilinda Turkiye'deki ilk entegre hindi eti tretim tesisini hayata geciren Firma'nin bu alanda gerceklestirdigi yatirimlar ve
2006 yilinda devreye aldigi modern kesimhane sayesinde ana faaliyet kolu hindi yetistiriciligi ve hindi eti Uretimi olmus.

Kaliforniya cinsi beyaz hindiyi Turkiye'de yetistiren ilk firma olma 6zelligi tasiyan Bolu Kalite Yem firmasinin tretim kapasitesi
yillik 30.000 ton hindi karkas.

Isletme Mudird Sacit Demirer, firmanin 2002 yili itibariyle farkli alanlarda da faaliyetlerine hiz verdigini belirtiyor. Sacit
Demirer, damizlik siit kecisi yetistiriciligi, keci st Grinleri (sit, peynir vb.) ve keci etinden islenmis et trinleri (sucuk vb.)
uretiminin bu alanlarin basinda geldigine vurgu yapiyor.

TTGV Yesil Basari Oykiileri



Ar-Ge Kiiltiirii Atik Yonetimi ve Cevresel Surdurulebilirlik

Firmanin hindi eti Uretimi gibi tUlkemiz icin yeni ve gelismekte olan bir alanda faaliyet
gostermesi, rekabet acisindan Uretim sireclerine ve drin cesitliligine yonelik farkl
yaklasimlari takip etmesini gerekli kilmis. Zaman icerisinde firmanin dzellikle hindi etinin
farkli alanlarda kullanimina iliskin Ar-Ge faaliyetleri hiz kazanmis. Uretim siirecleriile ilgili
teknolojik yenilikler, kadrolarinda bulunan deneyimli personel tarafindan yakindan takip
edilmeye baslanmis.

Firmanin drin ve Uretim sireclerine yonelik sahip oldugu Ar-Ge kdlturd, atik yonetimi
ve cevresel strdirilebilirlik yoninde atmakta oldugu adimlarin da 6nclsi olmus. Sahip
oldugu 200 m3/saat kapasiteye sahip fiziksel, kimyasal ve biyolojik stirecleri iceren atiksu
aritma tesisi, firmanin Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin takip ettigi ilgili yonetmeliklerin
gereklerini yerine getirmesini sagliyor.

Sacit Demirer, proje fikirlerine temel teskil eden sorunlarini séyle 6zetliyor: "Hemen her
et entegre tesisinde oldugu gibi bizim tesisimizde de hindi kesimi ve islenmesi sonrasinda
tly, deri, kemik gibi atiklar olusmaktaydi. Atik miktarimiz kesilen canli hayvanin agirtiginin
yaklasik Ucte biri kadardi. Basit bir hesapla yillik 16.000 ton canli hindi isleyen tesisimizde
yonetilmesi gereken 5.300 ton atigimiz olusmaktaydi. Bu atiklar topraga goémiilerek veya
yakilarak bertaraf edilmeye uygun olmamakta ve yem katki maddesi Ureten firmalara
bedelsiz olarak verilmekteydi.”

TTGV Cevre Proje Destekleri ve Temiz Uretim (Eko-Verimlilik)

Gerceklestirdikleri arastirma ve incelemeler sonucunda Uretim atiklarini kendi tesislerinde
isleyerek hindi unu veya yagi haline getirmelerinin ve bu sekilde yem katki maddesi olarak
kullanmalarinin mimkun oldugu sonucuna ulasmislar.

Sacit Demirer, projeyi uygulama konusundaki en onemli cekincelerinin tesis cevresinde
yasanmasl muhtemel koku sorunu oldugunu ancak 2009 yiinda gerceklestirdikleri teknoloji
analizlerive piyasa arastirmalariile bu riski ortadan kaldiracak teknolojik cziim belirlediklerini
belirtiyor. 2 yillik bir aranin ardindan teknoloji tedarikcisi firmalar ile goristp 2011 yilinin itk
ceyreginde yatirim karari almislar.

Bu asamada gerceklestirecekleri atik geri kazanim yatirimi icin finansman destegdi arayisi
icerisindeki Firma yetkilileri, yazili medyada yayinlanan “TTGV Cevre Proje Destekleri ve Temiz
Uretim (Eko-verimlilik)” ile ilgili bir haber iizerine TTGV yetkilileri ile bajlantiya gecmisler.

Sorun
Hindi islenmesi sonucu ortaya
cikan blytk miktardaki atik

Coziim

Pisirme ve kurutma
yontemleriyle Uretim artiginin
yerinde islenmesi

Kazanim
Cikan atiktan un ve yag
tretilmesi ve enerji tasarrufu

Firma, 2011 yilinda cevresel
surdirilebilirlik uygulamalart
konusunda bir adim oteye
gecerek tesisinde Uretilen

yan urun ve kati atiklarin
ekonomiye kazandirilmasini
hedeflemis.

Yapilan finansal analizler
sonucu uretim artiklarinin
bizzat kaynaginda islenerek
yem katki maddesi

Uretilmesinin piyasadan
satin alinmasina oranla daha
ekonomik olacagini tespit
etmisler.




Sacit Demirer, TTGV Cevre Proje Destekleri'nin miktar, geri 6deme suresi ve diger kosullar ile piyasa
sartlarina gére uygun oldugunu ve bu nedenle kendileri icin cazip bir kaynak oldugunu belirtiyor.

GV yetkilileri ve proje
eyicimiz Prof. Dr. Mustafa
ar ile iletisim ve isbirligi
inde yaklasik 8 aylik bir

ecte projemizi basariyla
yata gecirdik.”

“Hindi Kesimhanesi Artiklarindan Yem Hammaddesi Elde Edilmesi” adiyla sunulan proje basvurusu
TTGV Cevre Proje Destekleri kapsaminda “atiklardan yeni Grln tretimi” basligr altinda desteklenmeye
deger bulunmus.

Yaklasik 1,3 milyon ABD Dolari bitce ile hayata gecirilen atik geri kazanim sistemi icin TTGV'den %50
oraninda geri ddemeli destek almislar.

Surdiriilebilir Kati Atik Yonetimi ve Enerji Verimliligine Hizmet Eden
Yenilikci Bir Proje

Firmanin hayata gecirdigi atik geri kazanim sistemi pisirme ve kurutma islemlerini de iceren bir Yapilan hesaplamalar proje
dizi prosesi barindiriyor. Ardisik prosesler sonucu degisik ozelliklerde hayvansal yaglar ve protein ile firmada yillik yaklasik
unlari elde edilen tesis sayesinde yilik 5.300 ton mertebelerinde artigin katma degerli triinlere 130.000 m3 dogalgaz
dénistirilmesi miimkiin olmus. Ote yandan projenin hayata gecmesi ile birlikte sihhi acidan dikkat tasarrufu gerceklestigini
gerektiren bu artiklarin depolanmasi ve nakliyesi nedeniyle ortaya cikmasi muhtemel saglik riskleri ve karbon saliminda 255

de ortadan kalkmis. Depolama ve nakliye gereksiniminin ortadan kalkmasi ile de malzemelerin tonluk azalma saglandigini
zamanla bakteriyolojik aktivite nedeniyle bozulmasinin ve deger kaybinin dniine gecilmis. gosteriyor.

Proje ile saglanan diger bir kazanim ise enerji geri kazanimi ve karbon salimlarinda kaydedilen
azaltim. Proje kapsaminda gerceklestirilen uygulamalardan bir tanesi benzer tesislerde 6rnegine sik
rastlanmayan atik isi geri kazanim Unitesi. Bu Unite sayesinde pisirme sonrasinda cikan atik cirik
buhar, 1si degistiricilerde (esanjor] degerlendirilerek sicak su Uretimi gerceklestiriliyor. Isletmenin
ihtiyaci olan glnlik ortalama 75 m3 sicak su bu proses ile saglaniyor ve yaklasik 4 milyon kcal
degerinde enerji tasarrufu elde ediliyor. Ote yandan nakliye gereksiniminin ortadan kalkmasi ile
akaryakit tiketimi kaynakli karbon salimlarinin da éniine geciliyor.

Sacit Demirer, “Benzer tesislerde yasanan en énemli sorunlardan bir tanesi pisirme kazanindaki
cirtk buhardan istenmeyen kokunun ortaya cikmasi ve tesis yakininda bulunan yerlesim bolgelerinde
cevreyi rahatsiz etmesidir” diyor. Hayata gecirdikleriyatirimda yenilikci bir yaklasimla koku probleminin
binada sizdirmazlik tasarimi ile dnlendigine dikkat cekerek kullanilan koku giderici kimyasallarin ilgili
sorunlari énledigine vurgu yapiyor.

Yerli Cevre ve Atik Teknolojilerinin Gelistirilmesine Katki

Tesisin bir diger avantajinin ise ihtiyac duyulan Uriin standardina bagli olarak firmanin kendi
recetesini kendi belirleyebilmesi ve bu sayede hindilere verilecek yemlerin kalitesinin strekli
olarak belli bir seviyede tutulmasi oldugu kaydediliyor. Sirdirdlebilir Gretim yaklasimi ile de
paralel bir uygulamaya imza atmis olan firmanin piyasa sartlarinda oldukca degerli olan yem

108
TTGV Yesil Basari Oykiileri



katki maddeleri Uretim maliyetlerine ve dogrudan rekabet giicline de ylksek oranda etki ediyor.
Proje ile aylik ortalama 150.000 TL kazanc elde edilirken projenin geri 6deme siresi 1,3 yil olarak
gerceklesmis. Sacit Demirer, projenin hayata gecirilmesinde %80 vyerli kaynak kullanildigini
ve yalnizca bazi kritik otomasyon sistemlerinin yurt disindan tedarik edildigini ifade ediyor. Bu
sayede projenin yerli cevre ve atik teknolojilerinin gelistirilmesine de dolayli olarak hizmet ettigi
disundluyor.

Proje ayni zamanda kanatli hayvan yetistiriciliginde Ust siralarda bulunan Bolu bdlgesinde ilgili
sektorden kaynaklanan olumsuz cevresel etkilerin azaltilmasi yoninde de ornek olma niteligi
tasiyor.

TTGV “Cevre Proje Destekleri” kapsaminda “Bolu Kalite Yem Sanayii
A.S." tarafindan yirdtilen projede izleyici olarak gorev yaptim.
Proje Ulkemizde bu alanda bir ilk olmasi ve cevre kirliligine neden
olan onemli bir soruna iyi bir c6zim bulmasi acisindan énemliydi.
Ayrica ekonomik acidan isletmeye bir deger katmisti. Projenin
ciktilari diger kanatli kesimi yapan isletmeler icin de iyi bir model
olusturacak niteliktedir.

Proje saha izleme seyahatlerim sirasinda tanima sansini elde ettigim “Bolu Kalite Yem
Sanayii A.S.” Genel Koordinatérii Serafettin Erbayram ve isletme Midiiri Sacit Demirer
beylerin sektor deneyimleri ve calisma disiplinleri, benim icin 6rnek teskil etmistir.

Proje Izleyicisi: Prof. Dr. Mustafa Tayar
Uludag Universitesi
Veteriner Fakiltesi, Gida Hijyeni ve Teknolojisi Bolumu

Ulkemizde yem katki
maddelerinin 6nemli oranda
ithalat ile karsilandigi
dusundldugiinde proje, kaynak

verimliligine, atiklardan
yuksek kalitede katki maddesi
Uretimine ve dolayisiyla ithal
ikamesine ornek teskil ediyor.

Projenin TTGV tarafindan
desteklenmesi proje hazirlama,
uygulama, raporlama ve
izleme konularinda firma
personelinde ilgili kapasitenin
gelismesinde de etkili olmus.

Bu sayede bundan sonra
gerceklestirebilecegi diger
Ar-Ge, ticarilestirme ve
yatirim projelerinin yonetimi
konusunda tecriibe edinmisler.




PERYUM AR-GE

ins. Mak. Elek. Danis. Hiz. San. Tic. Ltd. Sti.

A PERYUM |

AR-GE INS. MAK. ELEK. DANIS. HIZ. SAN. TIC. LTD. §TI

Cevre ile Uyumlu Uretim Surecleriyle Dogal ve Mineral
Esasli Yeni Nesil Is1 Yalitim Levhasi Uretimi (2012)

PERYUM Ltd. Sti. Bilim Sanayive Teknoloji Bakanligi'nin “Teknogirisim Sermayesi Destedi Programi” kapsaminda desteklenen
projesi sonucunda 2010 yilinda Konya'da kurulmus.

Teknogirisim destegi alan proje kapsaminda Firma, isi yalitim ve yapi malzemeleri sektdriine yonelik olarak genlestirilmis
perliticerikli 1si yalitim levhasi ve blok panelleri Gretimini prototip olarak gerceklestirmis.

Ulusal patent basvurusu Subat 2011 tarihinde tamamlanan ve hemen ardindan uluslararasi patent sireci baslatilan soz
konusu yalitim Uriind, “alternatif ve mevcutlarindan ustin 6zellikli, yerli, yanmayan, cevreye zarar vermeyen” bir tirtin olarak
tanimlanmis.

Ayrica Urunin yerli kaynaklara dayali olarak Uretilebilmesi, isi, ses ve yangin yalitimi saglayan bir yapi malzemesi olarak TSE
EN 13169 standartlarina uygun olmasi da 6nemli 6zellikleri arasinda goruliyor.
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Prototipten Seri Uretime Giden Siirecte TTGV Destegi

Prototip uUrinlU gelistirmis olan Firma, seri Uretim ve ticarilestirmeye yonelik yatirim
projesini hayata gecirmek Uzere kollari sivamis. Bu kapsamda Uretim yerinin arastirilmasi
ve temini, Uretimde kullanilacak makinalarin belirlenmesi, makinalarin yapimi ve
temini icin tedarikci firmalarla sozlesmelerin yapilmasi, makinalarin performansinin
degerlendirilmesi ve gelistirilmesi gibi sirecler ylritilmis. Buna paralel olarak trdnin
sertifikasyonu ve pazarlanmasi ile ilgili calismalara da baslanmis. Uriinii gelistiren
girisimci ekip, seri tUretime yonelik olarak bolgede bulunan sermayedar ve yatirimci blyik
sirketlerle goriismis. Ancak sadece prototip yeterli gorilmediginden, piyasada kullanimi
olmayan bu drtiniin Uretimine yatirim yapma konusuna sicak bakilmamis. Buyik sirketler
ile yapilan gériismeler orta dizey yoneticilerle sinirli kalmis, st konumdaki yoneticilere ve
sirket sahiplerine proje aktarilamamis.

Firma bu sirada TTGV Cevre Proje Destekleri hakkinda bilgi sahibi olmus ve prototip olarak
Urettigi cevre dostu yeni Uriinln seri Uretimini gerceklestirmek ve ticarilestirmek Uzere
TTGV'ye basvuruda bulunmus. TTGV yetkilileri gelistirilen Uriint incelemek ve Uretim sireci
hakkinda bilgi almak amaciyla Firma'ya yerinde ziyarette bulunmuslar. “Cevre dostu Griin
ve Uretim slreci” basliklari altinda degerlendirilen proje, TTGV tarafindan atanan komite
tarafindan akademik seviyede degerlendirilmis ve desteklenmeye deger bulunmus. Genel
Mudir Ali Agacan Yikselen, “TTGV'nin projeyi desteklenmeye deder bulmasi, es finansman
kaynagi yaratmak icin yatirimci ortak bulma sirecini de kolaylastirdi. Proje uygulama
sirecinde TTGV personelinin yaklasimi her zaman yapici ve yol g6sterici oldu” diyor.

Proje Hayata Geciyor

Firma'nin TTGV'ye sundugu projenin toplam bitcesi 1,2 milyon ABD Dolari olmus. Firma
TTGV'den toplam bitcenin %50'si oraninda destek almis. Proje kapsamindaki uygulamalar
Urdndn  %98’ini olusturan perlitin genlestirilmesi, genlestirilmis perlitin  baglayicilarla
karistirilarak silolarda dinlendirilmesi, Griintin blok panel ve levha haline getirilmesi, sonrasinda
kurutulmasi veya pisirilmesi gibi islemleri iceriyor. Proje 9 aylik bir siire icinde tamamlanmis.
Proje icin TTGV destegi disinda kalan hammadde temin calismalart icin ise Mevlana Kalkinma
Ajansi desteginden faydalanilmis. S6z konusu siirec, madenden tuvenan olarak getirilen perlitin
kirma, eleme ve kurutma islemlerinden gecirilip hammadde olarak genlestirmeye ve kullanima
hazir hale getirilmesi gibi asamalardan olusuyor.

Sorun

Mevcut yalitim malzemelerinin
ozon tabakasina ve cevreye
zararli olmasi, Uretim
maliyetlerinin yiksek olmasi

Cozim

Perlitin genlestirilmesi sireci
ile distik yogunluk ve yiiksek Isi
yalitimli hale getirilerek, daha
distk maliyetli yeni bir driin
Uretilmesi

Kazanim

Isi yalitiminda maliyetten
tasarruf ve cevreye verilen
zararin azaltilmasi

TTGV destegi olmadan
projenin ancak yeniliklere

acik sermaye ile
gerceklestirilebilecegi;
glinimuzde de bu tiir sermaye

olanaklarina erisim olasiliginin
cok dusuk olmasi sebebiyle

bu projenin biyiik olasilikla
gerceklestirilememis olacagi
belirtiliyor.
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Perlit Esasli Yalitim Malzemesinin Avantajlari

AliAgacan Yukselen Turkiye'de kullanilanyalitim malzemelerinin yaklasik %8'inin camyiini ve tasyinu
gibi inorganik Lifli malzemelerden, geri kalaninin ise genlestirilmis polistiren képuk (EPS), ekstride
polistiren kopiik (XPS) ve politiretan kopik (PUR) gibi Grinlerden olustugunu séyliyor. Ginimiizde
ulusal ve uluslararasi pek cok arastirma ve denemelere konu olan yalitim malzemeleri arasinda
“perlit” esasli Grtinler bulunuyor. Ali Aacan Yikselen perliti séyle anlatiyor: “Perlit 1siyla genlesme
6zelligi olan, genlestirildiginde cok hafif ve gozenekli hale gecen bir maden. Genlesmis perlite ticari
deger kazandiran onemli 9zellikleri arasinda dislk yogunlugu, fiziksel esnekligi, kimyasal sabitligi,
yiksek 1si ve ses yalitim ozelligi yer aliyor. Atese karsi dayanikli olmasi da ayrica cok dnemli.”

Yangin yalitimi acisindan A1 sinifi olan Uriin, 2007/12937 sayili Yangin Yonetmeligi'ne uygun ve bu
ozelligi nedeniyle ayni zamanda yangin yalitiminda da kullanilmasi mimkiin. Uretilen Griin ayrica
dogalve diger yapi malzemeleriyle doku uyumlu olmasi sebebiyle nem ve kif olusumunu engelleyerek
daha saglikli bir ortam yaratiyor.

Uretim siireci acisindan da perlitin snemli avantajlari bulunuyor. Ozellikle XPS ve EPS gibi petrol tiirevi
yalitim malzemelerinin Gretiminde kullanilan sisirici gazlar, hem ozon tabakasina zarar veriyor hem
de sera etkisi de yaratan yani kiiresel isinmaya neden olan gazlar arasinda yer aliyor. Perlit esasli
yalitim malzemesinde ozon tabakasina zararli gazlar kullanilmiyor.

Proje ve Sonrasinda Firma’'nin Sagladigi Kazanimlar

Ali Agacan Yukselen, yatirim maliyetinin geri 6deme siiresini piyasadaki satislara bagli olarak 2,5
yil civarinda ongordiklerini, bu stirenin diger yalitim trinleri yatirimi ile yaklasik ayni siireye denk
geldigini sdyltyor. Firma, trtnin piyasaya yeni giriyor olmasi nedeniyle sektdrdeki pazar payimnin
ilk etapta % 0,5 ile sinirli kalacagini, ancak daha iyi bir drin Uretilmedigi strece en kétimser
senaryoya gore sektorde her yil %3 artisla 20 yil icinde yurt icinde %60, yurtdisinda ise %10
oraninda pazar payina ulasacagini tahmin ediyor.

Firma yetkilileri katilmis olduklari ulusal ve uluslararasi fuarlardan edindikleri bilgiler ve fabrikayi
ziyaret eden, sektorde faaliyet gdsteren kisilerin ifadeleri dogrultusunda, Urettikleri Grindn isi,
sesve yangin yalitim 6zelliklerinin, yurtici ve yurtdisinda kullanilan mevcut hicbir Griinde bir arada
bulunmadigi sonucuna varmislar. Uriiniin uluslararasi firsat yaratabilecek nitelikte oldugunu,
teknik 6zelliklerive fikrT milkiyet haklarini korumasi sebebiyle yiksek ihracat potansiyeline sahip
oldugunu ifade ediyorlar.

Buna paralel olarak yurt icinde de Ankara ili sinirlari icinde lisansli dretim yapilmak Uzere
anlasmaya varilmis; Kayseri, Bursa ve istanbulda Gretim icin gdérismelere baslanmis. Yurt
disinda dretim icin prensipte anlasmislar ve detaylar Uzerinde gérismelere devam ediyorlar.

TTGV Yesil Basari Oykiileri:

Mevcut isi yalitim drtnlerinin
Uretiminde kullanilan
hammadde ve yardimci
maddelerin onemli bir
bolimunin yurtdisindan ithal
edilmekte oldugu hatirlatiliyor
ve Uretimde kullanilan
hammaddenin, baglayici ve
yardimci maddelerin %100
yerli kaynaklardan saglandigi
belirtiliyor.

Mevcut isi yalitim drtinleri
ile yapilan m? bazli maliyet
karsilastirmalarinda perlit
esasli 1si yalitim malzemesinin
kullanici icin alternatiflere
oranla yaklasik %20 daha
az maliyetli olacagi da
hesaplanmis. Bu durum
drdnidnun firmaya rekabet
avantaji saglayacaginin bir
gostergesi.




Ulusal ve uluslararasi dizeyde yeni ve yayginlasma potansiyeli yiiksek bir Griinin Ar-Ge ve ticarilestirilmesi strecleri
ile var olan Peryum’'da halen 17 kisi calisiyor. Uriinle ilgili gelecek talepler dogrultusunda personel sayisini artirmayi
planlayan Firma, Uretim kapasitesini de artirmayi hedefliyor. ISO 9001, ISO 14001:2004 ve OHSAS 18001 belgelerinin
yani sira CE ve TSE Belgesi de bulunan Firma, kalitesini tescillemis, Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Binalarda Enerji
Performansi (BEP) acisindan uygun gordigi yapr malzemeleri arasinda ve ilgili veritabaninda yer almis. PERYUM
Ltd. Sti. mevcut Uretim ve pazarlama kapasitesini artirirken Ar-Ge calismalarina da devam ediyor. Firma yetkilileri
malzemenin iyilestirilmesi, Griin gaminin gelistirilmesi, Grtn kalitesinin yikseltilmesi ve diger madensel atiklarin
tretimde kullanilmasi gibi yeni proje planlarindan da bahsediyor. Ali AGacan Yukselen, tretim sirasinda olusan atiklarin
sap betonu alti yalitim malzemesi olarak kullanilmak Uzere degerlendirildigini ve hammadde hazirligi sirasinda ortaya
cikan ince perlitin de filtre ve izolasyon amacli ¢ati siltesi olarak kullanilmak tzere piyasaya sirildigiine deginiyor.

Ulkemizicin enerjiverimliligi en dncelikli konudur. Binalar, enerjinin yaklasik %40 indan
fazlasini tiketir hale gelmislerdir. Bu nedenle, enerji verimli-etkin binalar ve diinyanin
hizla yeni basladigi “pasif binalar” artik kacinilmazdir. Bu kapsamda “yalitim” kuskusuz
en onemli yapi bileseni olarak cok énemli bir rol oynamaktadir. Ulkemizde de yalitim ve
yalitim malzemeleri hizla artis géstermektedir.

Diger taraftan, hem vyerli, dogal, geri dénisimli olup, hem de yanma &zelligi ve
tretimde yogun enerji tiketimi olmayan, uygulamasi kolay, pratik, karbon ayak izi
dustk yalitim malzemeleri de giderek onem kazanmaktadir.

Bunu en basindan Ar-Ge ve azimli bir caba ile gerceklestiren firmalardan birisi de PERYUM ve yalitim
malzemesi PERLIT olarak bir “basari dykiisii” olmayi hak etmistir.

Ben de nacizane bu “basari 6ykisi"nin disaridan izleyicisi olarak gurur duydum. Bu vesile ile asil “Gykd
kahramanlari” olan hem PERYUM ve TTGV temsilcilerine tesekkdirlerimi sunuyorum.

Izleyici: Arif Kiinar

0ODTU-MATPUM
Enerji Uzmani-Elektrik Mihendisi -Danisman
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