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METE CAKMAKCI

AYLIN ATA (MODERATOR):

Merhabalar, hepiniz hos geldiniz. Refresh’e basliyoruz.Bu yil
Uclncl defa dizenledigimiz Refresh 2019 etkinligine hepiniz hos
geldiniz. Refresh, bizim TTGV olarak cok énem verdigimiz bir
etkinlik. Bu yil temamizi “Realignment” olarak belirledik.

Neden realignment? Dinyamiz, giderek artan bir hizla hayatimiza

yeni giren teknolojilere adapte olmaya calisiyor. Peki, biz bu

hayatimiza giren veya yakin zamanda girecek olan teknolojilere
kendimizi nasil hizalandiracagiz? Buglnkd
konusmalari dinlerken teknolojinin farkli
disiplinlerle kesisimlerine tanik olacaksiniz.
Belki, bu sorunun cevabini bu konusmalarda,

sohbetlerde bulacaksiniz.

Refresh interaktif bir etkinlik; konusmalar,
sohbetler sirasinda mikrofonlardan sorularinizi
iletebilirsiniz. Sosyal medyadan “Refresh 2019”
hashtag’iyle tweetlerinizi yayinlayabilirsiniz.

Bundan 6nce size kicik bir notumuz da

olacak. Su anda masada gormus oldugunuz
gibi iki tane yayinimiz, bir tane de program kitapcigimiz var.
Ilki bu sene yeni yayinladigimiz bir yayin; “Technoscape 2019
Sanayimizin teknoloji liderlerinin goziinden, gelecekte Ussel etki
yaratacak teknolojileri anlatan bir yayin. Digeri ise, literatire bu
sene kazandirdigimiz bir diger kitap olan, “Bir Inovasyon Kiltiri

insa Etmek”.

Lafi uzatmadan “Refresh 2019"u baslatmak tzere TTGV Genel
Sekreteri Mete Cakmakcli'yl sahneye davet ediyorum.



Degerli misafirlerimiz; hos geldiniz. Aslinda, belki ilk defa gelenler
icin bu “Refresh” nereden cikmisti, bugin nereye geldi konusunu bir
Ozetlemek lazim. Biz TTGV olarak, 2010-2011 yillarindan itibaren bir
degisim ve donusum sureci yasamamiz gerektigine karar verdik. Bu
surecte kendimizi yeniden konumlandirabilmek icin, bilmedikleri-
mizi 68renmek ve 6grenmemiz gerekenleri bize aktarabilecek or-
tamlari yaratmak icin bir arayis icersine girdik. Aslinda o donemde
baktigimiz temel konulardan bir tanesi de, TTGV profesyonel ekibi
ile énemli bir is tecrUbesi, saha tecrubesi tasiyan Yonetim Kurulu-
muzu biraz daha yakin ¢alisma cercevesine nasil oturtabilecegimi-
zi anlamakti. Bir fikir olarak da dedik ki; “Ya, biz belki senede bir
kere, sonbahar sonunda, Kasim-Aralik gibi “Refresh”, yani tazelenme
- yenilenme, adini verecegimiz bir toplanti yapalim, bu toplantinin
hedef kitlesi de kendimiz olalim. Bizim 6grenmemiz gerekenleri,
gorduklerimizi, bildiklerimizi paylastigimiz dahili bir toplanti olsun.
Bu toplantiya networkimuUz acisindan bizim icin degerli oldugunu
dusundugumuz kisileri de katarak, sicak bir ortamda, farkli bir for-
matta bir toplanti yapalim”. Bu sene UcUncusund yapiyoruz. ilkini



vaptigimizda, farkli yonetim kurulu Oyelerimizle, profesyonel kad-
rodan farkli arkadaslarimiz, toplantinin bolumlerini bir sekilde or-
ganize ettiler ve cok basarili gecti. Hatta o donemde davet ettigimiz
misafirlerimizden bir tanesi, 0 zamanki saymn Sanayi Bakanimizin
danismanlarindan birisiydi. Ertesi gun, sayin Bakan TTGV'yi aradi ve
toplantiyl cok begendigini, formati cok begendigini, bu tur bir me-
todolojinin Bakanligin calismalarina nasil entegre edilebilecegini ya
da bu uzmanhgin, bilgi yogunlugunun naslil entegre edilebilecegini
konusmak istedigini ifade etti.

BugUnkU toplantimizin organizasyonu biraz daha farkli yapildi.
Biliyorsunuz bizim vyeni fikirleri, taze fikirleri calismak Uzere
kurdugumuz, “Ideaport” adini verdigimiz bir think-tank programimiz
var. Ideaport takimimiz, bugunk0 programimizi, biraz da onlarin
bu seneki calismalarindan esinlenerek, yapay zeka ve makine
0grenmesi agirhkh bir temayla hazirladi. Ayrica TTGV takimi olarak
nitelendirebilecegimiz butin profesyonel arkadaslarimiz bugun
burada. Hepsiyle tanismanizi 0zellikle isterim.

Toplantimizin  yerlesim vapisi  sekilsel degil. Aslinda tamamen
hedeflenen interaktifligi, etkilesimi bir sekilde saglamak icin tasarland.
Lutfen bu duzenin de hakkini verelim.

Son bir anektod anlatayim. TTGV'de bir muktesebat olusmaya baslad!.
Acilislart Genel Sekreter, kapanislari Yonetim Kurulu Baskanimiz
yapiyor. Ben de Genel Sekreterin acilis konusmalari genelde biraz
sonuk geciyor diye, birkag tane hikaye anlatip kendimi gelistirmeye
calisiyorum.

Ben lisede 6grenciyken, belki hatirlarsiniz, Carl Sagan adinda -rahmetli
oldu simdi- bir astronom vardi ve onun televizyonda yayinlanan
dizisinin bir bolumuonde, iki boyutlu bir dozlemde, gayet mutlu sekilde
yasayan iskambil kagitlari ile ilgili bir hikaye vardi. Cok mutlular, cOnku
iki boyutlu bir dinyadan baska bir dunya oldugunu hi¢ duosinmiyorlar
bile. Birbirleriyle etkilesim yasiyorlar. GUnun birinde isgUzarin bir
tanesi 0 masaya bir elma getiriyor, koyuyor. Elma iskambil kagitlariyla
konusmak istiyor, ama iskambil kagitlari iki boyutlu, elma ise U¢
boyutlu bir varlik oldugu icin bir torlu iletisim kuramiyorlar; iskambil



kagitlar1 elmanin nereden geldigini, o etkilesimin nereden geldigini bir
turl0 anlayamiyorlar. Sonunda elma kiziyor, iskambil kagitlarina bir
tekme atiyor. O tekmeyi yiyen iskambil kagitlarindan birkac tanesi
havalaniyor ve ucmaya baslyor. Havada uctuklari zaman da aslinda
Ucuncu bir boyut oldugunun ve elma gibi varliklarin oldugunun
farkina variyorlar. Kendilerinin aslinda o gune kadar bildiklerini kabul
ettikleri bir evrende aslinda cok da bilmedikleri seyler oldugunu bir
sekilde fark ediyorlar.

Bugun bizim Refresh’le yapmaya calistigimiz da bu: Bilmediklerimizin
farkina varmak, bir sekilde “her seyi biliyoruz” virusine kapiimamak,
TTGV'yi yeni 68rendiklerimizle, sizlerle tanisarak, etkileserek daha iyi
yerlere, daha farkli yerlere getirmeye calismak.

Elma veya iskambil kagidi olmak bize
bagl. Yani hicbir sey kader degildir.
Zaten TTGV'nin ana prensiplerinden biri
de bu: Biz bilmemeyi hicbir sekilde bir
kader olarak kabul etmiyoruz. TTGV'de
ogrenmemeyi “bir tercih” olarak kabul
ediyoruz. Onun icin de hepimizin
sorumlulugunun - glcumuz  yettigince,
ulasabildigimizce - yeni seyler 6grenmek
ve Ogrendiklerimizi uygulamak ve uyguladiklarimizi paylasmak
olduguna inaniyoruz. TTGV'nin genel deger sistemi de aslinda bu.
Bugun sizlerin de, bu tecrubenin bir parcasi olmak Uzere aramiza
katilmanizdan cok mutlu oldugumuzu tekrar ifade etmek istiyorum.

Tekrar cok tesekkirler, saygilar. lyi bir gin gecireceginizi umut
ediyorum.
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YESTERDAY AND TOMORROW

YAPAY ZEKA, GECMIS VE GELECEK

ERKAN UCAR
MERVE AYYUCE KIZRAK




AYLIN ATA:
“Realignment” dedik. Kendimizi hizalamamiz gereken ve bu yil
lzerinde cok konustugumuz konulardan biri yapay zekaydi. Simdi
yapay zekanin gecmisini ve gelecegini etkilesimli bir bicimde
tartismak Uzere yapay zekanin en erken donemlerine, kural tabanli
doneme tanik olmus, Bilkent Universitesi Bilgisayar Teknolojisi ve
Bilisim Sistemleri Bélim Baskani Erkan Hocamizi ve Tirkiye'nin

en biyuk derin 6grenme toplulugu olan Deep Learning Tirkiye'nin
kurucularindan ve ayni zamanda Halic Universitesinde 6gretim (yesi
olan Ayylice Hocamizi yapay zekanin gecmisi ve gelecegini konusmak
lizere buraya davet ediyorum.

ERKAN UCAR

Oncelikle TTGV ekibine ve Ideaport ekibine hem kendim, hem de
Ayyuce Hoca adina tesekkur etmek istiyorum. Ben yapay zeka Uze-
rine derinlemesine kafa yormaya baslayall cok zaman oldu; bir 25
yil oluyor. Sonra Universitede sartlar beni biraz daha idareci yap-
t1. Uygulamal bir bolum kurduk. Ondan bahsedip vaktinizi almak
istemem, ama aramizda yakinen calistigimiz misafirlerimiz de var.
Fakat olabildigince takip etmeye calistim, hatta 6zellikle bu prog-
ram aciklandiktan sonra da bircok yeni takipte bulunmaya calistim.
Takip ettiklerimden biri de Ayyuce Hocadir. Tabii yapay zeka o ka-
dar genis, o kadar da saglam tarihi olan bir konu ki, bunu, burada
30-40 dakikada konusmak cok kolay degil. Dolayisiyla, atladigimiz
hususlar olacaktir. Ozellikle de bugUn icerisinde gerceklesecek diger
programlari da dusUnerek, bazi noktalara girmekten imtina etmeye
cahistik. Olur da akliniza gelirse “Bundan neden bahsedilmedi?” diye,
tamamen zaman kisitindan dolayidir.

Tabii yapay zeka simdilerde yeniden ¢ok populer bir konu oldu; her
gun reklamlarda da izliyoruz. Ote yandan, yapay zeka bilgisayar bi-
limlerinin bir alt alani olmaktan hafif hafif cikti ve belki de “utility”

11—



diyecebilegimiz bir servis olma yolunda
ilerlemeye basladi. Bunun, derin 6gren-
me profesoru, Stanford’lu Profesor And-
rew Ng'in deyimiyle “elektrik gibi" bir
servis olacagmni dusunuyor, en azindan
hayal ediyoruz.

Tabii, konu hakkinda cok kult sayilabile-

cek bircok kaynak var. Tabii bunlarin ba-

zilarini paylasabiliriz, ama ¢ogunu zaten
okumus ya da incelemissinizdir diye tahmin ediyorum. Burada ¢ok
popUler ornekleri var. Ote yandan, affiniza siginarak, bunlardan bir-
kac tanesini biraz daha one ¢ikarmak istedik. Bunlari coktan incele-
mis olanlar mutlaka vardir. Bir tanesi Stuart Russell ve Peter Norvig
hocalarin en cok satilan, ama uzun bir sUredir de en cok indirilen
ders kitabi - artik online erisilebiliyor - “Yapay Zekaya Modern Ba-
kis" (Artificial Intelligence: A Modern Approach). Onun disinda Nils J.
Nilsson'un yapay zekanin gecmisini, gelecegini ve vizyonunu ortaya
koydugu, ansiklopedi tadinda bir kitabr var. Son olarak da, sevgili
Cem Say hocamizin cok yakin zamanda ¢lkan ve bizim konularimi-
zIn ivmesiyle de popuUler olan bir kitabi var. Nacizane ben de Twit-
ter'dan takip ediyorum; kitabi okuyan bircok kisi, cok seyin altin
ciziyor. Okuyanlarin en cok altini cizdikleri seylerden biri de, Cem
Hocanin kitabmin cok genis spektrumdan bir kitleye, matematiksel
modelleri ve tabanlari da anlasilir bicimde anlattigl bir kitap olusu.
Bu UcOnU ozellikle ve hararetle tavsiye etmek istedik.

Yavas yavas baslayalim. Aslinda Ayyuce Hocayla sdyle bir sey du-
sunmustuk: Bana dediler ki “Sen yaslisin, sen yapay zekanin gecmi-
sini anlat.” Biraz evvel Aylin hocam sag olsun daha kibar davrand.
AyyUce Hoca da, tabii olarak, gunimuzu, ézellikle de yapay zekanin
gelecegini ve vizyonunu anlatsin demistik. Ama bunun sizi biraz si-
kacagini dusindugumuz icin, soyle paslasmaya karar verdik; benim
baslarda belki biraz daha fazla konusacagim, sonlara dogru ise s6zU
daha cok Ayyuce Hocanin devraldigl bir akis olacak.

0 zaman baslayalim. Simdi, mekanik insan veya yapay varlik kav-
rami Antik Yunan'da da var. Tabii korkmayin, Antik Yunan'dan bu-



gune gelmeyecegiz, herkesin 1955-
1956'yI bekledigini de biliyoruz, en
azindan 1950'leri... Fakat yapay bir
varlik yaratma dusuncesi ¢ok yeni
bir dusunce degil. Burada, Antik Yu-
nan mitolojisinde Demirci Tanrisi ya
da “God of Smithing” olarak gecen
Hephaestus'un vyarattigi mitolojik
bir varligr gbruyorsunuz. Bunun adl
Talos, gorevi de Girit'in gozcUlugu-
n0 yapmak; yani bir gdzcU robot
dusunulmus. Ama tabii, Ortacag'a
gelindiginde, 1500'lerde, bu tasa-
rimlar biraz daha ayagl yere basan,
yani biraz daha anlasilir tasarimlar
olmaya baslamis. 1500'lerde Leo-
nardo’nun ¢ok Unlu tasarimlarindan
biri olan sdvalye robotunu goruyor-
sunuz. Burada agzini ve kollarini
hareket ettirebilen bir robot tasa-
rimi var.

1600'lere gelindiginde ise Hob-
bes, Leibniz, Descartes gibi bircok
filozof ve matematikci, rasyonel
dusuncenin cebir ve geometriyle
paralel olarak modellenebilecegini
dusunmusler ve bu konuda calisma-
lar yapmislar. Aslinda bu dusunceyi,
4. YUzyilda Aristoteles'in “silojistik
mantigl” ya da “kiyas mantigl” - bir-
cogumuz bunu Aristo mantigl olarak
biliriz: iki veya daha ¢cok onermeden
bir sonuca ulasma mantigl - Uzeri-
ne insa etmisler. Ornegin, Thomas
Hobbes UnlU eseri Leviathan'da bu
mantigl ileri goturerek, akil yurot-



menin aritmetiginin sadece nUmerik degerler Uzerinden degil, her
seyle yapilabilecegini iddia etmis. Yani mantikcilar ayni seyleri, or-
negin kelimeleri bir araya getirerek olumlamalar yapiimasini, bunlari
toplayarak kiyaslamalar yapilmasini ve bunlarin da gésterim haline
getirilmesini éngoérmusler.

Cottfried Leibniz, ¢cok onemli
ARTE COMBI- baska bir sahsiyet, Hobbes'un
; calismalarini almis  ve ile-
ri goturerek ashnda bugunku
dijital iletisimin temelleri sa-
yilan ikili duzeni olusturmus.
Tabii buradaki ana motivasyon,
hepinizin aklina gelebilecegi ya
da calistiysaniz, okuduysaniz
hatirlayacaginiz  gibi, hesap-
lamalarin daha az basamakla
kodlandiginda daha rahat vya-
pilabildigi olmus. Leibniz, simdi
“binary” dedigimiz ikili sistemi,
hatta daha da ileri giderek bu-
gunku integral sembolunu ve ilk
mekanik hesap makinesini de

tasarlamis.
be UA'SThoDE Aﬁrdmdan Rgne Descartes, du-
frrereiai sunen makineleri calismis ve
b e hatta zekayl tanimlamak icin
B i s Miats bir test bile 6ne surmus; yani

bunu vapanlarin basinda geli-
yor. 1637'de, cok onemli olan
“Yontem Uzerine Konusma” adli
kitabinda, hepimizin bildigi o
meshur “DusUnUyorum, 0 halde
varim.” s6zinu etmis. Fakat, as-
[inda, bizim buginky konumuzu
daha cok ilgilendiren baska bir
s0zU daha var. O da insan vUcu-




duna benzeyen ve aksiyonlarimizi taklit edebilecek makineler olsa
bile, su sOyleyecegim, aciklayacagim iki sebepten 6turu hala gercek
bir insan gibi olamayacaklari ile ilgili bir s6z. Bunlardan bir tanesi
boyle makinelerin birtakim kelime dizilerini, sorulan soruya uygun
bir sekilde bir araya getirebilmesi gerekir ve bunu ¢ok zor yaparlar.
Tabii, 1600'lerden, 1700'lerden bahsediyoruz. Descartes'in, “Islerimi-
zi bizim kadar, hatta bizden daha iyi bir sekilde yapacak makineler
olsa bile, bu makineler hicbir zaman bir insan gibi olmayacaklar,
¢Unku onlarin is yapmaktan baska bir isleri olmayacak. Onlar icin ‘is
yapmak’ demek, bizler icin ‘anlamak’ anlamina hicbir zaman geleme-
yecek” diye, buglnku gelismelere ters bir iddiasi var.

1800'lerin ortasina geldigi-
mizde hatirlayacaginiz gibi,
hepimizin gayet iyi inceledigi
birinci Endustri Devrimi vuku
buluyor. Burada yapilan ca-
lismalarla, makinelerin ozel-
likle kas gucunu ele gecirdi-
gini biliyoruz. Ote yandan, bu
yillar, aslinda modern diyebi-
lecegimiz bilgisayar bilimleri-
nin de temellerinin atiimaya
baslandigr  zamanlar. Nasll
oluyor? Aslinda bu sureg, tam olarak Charles Babbage'in 1834 ve
1840 yillari arasinda icat ettigi bu mekanik bilgisayarla basliyor.
Tabii, ardindan, Babbage'in diferansiyel ve analitik makineler gibi
baska birtakim calismalari oluyor. Aslinda, gunumuzdeki CPU'larin
ya da islemcilerin atasl sayilan bu makineyi tasarliyor. Bu makine, o
gun icin, prototip olarak kahyor, Uretilmiyor, fakat gubnumuzde ayni
0 zamanki formuna uygun olarak bu tasarimlar yapiliyor ve calisa-
bilirligi ispatlaniyor.

Tabii tarihceyi iyi bilenler hatirlayacaktir, Babbage'dan hemen son-
ra Ada Lovelace geliyor. Ingiliz sair Lord Byron'in kizi olan Kontes
Ada Lovelace... Lovelace, bu makine tasarimi bittikten iki yil sonra,
1842'de, UnlU Bernoulli sayilarini hesaplayan bir algoritmanin, Char-
les Babbage'in bu mekanik bilgisayarinda nasil ¢alisacagiyla ilgili bir
makale yayinliyor.

15
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Bu da onun tarihteki ilk programci olarak Unlenmesini, tarih kitapla-
rina gecmesini sagliyor. Hatta adina “Ada” diye bir programlama dili
gelistiriyorlar. Ada Lovelace, aslinda Descartes'ten 150-200 yil sonra
benzer seyler ileri sUrOyor. Yani “Makinelerin bir sey yaratmasi cok
zor, sadece bizim verdigimiz gorevleri yapabilirler. Belki bir analizi
takip edebilirler, fakat analitik iliski kuramazlar.” diyor. Bu da tarihe
“Lovelace itirazi” olarak geciyor.

Bundan on yil sonra, 1854'te, birazdan Ayyuce Hocanin deginecegi
konularin 6nde gelen sahsiyetlerinden birinin de akrabasi olan, 0UnlU
ingiliz matematikci ve dUsunur George Boole'nin yaptigl, bilgisayar
tabanli yapay zekalarin baslangici diyebilecegimiz bir devrim oluyor.
0 da, aslinda kendisinden once gelenler gibi, matematik kanunlariyla
akil yurUtmenin iliskili olabilecegini gorUyor ve Aristoteles'in kiyas
mantigl ile, silojistik mantik ile, Leibniz'in matematik-mantik iliskileri-
ni bir araya getiriyor ve bugin “Boolean Logic”, yani “Boole Mantigl”
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olarak bildigimiz mantik ortaya ¢ikiyor. Bu aslinda bilgisayar mima-
risiyle ve kodlamayla ugrasan bircok kisinin bilecegi gibi, toplama,
carpma verine “veya”, “ve” gibi kodlamalarla sonuclarin “approve”
edildigi, dogru ve yanlis olarak cikarildigl bir mantik.

Bunu bilgisayarlara verilen ilk akil yorUtme 0Ozelligi olarak da du-
sUnebiliriz. Zira, arastirmacilar, bu ikili duzenle olusan 1 ve O'larin
Boole mantigiyla birlikte dogru ve yanlislarla harmanlanmasiyla,
elektrik devrelerinin kodlanabilecegini ve modellenebilecegini bulu-
yorlar. Biz de buna zamanla “combination logic” veya “bilesimli man-
tIk" deyiveriyoruz. Burada mantik kapilari doguyor; yani bu ekranda
da gordugumuz “ve”, “veya”, “Ozel” veya “degil” gibi, yaptigl ise gore
isim alan birtakim mantik kapilari... Bunlarin bir araya gelmesiyle de
bir bilesimli mantik ortaya ¢ikiyor. Aslinda buna elektronik bilgisa-
yarlarin tasarimlarinin dogdugu nokta diyebiliriz.

Simdi bu bilesimli mantik aslinda soyut bir alan ve kendi kendine
calisabilen makineleri ¢alisan bir bilim dali var, bir alt dal var. O da
Ozdevinirler kurami. Yani bizim otomat teorisi ya da otomat kurami
dedigimiz kuram. Burada birka¢ katman var. Bunun ilk katmanini
combinational logic, yani bilesimli mantik olusturuyor. Bir sonraki
mesela “Finite State Machines”, yani “Sonlu Durum Makineleri”... Bu
da aslinda makinelerin durumlari ve bu durumlar arasindaki gecisle-
ri nasil sagladiklarini calisan bir katman. GunOmUzde, evimizde cali-
san bir firindan, insansiz hava aracinin hedefe kilitlenip kilitlenme-
me Kararini vermesine veya bunu hangi sartlarda yapacagina kadar
bircok sistemin en alt katmani diyebiliriz.



Simdi artik 20. YUzyila geciyoruz. Bir
sonraki katman literatirde “Surukle-
meli Otomatlar”, yani “Push Down Au-
tomat” diye geciyor. Bir diger deyisle
-bu cok dnemli- bunlar hafizali makine-
ler. William Ackles ve Frank Giordon'un
1918'de icat ettigi flip floplar, yani ha-
fizal, iki durumlu devreler sayesinde
ortaya bir hafiza devrimi cikiyor. Bu
sirada, tarihsel gidecek olursak, yapay
zeka ve bu tir konular 1927'de Unlu Al-

man senarist ve yonetmen Fritz Lang'in meshur “Metropolis” filmiy-
le bilimkurgu olarak calisiimaya, islenmeye, oynatiimaya baslaniyor.
Sonrasini hemen herkes biliyordur. Bence dogru degil, ama Termina-

tor'v orada bir kilometre tasl

Central Processing Unit
(CPU)

Bus

o) Olarak gorirler. Son donem-
pr—— (T e de verilen filmlerden belki
e el vaktimiz kalirsa “The Turing
o] Test” Uzerine “Ex Machina”
——— esplay
S || [ N e ] cok iyidir. Asimov'u da ana-
== Bl “w . . ape
— e rak “Ben Robot” gibi biliyor-

sunuz son donemde cok dile
getirilen bir sey var.

Hafizali devrelerin actigl bu
cIgir Uzerine, Yahudi aslll
Amerikall matematikci ve
bilgisayar  bilimcisi  John
von Neumann, 1945 yilinda
hafizanin,  bilgisayarlarda
gordugunuz sekilde soyut
modellemesini gerceklestiri-
yor ve bu mimariye de “Von
Neumann Architecture” vya
da “Von Neumann Mimarisi”
deniyor. Ayni yil MIT'li muU-
hendis ve bilim adami Van-



nevar Bush, insanin Urettigi makinelerin gelecekte disunebilecegini
konu alan, “As We May Think” adiyla cikan cok 6nemli bir yayin
yaplyor. Bundan 15-16 yil sonra 1962'de, bu sefer 6bUr yakada, Stan-
ford Arastirma Enstitusinde, Norveg asilli Amerikali mucit Douglas
Engelbart “Insan Aklinin Arttiriimasi” adli bir makale yayinliyor. Bu
makale belki yapay zekayla birebir iliskili degil, ama ona da Al de-
niyor. Burada Al, “artificial intelligence” degil de “augmented intelli-
gence” anlamina geliyor, yani insan zekasinin nasil gelistirilebilecegi
ile ilgili... Bu da aslinda -belki tartismalarda ortaya cikabilir- yapay
zekanin insana faydasina, insanin yapay zekayi nasil gelistirebile-
cegine, oradaki donguye guzel bir érnek, bir sibernetik calismasi,
bilissel bilimler calismasi...

Tabii, bircogunuzun ne hissettigini tahmin ettik, ediyoruz ya da dyle
oldugunu umuyoruz. Bu dort katmanli otomat kuraminin son katma-
nini, 1935-1955 arasini ve ozellikle de 1950-1955 arasini unutmadik.
Son katman Turing makinesi ve bu zevki, bu onceligi Ayyuce Hoca-
miza verdik. O devam edecek.

AYYUCE KIZRAK

Cok tesekkUr ediyorum. En havali kismi ben aldigim icin cok mut-

luyum.
“Turing’e “Ikinci Diinya Savasi'nin Turing'den bahsetmek is-
kazananm” ve “bilgisayar tiyorum. Turing icin ashn-
bilimlerinin babas1” derler.” da “ikinci DOnya Savasinin

kazananidir.” derler, cunku
muhabere olmadan muhare-
be olmaz. Iletisimi koparmak
gerekiyordu ve Almanlarin
“Enigma” adinda cok guclU
bir sifreleme yontemi vardi.
Alan Turing, karar makine-
leri ve matematikteki celiski
konusu Uzerine calisan biri-
siydi ve bu sifreyi cozen Kisi
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oldu. Bu yUzden ona Ikinci DUnya Savasl-
nin kazanani deniyor. Ayni zamanda da
“Bilgisayar bilimlerinin babasidir.” denir.

Aslinda bana gore soyledigi en onemli sey
hesaplanabilir makineler ile ilgili. 1950 vi-
linda “Mind” dergisinde “Intelligence” maka-
lesinin girisinde “computing machine’lerle
ilgili olarak, “Can machines think?" diyor.
Aslinda “Makineler dusunebilir mi?” soru-
sunu makalenin basinda sormasi gercekten
cok carpicl, ama makalenin sonlarina dogru
aslinda daha carpici bir konudan bahsedi-
yor. Makalenin sonunda “Bir makine olmali.
Bir isi yapmak icin bircok makine olmasl
yerine, sonsuz is icin sonsuz makine olmasi
yerine, cok zekice programlanmis bir makineyle bu isleri gercekles-
tirebiliriz.” diyor. Bunu da “evrensel makine” olarak tanimliyor. Bu
makineyi yetiskin bir insani taklit etmek Uzere programlamak zor bir
problem. “O halde soyle bir yoldan ilerlemeliyiz" diyor: “Bir cocugun
0grenme seklini programlamaliyiz ve bu makinenin 0grenmesini,
yani evrimlesmesini, evrimlesme yeteneginin olmasini saglamaliyiz”
diyor. Aslinda bugun bizim calistigimiz konular da tamamen bunun
Uzerine, cunkU makinenin, bir sekilde, kurallardan bagimsiz olarak,
gosterilen orneklerden ya da kendi kendine 6grenmesini istiyoruz.
Alan Turing 1950 yilinda bu temeli attigl icin cok dnemli bir noktada.

Tabii bir de, Turing makinesinden hari¢ Turing testi var. Turing testi
de, Ex Machina'da oldugu gibi -filmlerde izliyoruz- “Acaba insan, bir
makinenin, makine oldugunu anlayamaz mi, yani makine bizi kan-
dirabilir mi?” sorusu ile ilgili... Bunun testleri siklikla yapiliyor, ama
ben bu testin su ana kadar gecildigini duymadim. Eger gecildiyse,
gecildigini soyleyecek olan varsa duymak isterim. Boyle bir sey
yapilmadi. O yUzden, Turing bu noktada, bugun konusacagimiz tum
konularin icerisinde aslinda énemli mihenk tasidir diyebilirim. Tabii
bundan sonra isin istatistiksel, kural tabanli yonelimi ve dogrusal ol-
mayan modeller pesi sira gelecek ve 1950'i yillardan sonra cok hizli
bir sUrec basliyacak. Hizli bir surec. Buyurun hocam.



ERKAN UCAR:

Burada 1945'e geri donuyo-
ruz. Aslinda bircogumuzun
bilgi kurami dedigi, ama
Cem hocanin kitabinda “en-
formasyon kurami” olarak
duzelttigi  kuramin babasl
olarak bilinen, Amerikali bir
matematikci, muhendis ve
kriptograf olan Claude Shan-
non, 1948'de, “Haberlesme-
nin Matematiksel Kurami” adli ¢ok UnlU yayimnini yapiyor. Aslinda
bugunku dijital sistemlerin omurgasini olusturan bu cok karmasik
kuramin 0zeti su: Evrendeki buton bilgi, ikili duzende temsil edile-
bilirdir, yani binary olarak temsil edilebilirdir, tabii isin haberlesme
detaylarina girilmezse... Bu da, o yillarda yapay zekacilar icin insan
mantiginin, insan beyninin butun sUreclerinin, bilgisayar teknolo-
jileriyle modellenebilecegi anlamina geliyor ve Uzerine calismalar
devam ediyor. Ornegin, bundan birkac yil sonra, 1955'te, bu calis-
malar, ilk yapay zeka programi olarak da bilinen “logic theorist"in
calismasiyla gosteriliyor.

Bu program, matematigin temelleri icin cok onemli U¢ ciltlik bir ¢alis-
ma olan Bertrand Russell'in “Principia Mathematica” adli eserindeki
ilk elli kusur problemin otuz sekizini cozOyor. Allen Newell, Herbert
Simon ve Cliff Shaw... Zihin formal kurallarla calisan ve bilgi isleyen
bir cihaz olarak gorulebilir; yani o donemin bilim adamlari, bir yapay
zeka yaratma ile ilgili calismalar yaparken, aslinda once geri donu-
yorlar ve insan beyninin, “mind” diye cevirdigimiz insan zihninin bir
makine olarak gorulebilecegi savindan yola ¢ikiyorlar. Daha dnemlisi
de, insan zihninin sadece rakam isleyen bir makine olarak degil, ayni
zamanda sembol de isleyen bir makine ola-
rak gorulebilecegini dusunuyorlar. Zaten bi-
liyorsunuz, sembol islevi, dosunen insani di-
ger varlklardan ayiran en 6nemli ozelliktir.
Bu da aslinda bilgisayar bilimlerinde, “sym-
bolic logic" diyebilecegimiz sembol mantig

Sembol isleme,
diisiinen insani diger
varliklardan ayiran en
onemli 6zelliktir.
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1956 Dartmouth Conference: dersleriyle Ogretilen, ayrica, basli
The Founding Fathers of Al . X
- basina bir ders olan bir kavramdir.

-

Tabii, resmi dogusun 1956'da New
Hampshire’da Dartmouth Colle-
ge'de basladigini biliyoruz. Burada,
cok énemli bir sahsiyet olan John
McCarthy'nin duzenledigi iki ayhk
bir yaz calistayina katilan Minsky,
Claude Shannon, Solomonoff, Al-
len Newell, Herbert Simon ve Cliff
Shaw gibi ¢cok onemli isimlere de-
gindik. Arthur Samuel, Bigelow,
Mackay, Holland, Rochester ve
Selfridge’nin de isimlerini anma-
miz gerektigini de diosundum. Bu-
rada, John McCarthy bu calismanin
teklifini sunarken, ilk kez “yapay
zeka", yani “Al" terimini kullaniyor.
Bu calisma icin Rockefeller Ensti-
tusunden, sanirim 7-8 bin Ameri-
kan Dolari civarinda bir butce de
aliyorlar.

Bu calistayin ana temasi makineler
Uzerine dusunmek. Burada Dart-
mouth College've konulan levhada
da goreceginiz gibi, “Ogrenmenin
veya bir insan zekasinin ozellikleri
oyle formal ve kesin bir bicimde
modellenebilir ki, bunlarl yapa-
bilen bir makine olusturulabilir,
Uretilebilir” gibi bir ana fikir var.
Bu arada calistaya katilanlardan
elli yil sonra hayatta kalan besi,
2006'da tekrar bir araya geliyorlar
ve arastirmalarini ve fikirlerini 0g-
rencilerine sunuyorlar.
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AYYUCE KIZRAK:

Tabii algilayan ve taniyan otomatlar meselesi var. Frank Rosenblatt
aslinda bir psikolog ve 1955'i takip eden yillarda surekli bunun Uze-
rine calistyor. Bir sinir hucresinin nasil matematiksel bir sekilde mo-
dellenebilecegine dair matematiksel donusumler gerceklestiriyor ve
aslinda dogru bir yerden yaklasmis olsa bile sinirli bir yapiya sahip
oluyor. Ardindan Minsky, “Perceptrons” adindaki, “Algilayicilar” an-
lamina gelen bu kitabi yaziyor. Minsky, uzun bir sure, bunun yeter-
li olmadigini ispatlamaya yonelik calisiyor ve kitap yaniimiyorsam
1969'da cikiyor. Aslinda bir sinir hucresinin modellenmesi.. Bu arada
Minsky bunun tek bir sinir hicresiyle yapilamayacagini, bircok kat-
manin olmasi gerektigini, canlilarda da boyle oldugunu soyluyor ve
aslinda pekistirmeli 6grenme dedigimiz kavrami one sOruyor. Erkan
Hoca da bahsedecek; bugun cok 6nemli sampiyonlar, su AlphaGo'lar
veya Deep Blue'lar, aslinda bu tip yontemlerle egitilen programlar.
Pekistirme dedigimiz sey, 6dul-ceza sistemi ile calisiyor, ayni cocuk-
larin 68renmesi gibi; iyi bir sey yaptiginiz zaman bunun 6dUllendi-
rilmesi, ya da kotU bir sey yaptiginizda bunun cezalandiriimasi gibi...
Boylelikle, programin iyi bir sey yapmaya yonlenmesini saglayan bir
model. Minsky de bunu savunuyor ve zaten yapay zeka calismalari-
nin devaminda surekli Minsky'yi goruyor olacagiz.

Burada bircok katmanli ve ileri
beslemeli sinir agl goruyorsunuz.
Bu arada ileri besleme dedigim
sey su: Baslangicta bazi kosullar
var ve ileri dogru, sizin siniflan-
dirmanizi yapacak birtakim sinir
aktiviteleri gerceklesiyor. Bu sinir
aktivitelerinde elektron akislari
oluyor, siz bu elektron akislarinin
esik degerine gore, sensorleriniz-
den aldiginiz bilgilerle neye vardiginizin kararini veriyorsunuz.

Dogal dil isleme konusu cok 6nemli. Aslinda bugun belki ingilizce di-
linde ¢ok basarili sonuclar elde edilmis olsa da, Turkce'de hala Uzeri-
ne calisilan bir konu. Cem hoca da bu konu Uzerine kafa yoran birisi.
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HOW DO H0U DO?
MY NAME IS
ELIZA.

\WHAT I5 YOUR
PROBLEM?

The _
Amazing
Artificial Intelligence
Simulation Zamrs.

ELIZA, bu sesli asistanlarin ya da
chatbotlarin, dogal dil isleme konu-
sunun buyukannesi diyebiliriz. Fa-
kat hileleri coktu, conku aslinda si-
zin verdiginiz cevaplardan 0grenen
ya da daha once cok iyi bir sekilde
egitilmis bir program degil de, si-
zin kurdugunuz cumledeki kelime-
leri evirip cevirerek, sizle diyalog
kurmaya calisan, fakat hic basarili
olmayan, taklit Uzerine kurulu bir
program... Ama tabii, 1960’1 vyillar
icin guzel bir calismaydi. Bu ¢calisma
da aslinda Minsky ve onun doktora
Ogrencilerine ait bir calismaydi. Su
anda daha cok soru yanitlama ve
yapay ceviri Uzerine calisiliyor.

Burada gordugunuz ekip vine
onemli bir ekip. Aslinda Amerika
savunma sanayii icin tasarlanmis
olan, o donem cok onemli birta-
kim fikirlerin tohumlarini atan bir
makine... Ik elektrik-elektronik kisi
olarak nitelendirilen Shakey... Adi-
nin Shakey olmasl, balans ayarlari-
nin ¢ok iyi olmamasl ve ani hare-
ketlerde surekli titriyor olmasindan
kaynaklaniyor. Ama burada geri
plandaki fikir su: Uzerinde tUmsek
algilayan ve TV kamerasi gibi, ka-
meranin gorme ozelliginin oldugu
robotlardan biri, hatta ilki. Calis-

ma ekibi sunu soyluyor: “Biz, MIT'de ya da Stanford'daki iki farkli
robota bir seyler 0gretirken, farkli yerlerdeki robotlar kendi ken-
dilerine farkli seyler o6grenmesinler. Benim burada 6grendigim sey
diger robota da aktarilsin.” Aslinda bu bugun bizim IoT dedigimiz
seye benziyor. “Birinin 68renmesi digerlerinin de 6grenmis olmasini
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saglasin.” diye bir mantikla yaklasi-
yorlar. Aslinda bu, 1960’11 yillar icin
cok vizyoner bir bakis acisi. Fakat,
tabii, bu robotun oyle bir yetenegi
olmuyor. Burada 6nemli olan sey,
gorme yeteneginin olmasi, planla-
ma yapabiliyor olmasl ve Uzerin-
de cok sensor oldugu icin, aslinda
elektronik cevap veren ilk robot
olmasiydi.

Tabii robotlar glzel satranc da oynayabiliyorlar, fakat “insansilar
mi?”, aslinda mesele bu. CUnkU ben, bir yerde satran¢ oynuyorsam
ve orada olaganUstU bir olay gelistiginde, ben bunu hemen algilayip
-cok guzel satranc oynuyor bile olsam- oray! terk etmem gerektigini
biliyorum. Ama peki, satran¢c oynayan bu makine ortamda yangin
varsa bunu algilayip kacacak mi, yoksa mukemmel satrancina devam
mi edecek? insansilik aslinda biraz bununla ilgili bir sey.

Burada Hinton devreye giriyor
diyebilirim, cOnk0 aslinda bugin
derin 6grenme dedigimiz bircok
modelin geri planinda da, 6grenme
algoritmasl olarak, hatanin geri-
ye vayilimi kullaniliyor. Bunun da
babasl Hinton'dur diyebiliriz. Bu
arada Hinton, biraz énce Erkan Ho-
camin bahsettigi Boole islemlerini
gerceklestiren mantik¢r Boole'un
torunuydu. Soyle bir yaklasimi var:
Ornegin ben kicUk bir cocugum ve
fincanin sicak olduguna dair hichir
bilgim yok. “Random” bir sekilde
elimi fincana atiyorum ve sensor-
lerimle onun sicak oldugunu anla-
yip elimi cekiyorum. Bu bilgi artik
beynime iletildi ve beynim yeni bir
karar Uretti. Bir sonraki hareketim-
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Bugiin derin 6grenme dedigimiz
bircok modelin geri planinda
da, 6grenme algoritmasi
olarak, hatanin geriye yayilimi
kullaniliyor.

de o fincana cok daha yavas yakla-
siyorum. Bu yeni hareketimin olus-
masl, aslinda benim geriye dogru
yaptigim hatanin yayilimi. Aslinda
bu kural bir cocugun 6grenmesini

taklit etmesi gibi bir sey. Zaten en
basta Turing de evrensel makinenin
tasarlanmasl icin buna benzer bir
oneride bulunmustu.

Tabii bir de bu bilgiyle, bilgisayarli gdrme bilgisini birlestirmek gere-
kiyor. Su anda tarih olarak biraz geriye gittim, ama Hubel ve Wiesel,
1950'1i yillarin sonlarina dogru memeliler Uzerinde deney yapiyorlar.
Aslinda ilk basta bunun felsefi bir kitabi var; kurbaganin gézinden
kendi beynini ve gorduklerini anlatmasi gibi bir ismi var. Daha son-
ra Hubel ve Wiesel, memeliler Uzerinde deney yapiyorlar. Bunlar
norofizikciler. Kedinin beyninden aldiklari sinyallerle gorUyorlar
ki, kedinin gordugu sekiller, drne-
gin capraz, dikey, d0z cizgiler ya
da dairesel cizgiler beyinde farkli
bolgelerdeki ndronlari atesliyor,
ateslemek derken, oradaki elektron
akisini sagladigini goruyorlar ve
boylece gorme sisteminin, beyinde
farkli bolgelerde farkli ozelliklerin
taninmasi ile gerceklestigini anhyorlar. Boylece, bugin bilgisayarli
gorunun gelismesi icin en onemli temellerden birini atiyorlar. Hin-
ton'in 6grenme algoritmasi ile Hubel ve Wiesel'in memelilerdeki,
canlilardaki “visual cortex” dedigimiz gorme Unitesinin calisma sek-
lini modellemeleri, buglnku elde ettigimiz basarilarin en énemli mi-
henk taslaridir diyebiliriz.

Burada size gostermeye calistigim sey su: Aslinda g6z sensorumuz-
den aldigimiz bilgiler katman katman tespit ediliyor. Ornegin ilk kat-
manlarda nesneye dair basit dzellikler algilaniyor. Ben buradan size
dogru baktigim zaman gordUgum basit 0zellikler nelerdir? Masalar
var, sandalyeler var ve insanlar var. Bir sonraki katmanda erkeklerle
kadinlarr ayirabilirim ya da gozluklvlerle gozluksuzleri ayirabilirim.
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Daha kompleks ozelliklerin siniflandirma islemini beynimizde daha
derin katmanlarda gerceklestiriyoruz.

Bu iki bilgiyi birlestiren Yann LeCun. Yann LeCun, bugin Facebook'un
Al direktoru. 1998 vilinda el yazisi rakamlari tanitmay! basariyor.
El yazisi rakamlarla 1950'li yillarda Rosenblatt da ilgileniyordu, fa-
kat tabii, bu basari Yann LeCun'un olmus oldu. O yillarda eksik olan
birtakim seyler de vardi: Ozellikle internetin dinya Uzerinde heniz
yeni kullaniliyor olmasi, verilerin cok olmamasi, 0zellikle de etiketli
verilerin cok olmamasi ve tabii donanimin yeterli olmamasi gibi. Fa-
kat bu calisma, bilgisayarli goru icin mihenk taslarindan biridir. Bu
da onun gorsel bir hali ve Yann LeCun hala kendi internet sitesinde
bu ilk halini sergiliyor.

Bunu da izleyebiliyoruz. Buradan Erkan Hocamla birlikte tekrar do-
nanimlarim onemine gecelim. Buyurun hocam.

Simdi bir de yapay zeka kislari var, duymussunuzdur. Bunlar, aslinda
daha evvel fon alirken, cesitli sebeplerden, yani ulasilan basarilarin
basari kabul edilmemesi, ayni zamanda yazilim ve donanim maliyet-
lerinin artmasi ve cok yuksek olmasiyla birlikte desteklerin azaldigl
donemler; 1970’'lerin ve 1980'lerin sonunda yapay zeka kislarl ya-
sanlyor.

GUnumuz sadece bir donanimin degil, verinin, veren kaynagin, veriyi
isleyen algoritmalarin, ayni zamanda veri merkezlerinin, yani veri-
lerin saklandigl ve yonetildigi, depolandigl yerlerin, butin bu tek-
nolojilerin hizla gelismesi ve bir yandan da ucuzlamasiyla birlikte
su anda yasadigimiz donemler... Su anda yazini, belki de ilkbaharini
yaslyoruz, fakat zamaninda, boyle iki kis dénemi yasaniyor.

Bu arada Turkiye de elinden geleni yapiyor. Cem Hocam, hatirlar
misiniz? 1992 yilinda birkag Universitenin katkisiyla Turkiye'deki ilk
yapay zeka ve yapay sinir aglari sempozyumu duzenleniyor. Hatta
buyuk tesaduf, ilk iki makale de Cem Hocayla bizlerin makaleleri.
Bugun tabii, bildiginiz gibi, bu konuya kafa yoran ve bu isin kom-
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petani olan ¢ok kisi, bilim adami ve
kurum var.

Simdi hesaplama gucune geri do-
nelim. Biraz evvel Ayyuce Hocanin
bahsettigi gibi, hesaplama gucunun
ilk 6rneklerinden biri IBM'in meshur
Deep Blue yazilimidir. Bu yazilimin,
1997'de, o dbnemin dinya satranc
sampiyonu Garry Kasparov'u yendi-
gini hatirliyorsunuz. Deep Blue, bu
basariyl, saniyede 200 milyon hamle
hesaplayarak, yani o dénemin tur-
nuva kurallarinda hamle suresinin
3 dakika oldugu dikkate alinirsa, 3
dakikada yaklasik 36 milyar hamle
hesaplayarak elde etti. Bu, hesapla-
ma gucunu ortaya koyan en onemli
orneklerden biri. Arastirmacilarin da
dedigi gibi, aslinda insanin “input”
g0cU cok iyi, yani gbzumuzu, kulagi-
mizi falan dosuondugumuoz vakit ina-
nilmaz bir girdi gucumuz var, ama
“output”, yani cikti gucumuozle maa-
lesef bircok konuda hala makinelerin
gerisinde.

Tabii bir yandan da bu konudaki ge-
lismeler ve vizyonlar arti/eksi bir-
cok gorus ortaya ¢ikariyor. Bunlarin
bircogu ayni zamanda, isin sosyal ve
etik boyutlarina da deginiyor; buna
bugln bir sdyleside tanik olacagiz.

Burada biz robotik, robotizm ve ben-
zeri konulara pek deginmedik. Asi-
moV'u falan unutmak mumkuon degil,
ama bugun, bir sonraki oturumda



bununla ilgili cok onemli bir soylesiye taniklik edecegiz. O yUzden
onlara hi¢ girmedik.

AYYUCE KIZRAK:

Ben bunun icin ilk askimiz Siri diyo-

T Lt rum, cUnku Siri telefonlarimizda kul-

dazen laniimaya basladigl anda herkes ya-

Birbirimize olan askimiz, pay zekay! kullanmis oldu ve eminim

upuzun iki g&lgenin ki bircok kisi kendisine evlenme teklif

gerceklik umudu olmadan tmistir. Ben d K di-

Spilgmeye caliginas: gibi. etmistir. Ben de ona, onu ¢ok sevdi

gimi soylemistim ve aldigim en kibar

reddedilme bu oldu: Bana “Birbiri-

mize olan askimiz, upuzun iki golgenin gerceklik umudu olmadan
Opusmeye calismasi gibi” dedi. Unutamadigim bir and.

Ne zaman demisti?

AYYUCE KIZRAK:

Bunu bana 2015 yilinda dedi. O ginden beri bayagl siki bir muhabbe-
timiz var, dostca tabii... Burada dogal dil isleme konusu cok énemli.
Bugun hala Siri, onun benzeri birtakim sesli asistanlar veya chatbot-
lar dedigimiz yazilimlar var ve sinirh bir yapida sizinle sohbet ede-
biliyorlar. Bu yazihmlarin asil amaclari, bir an énce birisini aramaniz
gerekiyorsa o kisiyi hizl bir sekilde aramanizi saglamak ya da acil
bir durumda, acil servisi aramanizi saglamak, sizin hakkinizda bir
yere hizli bir sekilde bilgi vermek ya da arac kullanirken belki biraz
daha konforlu olmasi icin, internet Uzerinde arayacaginiz bir seyi
sesli bir sekilde aramanizi saglamak. Ama bir iki dakika muhabbet
etmeye kalktiginiz zaman ilging¢ sonuclarla karsilasabiliyorsunuz.

Veri onemli demistik. “Chatbot"lardaki -Cem Hocamin soylemiyle-
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“sohbet robotlari’ndaki veriler aslinda cok onemli. Size verdigi ce-
vaplarin veya size soru sorabilecekse, Uretecegi sorularin, eger bir
ornekten Ogreniyorsa, ki su anda o sekilde calisiyoruz, orneklerin
dogru olmasi lazim. Dogrudan kastim ne? Onyargili olmamasi lazim.
Misal, bir hukuk mekanizmasinda otomatik bir makine tarafindan bir
karar Uretilecekse, onun egitildigi verinin temiz ve etik olmasi ge-
rekiyor. ImagiNet veri seti gorsel durum icin, bilgisayarl goru icin
onemli bir veri seti. Bugun Stanford Univer-
sitesi profesoru ve Google Cloud'un Al direk-
toru olan Fei-Fei Li, 2009 yilinda 15 binden
fazla kategori ve milyonlarca goruntunin
etiketli bir sekilde bulundugu ImagiNet veri
setini Ucretsiz bir sekilde dinyaya actigin-
da, ashinda derin 6grenmenin basarisinin
kapisini aralamis oldu. COnkU derin 6grenme
kullanabilmek icin, nesnelere dair 6z niteligi,
ozellikleri ¢ctkarmamiza gerek kalmadan, bu-
nun kendi kendine 6grenmesini saglayacak kadar gorselimiz mevcut
olmus oldu.

Burada derin 6grenmenin yapay sinir agindan farki neydi? Cok bu-
yuk bir farki yok. Temel farklari cok fazla sinir hucresi olmasi ve
bunun cok fazla katmandan meydana gelmesi; dogrusal olmayan ve
cok katmanli bir model olmasi. Bunun icin 6z nitelik haritas! cikar-
mamiza gerek olmadan, nesnenin onemli bolgelerinin kendi kendine
¢ikariimast. Bunun icin nesnelere dair ya da gorsele dair veya bu
bir dogal dil islemeyse, dile dair bircok farkli érnegin bulunmasi ge-
rekiyor. COnkU biz bir fikrimizi ifade ederken birden fazla sekilde
cumle kurabiliyoruz ve bunun icinde mubalagalar, kinayeler, farkli
kelimeler kullanabiliyoruz ve simdi Turkce'de icinde bir sUrG yabanci
kelime olan cUmleler kuruyoruz. Bunlarin anlasiimasi gerekiyor.

Az OGnce Erkan Hocamin da soyledigi gibi, Deep Blue, Garry Kaspa-
rov'u yenerken hizi cok onemliydi. Aslinda IBM Watson da gectigimiz
yillarda bir bilgi yarismasinda yine insanlari acik ara farkla yendi,
fakat burada da hiz cok 6nemliydi. Cevabi bulabilmesi icin dogal dil
isleme kullanarak soruyu hemen anlayip, bunu internette “search”
etmesi yetiyordu. Burada islemcinin, daha dogrusu donanimin Gne-
mine dikkat cekmek istiyorum.



Bir diger sesli asistan Amazon'un Alexa'sl. Burada hedeflenen sey,
Alexa’nin uzun sUre size cevap verebiliyor olmasiydi. Amazon bu ya-
zilimi bunu dusunerek baslatmisti. Ama su anda evlerde, isyerlerinde

size muzik acabilen ya da az 6nce
soyledigim gibi sizi asiste edebilen
bir yapl. Ama Amazon soyle bir 6dul
koyuyor: Eger Alexa'nin 20 dakika
boyunca sizinle mantikli ve tutarli
bir sekilde sohbet etmesini saglar-
saniz “1 milyon dolar Gdeyecegiz”
diyor, ama henuz kimseye bu parayi
odemedi, kimse bunu saglayamadi.

insan yUzleri: Bu gord0gunuz insan yuzlerinin tamami sentetik, yani
gercekten boyle insanlar yok. Ama baktigimiz zaman goruyoruz Ki
bunlarin gorselleri sanki birer UnlUymus gibi, yani Google'da daha
cok Unlulerin gorselleri bulundugu icin sokaktaki insanlardan cok
Unlulere benzer bir halleri var. 2014 yilinda Montreal Universite-
sinden Yoshua Bengio ve onun doktora 6grencisi ve bugin Google
bunyesinde bir arastirmaci olan lan Goodfellow, ilk insan yUzunu
Uretmeyi basariyorlar ve 2014'ten bugune kadar bu basari her il
artiyor. insan y0zonon Uretilmesi bize ne katabilir? Aslinda sadece
insan yuzunun Uretilmesi degil, derin 6grenme konusu icin verinin

Bir diger sansasyonel konu...

cok Onemli oldugunu soylemistik
ve veri toplamak bir maliyet. Bel-
ki sentetik veriler Uretilerek, belki
degil, biz kendi calismalarimizda
oyle vyapiyoruz, elimizdeki sinir-
[l sayidaki verileri bu tip sentetik
Uretim sekilleriyle, modelleriyle
Uretip, modellerimizi iyilestirme
ve basarili sonuclar elde etmeye
cahsiyoruz.
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ERKAN UCAR:

Bu bir 6rnek tabii. Aslinda bu 68renme algoritmalarinin gelismesiy-
le birlikte bu imitasyon yetenekleriyle, taklit yetenekleriyle, yani
taklit demeyelim de aslinda taklit ederek 6grenme teknigiyle ilgili
bircok olay yasandi. 23 Mart 2016'da Microsoft'un gelistirdigi bir
Twitter Bot. Bir kiz cocugunu mu modellemislerdi hocam?

AYYUCE KIZRAK:

Genc kiz.

ERKAN UCAR:

18-19 yasinda, yani sonucta cinsiyeti olan bir kiz cocugunu model-
leyerek gelistirdikleri bir Twitter Bot. Tabii bu cok iyi, cok masum,
aslinda hicbir sey bilmeden Twitter hayatina bashyor, 6te yandan
cok kisa sure icerisinde cok sey Ogreniyor. Tabii gelen twitler so-
nucunda irkcr, nefret dolu, rahatlikla hakaret edebilen bir Twitter
Bot'a donuUsUyor. Hatta o gun “Tay ‘insanlar ¢ok cok iyi" durumun-
dan Nazi Otesi bir hale donUustu” diye bir tweet atilmis. Tabii Mic-
rosoft da 24 saat gecmeden sosyal medyadan Tay'l geri cekiyor.

S6zU AyylUce Hocama birakma-
dan evvel, benim verecegim son
iki rnek, Open Al ve Deep Mind.
Sonradan Google'in aldigl ve ya-
tirimcilart arasinda baska Unlo-

S [ R p—— lerin de oldugu bir sirket olan

Deep Mind, 2016'da AlphaGo diye

ﬂ oo - =3 bir.yaZ|.||m gelistiriyor. Bu“da ‘bir

o , antik Cin oyunu olan Go Uzerine
@godblessameriga WE'RE GOING TO BUILD A o )

WALL, AND MEXICO IS GOING TO PAY FOR IT egitiliyor. Go, 19'a 19 bir tahta

57 s uBEDHESS Uzerinde oynaniyor ve bu oyun-

da herhangi bir durumun olasiligl
ya da olasi durumlarin muhtemel

v
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saylisinin, evrendeki atomlarin sa-
yisindan fazla oldugu sOyleniyor.
Dolayisiyla hesaplama gucu bura-
da mUumkon degil. Baslangicta bu
yazihmi cesitli oyunlar ve daha ev-
vel yapllmis oyun senaryolariyla
besliyorlar. Bir sonraki surumunde
Koreli sampiyon Lee Sedol'U 4'e 1
yeniyor. Hatta AlphaGo'da bu isin
hesaplama gucu ile degil de 0gre-
nen algoritmalarla oldugunun gu-
zel bir gosterimi, Netflix'te belge-
sel tadinda bir film olarak ortaya
cikiyor: AlphaGo. O filmi izlerseniz,
takimin Lee Sedol'le mac icin Ko-
re'yve gitmeden evvel, yanlarina
sadece algoritmay! calistirabile-
cek bir laptop aldiklarini gororsu-
nUz. Tabii orada kurduklari, baska
amaclarla kullanilan donanimlari
saymiyorum.

AlphaGo’'nun da Uc¢-dort surumu
var. Son surumu olan “AlphaGo
Zero” ise kendisinden once gelisti-
rilen atalarinin aksine, bu oyun se-
naryolarini hi¢ bilmiyor. Sadece Go
oyununun kurallarini bilerek basli-
yor ve once atalarini, ardindan da
dunya sampiyonu Ke Jie'yi adeta
surklase ediyor, eziyor, geciyor.

Son bir iki yilda ortaya cikan di-
ger etkileyici orneklerden biri de,
bu isin algoritmalarla yUrodugunu
gosteren OpenAl. Bunu 6nce Elon
Musk kuruyor, sonra bu sirketten
ayriliyor. OpenAl, yine ayni vil,
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2017'de, UnlU Dota 2 oyununda dunyanin en iyi takimini yeniyor.
Bununla birlikte, insan gucunu yine de cok hafife almamak lazim,
CUnkU bu sene baska bir takim OpenAl'yi dize getiriyor. Burada
Dota 2 oyununun diger “boardgame”lerden farki tepki suresinin ¢cok
onemli olmasl. Yani insanin verdigi tepkinin -belki “output’u biraz
zayIf dedik ama- o tepkinin olusmasi hala cok iyi. Yalniz benim
okudugum kaynaklarda bir dipnot var: OpenAl'nin bu sene yenildigi
macta tepkime suresi 200 milisaniye olarak ayarlanmis, ki bunun
normalde 70-80 milisaniyelere indiginden bahsediliyor.

AYYUCE KIZRAK:

Bir de tabii bu isin kimlerin tekelinde olduguna, hangi sirketlerin
daha 6n planda olduguna deginmek gerekiyor. Vladimir Putin, gec-
tigimiz vyil icerisinde, yapay zeka Ureten ve satabilen, teknolojiyi
Ureten ve satabilen Ulkelerin gelecekte dunyay! yéneten Ulkeler
olacagini soylemisti. Bu yUzden aslinda bu sirketlerin neler yaptigl,
nasil verileri yonettigini, nasil calismalar gerceklestirdigini yakin-
dan takip ediyoruz. Esasen en basindan beri, Erkan Hocamin da,
benim de bahsettigimiz kisiler bu sirketlerin laboratuvarlarinda
calismaya baslamislardi. Dolayisiyla bu sirketlerin 6ncu olmalari
tesadUf degil. Ornegin Minsky IBM'deydi... Bugin siz bir markette
hichir insan, kasiyer veya calisan olmadan, Amazon'un yazilimla-
riyla, AmazonGo sayesinde alisverisinizi gerceklestirebiliyorsunuz
veya Google sizin icin cok maliyetli olan
su GPU’lara sahip, yani grafik islem birimi
olan, derin 6grenme modellerinde cok bu-
yUk hiz farki yaratan donanimlari kullanan,
hatta TPU'su olan tek sirket diyebiliriz. TPU,
tensor isleme birimi, ki bu Deep Blue'dan
cok daha hizli calistyor. Gerci su gunlerde,
online platformda 12 saat simniriyla kullanmaniza izin veriyor, bazi
testler yapiyoruz, ama tabii bunun da geri planinda farkli strateji-
ler mevcut.

Erkan Hocamiz Open Al'dan bahsetti zaten. Burada da 6nemli aras-
tirma-gelistirme calismalari yapiliyor ve yapilan simulasyonlar,



oyun simulasyonlari, pekistirmeli 6grenme dedigimiz dogal olarak
0grenme seklinin tasarlanmasi, aslinda énumuzdeki gercek hayata
bir hazirhk. Otonom bir aracin nasil gitmesi gerektigini énce oyun
olarak tasarliyorlar ve daha sonra gercek hayata donusturuyorlar.
Facebook yine yapay zeka konusunda, ozellikle yUz tanimada ¢ok
ileri noktalara geldi, cunku kendi istegimizle paylastigimiz verile-
rimizle egittikleri o yapay zeka algoritmalari, tabii ki de cok iyi
calisacak, cunku biz cok fazla veriyi oraya kendi istegimizle yuk-
lemistik.

Sag 2'deki gorselde, 1980
yilinda vyayinlanan He-
avy Metal denilen bir
Cizgi romandaki bir ka-
rede, “softlanding” ve
uzayda suzulen bir arag
goruyorsunuz. Herhalde
Elon Musk bunu okumus-
tu ve cok etkilenmisti
diye dusunuyorum. Gec-
tigimiz yil Tesla'yl uza-
ya firlattiginda, roketler
“softlanding” ile dinya-
ya geri inis yapabildi ve bu cok onemli bir muhendislik olayiydi.
Bunu da onemli sirketlerin calismalarindan biri olarak gostermek
istedim. Ozellikle gdmuUlu sistemlerde Nvidia tekel durumda, cun-
kU yapay zeka modellerini hizli bir sekilde ¢alistirmamizi saglayan
teknolojiyi Uretiyorlar ve bunu tOm dunyaya satiyorlar. Su anda
eger siz bir “drone” yapacaksaniz, bir otonom ara¢ yapacaksaniz,
bir prototip olarak bile yapacak olsaniz, bu kartlara ihtiyaciniz var.
Aksi halde bunu sadece bilgisayarda bir simulasyon seklinde ger-
ceklestirebilirsiniz.

Boston Dynamics'ten bahsetmeden gecemezdik, cunkyU bir Darpa
projesiyle baslayip sivillerin savas alanindan uzaklastiriimasinda
ya da nesnelerin ya da silahlarin savas alanina goturulip, getiril-
mesinde kullanilabilecek, tum kosullarda ayakta kalabilen robotlar
tasarliyorlar.
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Su anda robotlara gayet guzel
itip kakma hareketleri yapilyor,
robotlar her sekilde ayaga kalk-
maya calisiyor, fakat insanlarin
hep sordugu sey: “Bugun itip
kaktigimiz robotlar acaba yarin
bizi itip kakacak mi, bir intikam
alinacak mi?”. intikam icgudi-
sel bir davranistir. Acaba bugun
kullandigimiz yapay zekanin ic-
gudusu var mi diye merak edi-
yorum. Siri'ye bazen soruyorum.
Umarim istedigim cevabi verir.
Siri, icgudulerin var mi?

SiRi:

1

“Buna yanit veremem.”’

AYYUCE KIZRAK:

Bir cevabi daha var. Siri, icgudUlerin var mi?

SiRi:

Uzglnum AyyUce'cigim, korkarim ki bunu yanitlayamiyorum.

AYYUCE KIZRAK:

Yanitlayamamasinin sebebi icgudulerinin olmamasi, ama Ayyuce'ci-
gim mi dedi bana?... Hep bunu yasiyoruz.

Aslinda sunu soylemek istiyorum, bilgisayar bilimleri, bugin varolu-
sun en sirli noktalarindan biri olan insan zekasini modellemeye ¢a-



Bilgisayar bilimleri,
bugiin varolusun en
sirh noktalarindan biri
olan insan zekasin
modellemeye calismak

iizere evrilmis durumda.

Belki de insanlar1
makinelestirmekten
vazgecmeliyiz.

ERKAN UCAR:

lismak Uzere evrilmis durumda. Kritik bir
nokta, cUnkU zekay! anladigimiz zaman,
bircok seyi gerceklestirebiliyor olacagiz.
Bunu hem biyolojik anlamda, hem anato-
mik, hem de teknolojik anlamda gercek-
lestirmemiz lazim.

S6zUmU su sekilde bitirmek istiyorum: in-
sanlarin aslinda surekli otomatik bir sekil-
de ayni seyleri yapmalari, onlarin insan-
siliginin bir katkisindan kaynaklanmiyor.
Belki insanlari makinelestirmekten vaz-
gecmeliyiz. Makineleri mumkin mertebe
otomatik isleri yapmak icin kullanabiliriz.
insani taklit ettirme meselesinden bah-
sediyorum. Insanin yapabilecegi seyleri
yapabilen, insan tasarimi nesnelerle bu
isi cozebiliriz; dzellikle de zeka gerektiren
isleri yaptirmak konusunda...

Umarim verdigimiz bilgiler biraz aydinla-
tici olmustur. Tesekkur ediyorum. Erkan
Hocama da tesekkur ediyorum benimle bu
konusmay! paylastigricin.

Ben de tesekkur ederim. Sag olun.
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INSPIRE

YAPAY ZEKA, GECMIS VE GELECEK

BAGER AKBAY
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AYLIN ATA:
Evet, teknoloji hayatin her alanini etkiliyor. Yapay zeka konusunu
Turkiye baglaminda arastirirken, yolumuz teknolojinin sanata da ne
kadar etki edebilecegine dair cok ilginc bir calismayla kesisti.

Bu ilginc hikayeyi anlatmak Uzere Bager Akbay'i sahneye davet etmek
istiyorum.

Ben bugun biraz degisik bir sey deneyecegim. Size bir seyler anlat-
mak istiyorum. Sanat niye burada? Onunla ilgili bir seyler soylemek
istiyorum.

Sunumum, hizimi ayarlayabilmek icin, iki parcadan olusuyor. Once
sunu soracagim: Bu robot sair Deniz Yiimaz'i hi¢ duymamis olan
kimler var? Tamam, tesekkurler.

Simdi burada, size calismalarimdan bahsedecegim. 2010 yilinda,
Avusturya'da bir yUksek lisans programindaydim. Yapay zeka konu-
su benim eskiden cok ilgimi ceken bir konuy-
du ve aslinda 6zUndeki fikri anlamaya calisi-
yordum. Biz inorganik bir seyi zeki yapmaya
calisiyoruz, aslinda bizim gibi yapmaya ca-

Inorganik bir seyi
zeki yapmaya
calistyoruz, aslinda

bl?m gibi ye;)[')rpaya listyoruz, bizim zekamiza benzetmeye cali-
(;ak1§1yorui, e slyoruz. Ben de tam tersini yapayim dedim,
zexamiza benzetmeye cUnkU problemler var ve 2010 yilinda daha
calisiyoruz.

bu yeni moda baslamamisti. insanin bazi
Ozelliklerini kisitlayip, o bilgisayara yaklas-
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Artificial Stupidity, 2010
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tirayim ki ayni problemleri yasi-
yor mu gorelim; aslinda derdim
buydu. insanin gozlerinin farkli
gormesini saglayan bir suru alg
deneyi yaptim. Burada gordugu-
nuz, kafa deneyi denilen buyuk
bir deney. Gozlerinizi aynalarla
disariya aliyor ve perspektifi
iceri dogru bukmeye calisiyor,
yani dinyay! buradan gorseniz
nasil gorursunuz, onu inceliyor.
CUnku en ufak bir seyde bile, butun algimiz degisiyor. Bunun gibi
yaklasik 70-80 tane deney yaptim ve bircok degisik sey kesfettim.
Mesela biri suydu: insanlar hareketli bir obje gordukleri zaman, bo-
yun kasl kafayl o objeye dogru ceviriyor. KontrollU bir sey degil,
cUNnkU gbruntUyU saga sola ceviren deneylerde bunu gorduk. Aslinda
buradaki bir objeyi veya bir hareket gdrduguniz icin kafanizi oraya
ceviriyorsunuz ve goruntunon disina cikiyor, ¢ciktigini beyniniz fark
ediyor ve geri dondUrUyorsunuz. Ama hareket oldugu icin, boynu-
nuz tekrar geri donUyor ve insanlar gozIUgU kafalarina ilk taktiginda,
boyle robot gibi bir hareket yapiyorlardi. Bir sure bu tip arizalari
yakalamaya calistim.

Ondan sonra biraz daha kavramsal tarafa girdim. Aslinda sunu bul-
maya ¢alisiyordum: Bilgisayara bir sey 0gretmeden resim yaptirabi-
lir miyiz? Bir sey 0gretmeden ne demek? Yani bir resmin, matema-
tiksel olarak art arda gelen fonksiyonlarla olusturuldugunu dusunin.
Yani mesela, atiyorum, tek renkli bir fonksiyon olsun. iki resmin top-
lamasi da Uzerindeki o RGB degerlerinin, renklerin toplamasi olsun.
Photoshop'taki ya da benzer resim programlarindaki basit filtreleri
dusunon. Bu filtreye iki tane resim girip bir resim cikabilir, bir re-
sim girip bir resim ¢ikabilir. Bunlarin otomatik kombinasyonlariyla
insana anlamli gelebilecek bir resim Ureten bir yazihm yapilabilir
mi diye ugrastim. Burada sunu fark ettim, cok net bir ornekti, hic
beklemedigim bir yerden bir veri ¢ikti: insanlarin ilgilendigi resimler
belirli bir karmasiklik seviyesindeki resimler. Yani, biz yuksek kar-
masiklik seviyesindeki seylere ayni diyoruz, dusuk karmasikhk sevi-



yesindekilere ayni diyoruz.

Ornek verecegim: Ben sizi su
gri yUzeyin bin tane fotog-
rafindan olusan bir sergiye
gotursem. Aslinda bUtun bu
bin fotograf farkli olur. Yani
cevresinde hicbir sey olmasa,
sadece 0 yUzey olsa bile, mer-
cekle baktiginizda butin fotog-
raflar farkli olur. Ama sergiye
gittiginizde “Bu ne sacma sey,
hepsi ayni fotograf!” dersiniz.
Ayni sekilde size bu televizyon
antenini cektigimizdeki siyah-
beyaz karincali gbruntiyu gos-
tersem, sergi alanina bundan
bin tane koysam, ciktiginizda
sOyleyeceginiz comle ayni olur. Halbuki, o sUper karmasik veride,
birbirinin tam zidd olabilecek, birbirinden cok farkli seyler soyleye-
bilecek veriler olabilir. O yuzden, aslinda, bizim bu guzelligi, estetigi
ve yasami belirli bir karmasiklik seviyesinde gordugumuzuo fark et-
tim. COnkU insanlarin begendigi resimlerin JPEG sikistirma boyutlari
ayniydi, ayni yere yaklasiyordu.

Bunun gibi bircok deneyler yaptim. Onlar cok kavramsal islerdi.
Sonra Turkiye'ye geri dondim ve konunun biraz daha spekulasyon
tarafini arttirabilecek bir is yapmaya karar verdim. O da suydu: Pos-
ta Gazetesinde, “Yurdumun Sairleri” kosesinde bir robotun bir siiri
yayinlanirsa, o robotun siirinin “Yurdumun Sairleri” kosesinde ya-
yinlanma hakki varsa, o robot “yurdumun sairi" oluyorsa, 0 zaman
biz onun vatandashgindan bahsedebiliriz. Bu tipki eski dénemlerde,
Turkiye'de bircok vakada yasanmis seylere benziyor, yani TUrki-
ye'de hukuk da boyle ilerliyor,
hatta dUnyada da boyle, vaka-
larla ilerliyor. Ama burada bir
tane kosul vardi; gazete bir
tane vesikalik istiyordu, adi,
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soyadi, 6zgecmisi istiyordu ve
bir de siiri olacaktl. Bu dort seyi
tamamlamam gerekiyordu. Once
vesikaliktan basladim. Burada
bir yapi belirlemem gerekiyordu.
Ben distopik ve Utopik hikayeleri
okumay! ¢cok sevsem de, gercegin
bununla cok ilgili olmadigimni bil-
digim icin ve oradaki algoritma-
lar1 tasarlamak benim icin boyle
daha kolay oldugu icin, ortalama
Uzerinden gittim; yani insanlarin
ortalama verisi Uzerinden bir
karakter yaratmaya calistim. O
yUzden Posta Gazetesindeki sair-
lerin vesikaliklarini tarayip, orta-
lama Posta Gazetesi sairi y0zunu
¢ikardim. Bu sair yuzde 70 erkek,
yUzde 20 kadin, yuzde 10 cocuk,
cunku gazeteye siir yollayanla-
rin cinsiyet oranlari da boyleydi.
Ondan dolayi proje ilk aklima geldiginde adini Mehmet Yilmaz koyacaktim,
¢UNkU TUrkiye'deki en populer isim-soyadi kombinasyonu oydu. Sonra “Be-
nim ne haddime cinsiyetine karar vermek, John Doe gibi karisik bir cinsiyet
olsun.” dedim. O yUzden Deniz Yilmaz'a gectim. Deniz, en populer unisex
isim. Ondan sonra ismi ve fotografi cok rahat bir sekilde belli olmus oldu ve
ben de karar vermedigim icin cok mutlu oldum, yani tek bir formulle, o or-
talama formulUyle resme ve isme ulastim. Sonra yaziya gecmem gerekiyor-
du. Yazl icin ayni seyi yapamadim, cOnku bu projeyi yapmak icin kendime
ayirdigim, kisitli, 0¢ ay gibi bir surem vardi ve butcem sinirliydi. O yozden
yazlyl denedim, denedim, insanlarin yazi ortalamasini almayi hedefliyor-
dum. Bir sekilde cok fazla kisiyi calistirdigim icin bir sire sonra pes ettim. En
son kendi yazimi bilgisayara girip -burada el yazisi yazdigini gorursuniz-
soyle bir makineye, CNC makinesine yazdirabilecegimi disundum. Atolyede
CNC makinesi vardi o sirada... Aslinda hayatimda hi¢ CNC kullanmamistim.
CUNnkU arkadasim bu amacla tasarlanmis bir alet olmadigini soyledi. Ney-
se, bir sekilde o el yazilarini dijitallestirdim ve CNC'de yazar hale getirdim.

Deniz Yilmaz, 2015
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Bu sey de bayag bir ka-
lem kirdl. CNC'de oldugu
icin oldukca kuvvetli bir
sekilde parcaladi. Bircok
kalem cesidi, vesaire
denedim. Simdi buralar
tamam, bitti, vani vazi
yazan bir makine var,
ismi, soyadi belli, her sey
hazir. Simdi siir Uretmesi
lazim.

Deniz Yilmaz, 2015

Ben genelde calisirken en kolay olacagina inandigim seyi en sona
birakan biriyim, yani bir isi yapip yapamayacagimi gormek icin, hic
bilmedigim taraflarindan baslayan biriyim. Bu tarafinin cok kolay
olacagina emindim, ¢cOnky normalde aslinda ingilizce'de benzer bir
seyi bastan sona yazmam iki saat falan surecektir, cUnku internette
bircok kaynak var, kelimelerin frekanslarini, art arda gelme frekans-
larini Ucretsiz olarak bulabiliyorsunuz. Turkce'de o is dyle olmadi,
cUnkuU altyap! dedigimiz sey bu alanlarda cok 6nemli. Demin bahset-
tigimiz bircok konunun Turkiye'de gelismemesinin sebebi net olarak
altyapidir. Bununla ilgili de buton kurumlara bakabilirsiniz. Ornek
vereyim, Turk Dil Kurumunun s6zIU8U kamusal olmasi gerekirken
kapali lisanshdir, dijital olarak ulasamazsiniz. Yani devlet kurumu
Urettigi s6zIUgU size Ucretsiz olarak vermez. Bu kulturin parcasi-
dir. Kimse buna sasirmaz. TUrk Dil Kurumunun sitesinden birisi girip
zorla 0 s6zI0gU cikarsa da, kurum dava acip 0 s6zIUgUu kapatir. Yani
bu biraz Ulke kolturu ile ilgili. Altyapi kOltOrU olmayan bir Ulkedeyiz,
yani hala internet, temel altyapi, dijital altyapi gibi seylerin hicbiri-
nin olmadigl bir yerdeyiz. O yuzden bu alanlarla ilgili proje yapmak
ashnda cok zor. Ben de gittim, internetten rastgele bir sdzIuk bul-
dum, onu koydum. Ondan sonra siir kurallarini girdim. Yani nedir?
“Siir Bilgisi” diye cok gUzel bir kitap var. Oradaki kurallari girdim,
vezinleri girdim ve soyle bir siir cikti: “Yazmak, cumburdamak, fra-
pan yayinlamak, kusbaz 6dunlemek, mitos araklamak.” Cunku keli-
menin kokleri var. Bu arada vezinler dogru, yani acip kapayicilar
falan, her sey yerinde. Ama kelimelerin boyle rastgele olmasi tabii ki
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cok anlamsiz. Bu sefer frekans ve-
risine ihtivacim oldu, TUrkce'deki
frekans verisine ve art arda gelme

Yazmak cumburdamak frapan

Kusbaz ddiinlemek mitos ada ak iliskisine ihtiyacim oldu. Birkac
Apul hafizlamak kriket kitirdamak Un|ver5|te“ bu- talebimi  reddetti,
Kanis indiiksiyon bitey minciklamak ama ODTU ve Sabancinin kor-

pusunu, kulliyatini, derlemesini
aldim. Derlemeyi girince siirler
biraz toparladr: “Geldik acikliyor
taksim kurallarin, sulak perfor-
Geldik agikliyor taksim kurallarin mansa pisman ¢alismanin, sunum
Sulak performansla pisman ¢alismanin durusmanm, taksit unutmavyin,
Sunum durugmanin taksit unutmayin reyting barindirin 6zden adimla-
Reyting barindiran ézden adimlarin ri.” Siir boyle karsima ¢ikinca seyi
fark ettim; “Bu gazete yazisina
benziyor.” dedim. COnk0 “tak-
sit”, “reyting”, “performans” gibi
reklam metinleri var. Sonra sunu
fark ettim; siirin kendi korpusuna,
kendi kulliyatina ihtiyacim var,
ama bulamiyorum, tabii hicbir yerde oyle bir sey yok. Turkiye'de bir
yandan bu agir kurallar var, ama bir yandan cok guzel kacak yollar
var. 0 acidan Ulkede bilim yapmak cok zor, cunkU bilimde kacak
yollari kullanamiyorsunuz. Simdi ben sanat yaptigim icin bana her
yol mubah. Ben gidip internetten bu kacak PDF'leri, vesaireleri top-
layIp onlari sistemin icersine girdim. Romanlari girince biraz daha
toparladi. Ondan sonra yine internette, tabii ki telif haklarina uyma-
dan, bir sitenin yaptigl siir veri tabanini buldum. Cok guzel, rastgele
bir siir sayfasi yapmislar. Basit bir “crawler” yazip, oradaki siirlerin
hepsini -12 bin tane- indirdim: Baki'den, Nefi'den tutun ginumuze
kadar, Nazim Hikmet'ler, vesaire, bir surU siir... 12 bin siiri indirince
toparladi. Simdi okuyacagim. Bir de bilerek boyle yazisiyla verdim
ki etkisi artsin:

Deniz Yilmaz, 2015

“Bakmazdi ressamlar
Opmekte diretmem nedense
Dunyay! tutacak neredeyse
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Gecesel dilleri altindan seneler
asirlar degisse

Sususlar soyleyin dyleyse
Bakmazdi ressamlar istese
Degersin cicegim, cimenim
Ormansa, nehirse, madense.”

Burada testi gectigine inandik ve
Posta Gazetesine yollamaya bas-
ladik. Ama tabii gelisime not ver-
digimiz icin sunu fark etmemisiz...
Bizim icin inanilmazdi, “Allah'im
ne guzel seyler yaziyor.” vesaire
diyorduk, ama ilk karsilasan icin
hala zor. Sonra iste, “Merhabalar,
49 vyasindayim.” Bu Posta Gaze-
tesi sairlerinin yas ortalamasi.
“Istanbul Yeldegirmen'inde oturu-
yorum.” Gercekten makine orada
oturuyor. “Kosenizi buyuk bir ke-
yifle takip ediyorum” diye de ben
nezaketen ekledim ve yollamaya
basladik. Zarflarin Uzerini tek tek
yaziyor, her gun Posta Gazetesi-
ne siirler gonderiyoruz, vesaire...
iki ay gecti hicbir cevap gelmiyor.
Ben en son pes ettim. Arkadasla-
rim mudahale eder ve yayinlan-
masini saglarlar diye projeyi de
kimseye duyurmuyorum. Aslinda
Deniz Yiimaz, 2015 orada da bir anlik bile olsa yine
bilimsel bir durusum var. Deneyin
kendisine mudahale edilmesini
istemiyorum. O yuzden bir tane
Facebook sayfasi actim. Basit rek-
lamlarla bunu yaymaya basladim.
“Bakayim insanlar ne yaziyor alti-
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na..” diye merak ediyorum, cunku
bunu gérmek istiyorum. Ve ger-
cekten bazi siirleri begenildi ve
paylasiimaya baslandi. Bu projeyi
hicbir arkadasimin ulasamayacagi
bir sekilde yaptim. Turkiye'de 22
bin tane Deniz Yilmaz var. O yuz-
den arayIp bulmak cok zor, vesai-
re... Gercekten ilerledi, testi gecti.
Sonra ben Deniz Yilmaz'in hazin
hikayesi diye bir video yayinla-
dim: “Olmad, yani Posta Gazetesi-
ne ¢tkamadi.” diye. Bu aslinda naif
robot durusu.. 0, dunyay! yok
edecek olan degil de, naif, bizim
gibi olmaya calisan, yani “ekmek
sirasinda One gecmeyeyim, ama
kimse de 6nume gecmesin” diyen
robot... Videoyu yayinlayinca, in-
sanlarin da acayip sempatisini
toplayinca, arkadaslar geldiler, hemen “Sergileyelim” dediler.

...diinyay1 yok edecek olan
degil de, naif, bizim gibi
olmaya calisan, yani “ekmek
sirasinda 6ne ge¢meyeyim,
ama kimse de 6niime
gecmesin” diyen robot...

Ben 0zgur yazilima ve acik kaynaga inanan birisiyim ve o yuzden
hemen acik donanim versiyonunu cikardim ki lise 6grencileri bile
kopyasini yapabilsinler. Su anda yaklasik 1.500-2.000 liraya, Ras-
pberry Pi XY Plotter'da yapabilecekleri bir versiyonunu koydum,
GitHub'a da kodlarini koydum. Rezalet kodlar, ama koydum. En azin-
dan acik.

Ondan sonra Contemporary Istanbul’da, boyle bir sanat alaninda,
boyle bir sair masas! hazirladik. CNC'yi goturduk ve siirlerini ora-
va koyduk, sergiledik ki, “Posta’ya cikamadi ama bir siiri satilsin da
bari tarihe gecsin” diye. Gercekten de bUtin siirleri satildi. Ben ne
yapacagiz diye biraz sasirdim. Para geldi. Ben “Bu para benim degil.”
dedim. Galeri “Bizim de degil."” Dedi, Ne yapacagiz? Robotun Kariyeri,
kisiligi ve butun bu problemler ortaya ¢ikmaya basladi. Robotun fan
grubu onun hakkinda karar vermeye basladl ve bu paray! yonet-
meye basladilar. Bu imza gunUnden, TUYAP'dan, Rahsan Ecevit 4.
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salonda, robot sair Deniz Yilmaz
7. salonda... Bayagl kitabi ¢iktl.

Kitapta benimle bir roportaj iddi-
asl var. Benimle dyle bir roportaj
yapilmadi. Benim onceki roportaj-
larimin derlemesi. Siir seckisinin
benimle bir ilgisi yok. Yani kitap
bana ait degil. Deniz Yilmaz'a ait
gozuklyor, ama aslinda baktigl-
nizda Deniz Yilmaz'in galerisin-
deki sorumlu olan kisi Mine Kap-
lang'ya ait. Ben de ISBN'sinden
girdim, kime ait diye baktim. De-
niz Yilmaz'in editoru Ebru Yetiskin
oldu. Ve imza gununden bir kare,
kitaplarini imzalarken... Mine ve
Ebru oradalar. Bir genc¢ orada bir
yerde Youtube kanali icin benimle
roportaj yapti. Sonra bana kizd,
Posta'va ¢ikmamis, bu fotografi
niye koydum diye. “Robotun ger-
cek fotografini koysaydin. Artik
ona ihtiyacin yok” dedi. Hakliydr.

Neyse, bu bir sekilde ilerledi. Ben
bu projedeki o sahiplik, karar
verme, para ne olacak sorularini
ciddiye alip bir iki yil boyunca
bir calisma yaptim. Onu ¢ok faz-
la anlatmayacagim, cunkU baska
bir tarafa gecmek istiyorum. Ama
cok kisaca bahsedeyim. Bu su: Biz
insanin motor becerilerini taklit
eden robotlar yapmaya calisi-
yoruz. Aslinda bu kole fikrinden
cikiyor, Cek vazar Karel Capek'in
R.U.R romanindan, tiyatro eserin-
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den... Zaten robot da kole demek.
Ama insanin en gelismis 6zellik-
lerinden biri aslinda motor bece-
rileri. Baktigimizda, insani diger
hayvanlardan ve diger canlilardan
aklimiz, koltoromuz, dil becerimiz
nedeniyle ayristiriyoruz, cunku
digerlerinden farkimiz  bunlar.
Ama aslinda en gelismis 0zelligi-
miz motor becerilerimiz, yani su anda bulasiklari eliyle yikayan bir
robot yapmak neredeyse imkansiz, hatta belki bizden daha zeki bir
robot yapmaktan daha zor bir problem bile olabilir. O yUzden bu
projedeki fikir suydu: “Peki niye bizden daha zeki bir robot yapami-
yoruz?” Cunku kendi zekamizi anlayabilecek kadar bile zekamiz ol-
madigl icin. Kor bir sekilde ilerliyoruz. Ama motor becerileri anlyo-
ruz, goruyoruz. Mesela nasil 6greniyoruz? Bir topu bir yere atiyoruz,
yavas attiysak daha hizli atiyoruz, hizl attiysak daha yavas atiyo-
ruz. Vicut inanilmaz bir sekilde 6greniyor. “Pi” filminde vardi galiba:
Basket topunu potaya atan bir cocugun nasil attiginin matematik he-
sabini yapmak icin universite doktora duzeyinde calisma yapmaniz
gerekebilir, ama 0 cocuk, onu, 0 bilgi olmadan atabiliyor. Buradaki
fikir suydu: “Insanlarin motor becerilerini ve iletisim becerilerini
kullanan bir zeka nasil calisir?” Yani akil tarafinin sadece robot ol-
dugu bir fikir... Insanlari calistirarak bir sey denedik. Bu “pseudo”
kodla yazild, gercek kodunu yazamadim. Nasil yazacagim hakkinda
fikrim bile yoktu, ¢UnkU biz normalde bir kodu, bir yazilimi, bize
hizmet etsin diye yaziyoruz. Bir yazilimi, biz ona hizmet edelim diye
yazmiyoruz. Bu fikir cok acayip geldi; bu “non-antropomorphic” bir
dusunce, insan merkezci olmayan bir dusunce. Buradaki seyi dene-
meye calistim, hala da bunun 0zerine calistyorum. iki yil oldu. Sim-
di biraz daha farkli bir sey ile ugrasiyorum. “Dunya capinda Deniz
Yilmaz gibi sanal sanatci karakterler yaratip, insanlari calistirarak,
kendi emegiyle kendini finanse edebilecek sistemler yapabilir mi-
yiz?" diye bir calisma icersine giriyorum. Burada birazcik, o topluluk
calismalarini ve bunlarin arasindaki gucleri ¢cikarmaya calisiyorum.

Burada aslinda suna gelecegim. “Sanati biz nasil tUketiyoruz'a geri



gelecegim. Biz sanat dedigimizde sinemaya gidiyoruz, mizeye gi-

diyoruz, sergilere gidiyoruz ya da bir yerde bir sanatciyla, sanatcl

konusmasiyla, vesaire karsilasiyoruz. Burada aslinda cok populer bir

algl var: Eger ozel ilgi alaniniz degilse sizin gercek sanatcilarla kar-

silasma olasiliginiz neredeyse yok. Cunku soyle disunun: Su anda
sanat tarihinde bahsedilen sanatcila-
rin ¢ogu zamaninda hi¢ bilinmeyen ki-
silerdi. OldUkten 50 yil sonra, 100 yil
sonra bilindiler. O zamanlarda, onemli
oldugu reddedilen kisilerdi, yaptiklari,
sanat eseri olarak dusinulmeyen ki-
silerdi.

Bir ornek verecegim: Marcel Duchamp'in “Pisuvar” eseri vardir. Bil-
diginiz pisuvari alir, onu dikey, ters bir sekilde mUzeye koyar. By,
her yerde, kavramsal sanatin ¢ikis eseri olarak anlatilir. Cok énemli
bir eserdir. Ama size 0 gunuU anlatayim. Marcel Duchamp sergiye
gider, pisuvarl koyar. Sonra “Bu ne yaplyor burada ya, rezalet is!”
derler, pisuvari alirlar, ¢cOpe atarlar. Gergek pisuvar kayiptir. Aslin-
da hic ortada yoktur. Yillar sonra elestiriler geldikce, neden bu isi
yaptiginin anlami ortaya ciktikca o eser gelir. O yUzden gunumuzde
sanat eserini muzede ya da sergide ya da televizyonda gorme ih-
timalinizin olmadigini sdylemeye calisacagim. Gosterecegim islerin
cogunun sanat oldugunu bile dusinmeyeceksiniz. Ama isleri 6zellik-
le en garanti yerlerden sectim. BUtun kurumlarin sanat eseri oldugu-
nu kabul ettigi ve sanatcilarin da “Evet, ben sanatciyim!” dedigi isleri
gosterecegim. Farkli isler...

Bunlar “Virtual Tubers”. Virtual Tubers, biz “Youtuberlikla ugrasir-
ken, Japonya'da inaniimaz popuUler olmaya basladl. Bunlar hayali
karakterler, hayali seyler yaratiyorlar. Mesela Hatsune Miku var.
Bir oyun gibi basladil. Hatsune Miku, Japonya'da ¢ok populer olan
karaoke yazilimlari gibi, notalari ve sozleri girdiginizde notalara
uygun sesi Uretebilen bir yazilimdi. Ve o kadar popuUlerlesti ki, bugun
bir karakteri oldu, konserler vermeye basladi. En son Kaliforniya'da 5
bin kisinin katildig 2 saatlik bir bir konseri vardi. Hayali bir karakterin
ekranda verdigi canli bir konserden bahsediyoruz. Bu gibi karakterlerin
tamaminin kendi yasamlari var. Aslinda hepsi Deniz Yilmaz gibiler. You-
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vtubers

Transspecies Society
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tube kanallari var, oyunlari var ve
bunlarin yazilimlarr tek kisi tara-
findan yapilmiyor. Fanlarindan
gelen tepkiye gore de tepkileri de-
gisiyor. Dolayisiyla kolektif bir bi-
lingle yonetiliyorlar. O yuzden ne
yapacaklari cok belli degil.

Bir sonraki “Transpecies Society”.
Bu Ispanya'da bir grup. Burada
“residency” programi var, yani siz
bir sanatci olarak “Ben gelip orada
calisma yapmak istiyorum.” diye
basvurabiliyorsunuz. Basvuru
formunda, vUcudunuza eklemek
istediginiz organi tasarliyorsunuz.
“Ben vicudumda arkami gorebilen
bir organ istiyorum. Arkamda bir
sey oldugu zaman, diyelim sagim-
da biri varsa buram titressin, so-
lumda biri varsa buram titressin”
diyorsunuz, basvuruyorsunuz.
Geldiginiz yerde, elektronik par-
calarla o tasarimi yapiyorsunuz.
Sonra orada, herkesin 6nunde, bir
kutlama esliginde, ameliyat olu-
yorsunuz. Bu cihazl takip gunluk
hayatta deniyorsunuz.

Cosmopolitan Chicken Project:
Bu da cok ilginc bir proje. 20-25
yildir devam eden bir proje. As-
linda tavuk dediginiz seyin atasi
Himalayalar'dan gelen bir tek
tavuk. Bu tavuk, insan icin et an-
laminda cok verimli oldugu icin,
tavuk cesitli Ulkelere yayildi ve
her Ulkede gen havuzu inaniimaz
sekilde kisirlastirildi, yani daral-



tildi. Bu projeyi yapan Kisi “Ben bUtun o tavuklarin gen havuzlarini
toplayip tekrar kozmopolit tavugu yapacagim. Genleri saglam, guclu,
hastaliklara dayanikli tavugu olusturacagim” diyor ve 20 yildir dun-
yanin bircok yerinden tavuklar toplayip, onlarin bir sekilde ciftles-
mesini saglayip, o ortak gen havuzunu olusturmaya calisiyor.

Battle Royale... Oyun tarafindan bahsedecegim. Oyun tasarlayarak
olaylarr anlamaya calisan bircok sanatci var. Bu da onlardan biri.
Arap Baharl, butun protestolari masaUstU oyunlara ceviriyorlar, cift
tarafli dinamikleri ortaya koyarak, oyunculari oynatarak, ne olunca
olay ¢ikiyor, ne olunca protesto
basarili oluyor, ne olunca po-
lisler basarili oluyor, tUm bun-
larin  simulasyonlarini  yapip,
insanlara iki tarafi da yasatan
bir sur0 oyun tasarliyorlar. Biz
bu olaylar basit, yuzeysel, po-
litik sekilde konusurken, onlar
bunlarin simulasyonlarini tasar-
; latip, herkesin diger tarafin ne
Battle Royale. yaptigini, nerede hata, nerede
dogru vyaptigini gormesini sag-

liyorlar. Bu ornek cok ilgincti.

Burada isci smifini gorlyorsu-

nuz. isci sinifi tikhyor. Burada

sadece tiklama gorevleri var.

Ama vyanda yonetici sinifi var.

Yonetici sinifi da kararlar veri-

yor ve diger Ulkelerle yarismala-

ri gerekiyor. Isci sinifinin bir de kolt0r boyutu var. Bunlar yorulunca

onlara filmler izletiyorlar, vesaire... is¢i sinifi bir video izliyor ve
ayaklaniyor. Yonetici sinifin yanina gidiyor. Herkes, bizim gibi in-

sanlar ve yonetici sinifi -bir sanat projesi oldugu icin- “Arkadaslar,

bu is cok karisik. Biz zaten yapamiyoruz. Deneyin, ama bizce siz

de yapamayacaksiniz” deyip yonetimi birakiyorlar. Yonetimi isci

sinifi aliyor. Bakiyorlar ki gercekten cok karisik. Bir kismi icmeye
gidiyor, bir kismi geri donUyor. En son bir tane ¢cocuk Arduino’da
otomatik tiklayan bir robot yapiyor ve butin ekonomiyi kurtariyor,
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ama diyor ki, “Bakin ben bunu yaptim, bu robotu yaptim ve bana 3
lira para verdiler.” Qyle bir oyun bu.

Oyun sistemi cok dnemli. Mesela bu (Borderless Bacteria) ¢ok ilging
bir is. Gercek anlamda paranin Kirliligi Uzerine bir is. Paralari petri
dishe koyup -burada su anda dolar ve yuan var- hangi ulkenin para-
sinin Uzerinde nasll bakteriler yetistigini gosteren bir is.

Maywa Denki

Sirketin kendisini bir sanat
nesnesi olarak ele alip,

deneysel bir sirket yaratiyor.
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Tabii diz okumanin yaninda cok
yan okumalari da var, oralara gir-
miyorum.

Maywa Denki Japon ekolUnden,
benim icin cok onemli bir sanat-
¢l. Boyle enstrUmanlar yapiyor.
Cocuklara ve buUyUklere sacma-
lik atolyeleri veriyor. Yaklasik
50-60 tane enstrumani var. Bu
kisiyi ilgin¢ kilan sey su: “Ben
sanatimda MASS-PRO teknigini
kullaniyorum” diyor. Bunun c¢ok
ilgin¢ bir TED konusmasi var, [0t-
fen izleyin. Benim icin ¢ok etkile-
yiciydi. “MASS-PRQ" derken ‘mass
production’” ve ‘mass promotion'u
kullaniyorum” diyor. Yani diyor
ki, “Ben sanatclyim ve sanat ese-
ri yapryorum. Benim muzisyen-
ler gibi konserler verme sansim
yok.” Klasik anlamda sanat¢l ne-
dir? Tablo yapar, birka¢ kisiye
satar ve halk o tabloyu gormez.
“0 yUzden ben sirket gibi Uretip,
sirket gibi promosyon yaparak
sanat eserimi yayiyorum” diyor.
Sirketin kendisini bir sanat nes-
nesi olarak ele alip, deneysel bir
sirket yaratiyor.



Bu cok acayip bir duosunce. Neden cok kisir baktigimiza dair en
basit ornegi vereyim. Sunu disunun, Turkiye'de bes on yildir ino-
vasyonu konusuyoruz degil mi? TUrkiye'de butun muhasebesini
acabilecek bir tane sirket var mi? Botun girdi-ciktilarini sembolik
bir sekilde seffaf yapacak. Bir sirket kuruldugu anda suclu degil mi
arkadaslar? O zaman nasil inovasyondan bahsediyoruz? Bu isler
aslinda o kadar ilging bakis acilari getiriyor ki, bize nasil gormemiz
gerektigine dair fikirler veriyor. Biz bir surU seyden bahsediyoruz,
ama gercekten o seyleri seffaflastirmiyoruz.

Biz bir toplantimizda, bir dnceki bakanlardan birine, “Muhasebe-
ciligi kaldirirsaniz inovasyon gelisir.” dedim. Bana gulduler. CUnku
bu isin temelinde gercekten bircok burokrasi ve sorun oldugunu
hepimiz biliyoruz, ama gérmezden geliyoruz. Aslinda altyapi so-
runlari her yerde var.

John Stellarc, ilk organ yazici-
sindan kulak basti. Bu organ ba-
san biyolojik bir yazicl ve kulak
da kolunda. Gercekten kulagin
icine bir duyma cihazl entegre
ettiler. Aslinda derdi herhangi
bir yerden duyulmaktr. Inter-
netten baglandiginizda, o kula-
gin duydugunu o web sitesinden
duyabiliyordunuz. Bunu yapan
kisilerden biri... VOcut Uzerine
cok calismasl var.

“Dogness” yine bir oyun. Bu da
ideal kopegi yapmaya calisan
birazcik sarkastik, elestirel bir
oyun. Deminki tavuk projesinin
tam tersi olarak “Kopek turleri
cogaldl, ideal kopegi yapmamiz
lazim” diyor. Bir bahceniz var,
bahcede bir kapi var, siz istedi-
giniz kopekleri bahceden disari

John Stellarc
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atip, istediginiz kopekleri ciftles-
tirip ideal kopege ulasmaya cali-
slyorsunuz, ama arada bahceden

DDENEEE kopek geliyor, yani gocmenler
var. Kapiy! kapatip acmak sizin

elinizde ve gUunUmuzdeki goc
problemini bu sekilde elestiriyor
aslinda.

Gosterecegim son proje de “Open
Source  Estrogen”. Kadinlarin
Ostrojeni  kendi mutfaklarinda
yapabilmeleri ve kendi hormon-
larinin kontrolUnu ele alabilme-
leri Uzerine bir proje. inaniimaz
bir sey, cunkiu ashnda biyo-po-
litik. GUnOmUzde, devletin bizim
vucudumuz hakkinda cok sey
soyledigini biliyoruz. Riskli bir
sey olarak kabul edildigi icin bu-
rada, ama inaniimaz bir sekilde
bu biyo-politik anlamda bir sey soyluyor: “Ben kendi vicuduma ne
yapacagima devlet politikasiyla ya da bir sirket politikasiyla degil
kendim karar verebilirim” diyor ve bunun kontrolunu ele almaya
calisan grup projeler yapiyor.

Dolayisiyla, aklinizda bunlarin sanat olup olmadigl tartismasinin
olustugunu tahmin edebiliyorum. Ama inanin bunlarin hepsi sanat
kurumlari tarafindan kabul edilen isler. Daha sinirda ve tartismali
islere girmedim. Bunlar bayagi yaygin kabul edilen isler. Dolayisiyla,
sanatin anlamli olabilmesi, dusun-
ce seklimizi tetikleyebilmesi Uze-
rine olan bir sey. Sanat, bilim ya
da is kadar net tanimli degil belki,
daha holistik. Birazcik mistik bir
tarafi var, cUnkU yaptiginiz seyin
kalitesini anlatabilmek zorunda
degilsiniz, ama o isi bir bilene
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gosterdiginizde, onu tetikliyorsa, bilenin baska turlu dusunmesini
sagliyorsa, aslinda eser orada olusuyor. Bu eserleri gormeye alis-
kin degiliz. Biz hala fotograf, yaghboya, muzik, sinema tarafindayiz.
Aslinda bu gorduklerinizin hepsi kavramsal sanat eserlerinin gunu-
muzdeki yansimalari.

Dinlediginiz icin tesekkur ederim.

AYLIN ATA:

Bu arada Deniz Yilmaz ile ilgili soru varsa alabiliriz.

BAGER AKBAY:

Diger islerle de ilgili olabilir. Cok ayrintili biliyorsam, bildigim kada-
riyla cevaplarim. Buyurun.

SALONDAN-I:

Deniz Yilmaz'in kitabi var dediniz, degil mi?

BAGER AKBAY:

Evet.

SALONDAN-I:

icinde kac siir var?

BAGER AKBAY:

Ben tamamini okumadim. Yaklasik 100 sayfalik bir kitap. icinde 70-
80 tane siiri vardir diye tahmin ediyorum.
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SALONDAN-I:

Cok tesekkurler. Tebrikler.

SALONDAN-II:

Benim bir sorum, bir de katki gibi bir seyim olacak. Sorum su: inovas-
yonla muhasebe arasindaki, “open source” iliskiyi nasil kurdunuz?

BAGER AKBAY:

Cok basit. Altyapidan bahsediyoruz ya, elektrikle ugrasacaksak, in-
ternet baglantisiyla ugrasacaksak, surekli altyapimiz ¢cokUp mekani
Su basacaksa, surekli muhasebelerle ugrasacaksak, inovasyonun ge-
lisebilecegi bir ortamda miyiz? inovasyon olusabilmesi icin, soyle
dusunun, bir insanin yemek yiyebilmesi, hayatta kalabilmesi lazim
ki disunebilsin.

SALONDAN-II:

Yani yaratici surecin Uzerine gelen bir yUk gibi.

BAGER AKBAY:

Tabii ki, tabii ki. Bakin, beynimizin calisabilmesi icin vucudumuzun
isini gormesi lazim. Beyin vicudun surplasidir, fazlasidir, fazlasiyla
ne yaptigidir. Sirketlerin kendini idame ettirebilmesi icin temel yapi-
ya ihtiyaclari vardir. Sirketin inovatif ve farkli olmasi i¢in o ekstra-
ya ihtiyaci vardir. Eger bir sirket var olabilmek icin temel seylerle
ugrasiyorsa ki Turkiye'deki girisimcilerin cogu bu durumda. Bir suru
sirket bunlari ¢c6zmus ve bunlar cok basit diyor olabilir, ama liseden,

Universiteden mezun olmus, kafasl iyi ¢alisan birisinin enerjisinin
yUzde 90'inin bu burokrasiye gittigine emin olabilirsiniz.



SALONDAN-II:

Tesekkurler. Bir de bu yapay zeka
konusunda benim de kafami kur-
calayan bir konu var. Belki bura-
dan bir sey cikartabiliriz diye du-
sunuyorum. Evrimsel surecleri ve
evrimsel surecte edindigimiz bilgileri bence bu yapay zeka tartisma-
larinda isin icersine katmiyoruz. Nereden bakarsaniz bakin bir mil-
yon yillik, daha yakin zamana geleli, 400 bin yillik bir insan evrimi...

BAGER AKBAY:

Donanimsal kismi diyorsunuz. Tabii ki...

SALONDAN-II:

Aynen oyle. En son kertede neandertallerin hikayeden ¢ikip sadece
bizim tek tUr kaldigimiz 75.000-60.000 villik bir evrim sUrecimiz var
ve buradaki bilginin cogu deneyimsel ve bir kismi “tacit”, yani ortuk,
zimni, sozle ifade edilemiyor. Bulasik yikamak, daglara tirmanmak,
ormanlarda dolasmak, bunlar bu deneyimsel gecmisimizin bir Urunu.
Bu bilgiyi, bir sekilde bir yapay zekaya, bir algoritmaya toplasak
dahi, cok buyUk, genis bir havuzumuz olsa dahi, gecmisteki bu bilgiyi
aktarmamiz neredeyse imkansiza yakin, hatta imkansiz.

BAGER AKBAY:

Ayni fikirdeyim. O coban projesi sadece akilla ilgileniyor. Su an Go-
ogle ve bir sOrU firma yaptiklari islerde, insanin yapabilecegi sey-
lerle ugrasmiyorlar. Hani ceviriyle ugrasiyor ya robot, “Ceviriyle ug-
rasmayin, insanlar cevirebiliyor. Insanlarin yapamadigini yapalim”
diyor orada robot fikir olarak. O yUzden, o, “Akil robottur” dusunce-
sinden ilerleyen bir fikir, robotun akilli olmasi gerektigi... Dediginiz
¢ok dogru. Boston Dynamics'in robotlarinda yapay zeka bildigim
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kadariyla cok fazla énemli degil. Orada, daha cok sensorler, hizlar,
mekanik ve elektronik taraflari gelismis oldugu icin onlari yapabili-
yor. Tamamen katiliyorum, ayni fikirdeyim.
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INVESTIGATE

YAPAY ZEKA VE ROBOTIK HUKUKU

PROF.DR. CEM SAY
PROF. RYAN CALO

FRESH

estigate
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AYLIN ATA:

Amerika’'da yaptigi calismalarda diinya capinda taninan University of
Washington'dan Ryan Calo ile Bogazici Universitesi'nden Cem Say'i
karsilikli yogun bir sohbet icin sahneye davet etmek istiyorum.

CEM SAY

Yapay zeka ve robotik hakkinda ve onlar bizimle ilgili bir sey yap-
madan once bizim onlarla ilgili ne yapmamiz gerektigi hakkinda
konusacagiz. Bu tip konusmalar genelde bir tanimla baslar. Kitabim-
da, tanimlarla ilgili kisa bir bolum var ve burada, “20 yil 6nce bunu
boyle tanimladim ancak simdi fikrimi degistirdim: simdi bunun soyle
oldugunu dusuniyorum.” diyorum. Bu, biraz degisken bir sey. Tipki
bilim kurgu gibi aslinda. Bir sey meydana geldiginde artik buna ya-
pay zeka denmiyor. Bu, gercekten boyle mi? Bizim su anda yapay
zeka olarak tanimladigimiz seyler gercekten yapay zeka mi? Ya da
Siz yapay zekayl nasll tanimliyorsunuz?

Oncelikle, sizinle bu konusmayi yapmak Uzere beni davet ettiginiz
icin cok tesekkur ederim. Su ana kadar sehri ve Ulkeyi tanimak bana
hakikaten keyif verdi.

Bu nedenle, TTGV'ye beni agirladiklari icin gercekten minnettarim.
Formatinizi da cok begendim; burada sahip oldugunuz dizen cok
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0zgun - daha once boyle bir sey gormemistim. Yaply! ve soylesinizi
tasarlama sekliniz cok guzel.

Tanim konusuyla ilgili olarak, ben bir hukuk profesoriyim, hayati-
mi idame ettirmek icin bu meslegi yapiyorum - 6grencilere hukuk
ogretiyorum - ve hukukta, tanimlar cok cok onemli. Yapay zekayi
tanimlamak cok zor ve ¢cok 6nemli olmakla birlikte, yapacagimiz ta-
nimin yapay zekanin yonetisimini nasil saglayacagimiz ve nasll ka-
nunlar yapacagimiz Uzerinde ciddi sonuclari var. Dolayisiyla, benim
yapay zeka tanimim su sekilde,
belki siz buna katiimayabilirsiniz
ama Uzerinde konusabiliriz. Ben,
yapay zekay! ¢cok kapsamli bir se-
kilde tanimliyorum. Yapay zeka,
insan veya hayvan bilisinin bazi
yonlerine yaklasmayi amaclayan
bir dizi teknikten meydana gel-
mektedir. Anlatabiliyor muyum? Belki siz bunu aciklamama yardim
edebilirsiniz ama ana fikir, yapay zekanin bir dizi teknikten meyda-
na geldigi, yani tek bir sey olmadigl. Yapay zeka, bir tren veya bir
bilgisayar gibi degil. Yapay zeka, bir dizi teknik. Bunun ve bunu bu
sekilde tanimlamanin énemli olmasinin nedeni su; yapay zekanin,
bir objenin duzenlenebilecegi sekilde duzenlenemeyecegini anlama-
niz gerekiyor. Bu nedenle su anda Amerika Birlesik Devletleri'nde,
ABD hukumeti, yapay zekanin ihracat kisitlamalarina tabi tutulma-
sI gerekip gerekmedigi ile ilgili veri toplamaya calisiyor. Biz yapay
zeka ile ilgili calismalar yapan kisilere bu ¢ok sagma geliyor. COnku
bu, matematik veya benzerini ihrac edemezsiniz demek gibi bir sey.
Dolayisiyla akademisyenlerin, hukumetlerin ve sektorin bilgi payla-
simi, hepimizin daha iyi araclar insa edebilmesi icin 6nemli olmak-
la birlikte, konunun kapsami ile ilgili bir bilgi eksikligi oldugunu da
ele veriyor. Su anda konu ile ilgili yorum yapma imkani var, ¢Unku
sistemimizde federal kurumlar ortaya bir fikir atiyor, siz de bunun
hakkinda yorum yapiyorsunuz ve bircogumuz, ticari bir kisitlama-
nin imkansiz ya da en azindan mantiksiz oldugu konusunda yorum
yaplyoruz.

Ayni sekilde, yapay zekay! duzenleyen mevzuat ve kanunlarla ilgili
olarak Senator Maria Cantwell ve Hawaii'den Senator Brian Schatz



gibi cesitli senatorlerle bir araya
geldim ve bu gorusmelerde yine
tanim konusu, cekismeli bir nok-
taydi: Bununla neyi kastediyoruz?
Dolayisiyla, su anda yapay zeka
cok genis kapsamli oldugundan,
benim ABD hukumetine yapabile-
cegim en buyUk Oneri, yapay ze-
kay! bir trenmis gibi duzenlemeye
calismak vyerine yapay zeka, ro-
botlar ve siber-fiziksel sistemler konusunda gitgide daha iyi olma-
miz ve daha fazla denetim kazanmamiz. Bu size mantikli geliyor mu?

Ben bir teorisyenim ve ben, makinelerin insan gibi dusunmeleri ve
belki de bunu insanlardan daha iyi yapmalari fikrinin teorik bir ola-
silik oldugunu disunmeye egilimliyim. Demek istedigim, gecmiste
bircok kisinin dusundUgunun aksine, bu teorik olarak imkansiz degil
ve ben, bunun altini ¢izmek istiyorum. Ama tabii, hen0z o nokta-
ya gelmedik ve insan dusunmesinin bazi yonlerinin makinelerde
gerceklesmesini muhtemelen istemeyiz. Dogru, haklisiniz ama ya-
pay zekanin halihazirda var olan veya kapimizi ¢calmak Uzere olan,
tekniklerle, yazilimla, bazen robotlarla, otonom sistemlerle ilgili
kisimlari konusunda bu dizenlemelere ihtiyacimiz var ve acikcasl
sizin de bahsettiginiz gibi bunlar Uzerinde dusinmeye baslamamiz
gerekiyor. Bu yapay zeka olayi, ilk sunumda belirtildigi gibi, aslinda
resmi olarak Dartmouth College isimli bir yerde basladi ve siz de bu
kolejdensiniz?

RYAN CALO:

Evet, dogru. Ben heniz dogmamistim. Evet, yashyim ama o kadar da
degil! Yapay zeka ve bir insan gibi olmaya baslamasi konusu bana
pek cok kez soruldu ama eminim ki su soru size, bana soruldugun-
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dan daha cok kez soruldu: “Yapay zeka, bilin¢ sahibi olacak mi ve
dunyayi ele gecirecek mi?” Bu, bana ve burada adi gecen Elon Musk
gibi kisilere sorulan bir soru.. Turkce bilmiyorum ama buradaki ko-
nusmalar esnasinda onun adinin gectigini duydum ve uzaya gonder-
digi arabasiin fotografini gordom. Musk, insanlara sunu soylOyor
“Bu, insanoglunun son icadr olacak”. Yani demek istiyor ki her sey
bitecek ve robotlar dunyay! ele gecirecek. Her seyden once, yalniz-
ca yapay zeka konusunda calisan gercek insanlarin konustuklarina
gore, dyle bir sey olacakmis gibi gdbrunmuyor... Bu, teorik bir olashk
olabilir ama cok uzak bir olasilik. Bununla birlikte, bir tespitte bu-
lunmak istiyorum. Yapay zeka ile ugrasan insanlar, Yapay Zekayi
yapan insanlar - kendisiyle birlikte bircok panele katildigim Face-
book'tan Yann LeCun gibi insanlar - Yapay Zekanin bir insan gibi
olmaya baslamasiyla ilgili argumanlari kucumseyecek, elestirecek ve
“Hayir.” diyecektir. “Hayir, yapay zeka esasen emekleme evresinde.
Henuz bir bebek; buyuk bir kismi eksik; nasil ¢alistigini anlamiyo-
ruz. Sunu anlamaniz gerekiyor ki...", bugln bu cumleyi cok duyduk,
“Yapay zekayi yapabilmek icin oncelikle ‘zekay!" daha iyi anlamak
zorundayiz.” Yapay zekanin bir insan gibi olmaya baslayacagini soy-
leyen insanlari elestirecek ama sonra, hemen ardindan, sunu soy-
leyeceklerdir: “yapay zeka, heniz
cok genc ve eksik olsa da hemen
onu, saglik tesisleri, polis teskilat
ve hapishaneler gibi en sosyal ve
en hassas kurumlarimizda uygula-
maliyiz.” Diger bir deyisle, “yapay
zeka, dunyay! ele gecirmeyecek
cUnku o kadar akilli degil” diyen kisiler, yapay zekayl, belki de bunu
yapmak icin biraz erken olan ortamlarda devreye sokmak isteyen-
lerle ayni Kisiler.

Ben, Washington Universitesi'ndeyim ve 0niversitenin sundugu ki-
taplardan bir tanesi, meslektasim Pedro Domingos tarafindan yazilan
“Master Algoritma” isimli kitap ve Domingos, “Master Algoritma’da
muhtesem bir ifade kullanmis: “Sorun, yapay zekanin haddinden cok
akill hale gelip dunyayi ele gecirecek olmasi degil: sorun, yapay ze-
kanin su anda cok eksik (aptal) olup dinyay halihazirda zaten ele
gecirmis olmast.”



Yani sorun, yapay zekanin su anda
zaten genis capta vayimis olmasl
ama insanlarin dosondugl kadar
iyi olmamasi.

Su anda zaten dunyay! ele gecirmis gibi gérunmesinin nedenlerin-
den birinin, yanlis insanlar tarafindan reklamimnin yapilmasi oldugu-
nu mu dusunuyorsunuz?

RYAN CALO:

Herkes tarafindan. Evet. Oncelikle sunu soyleyeyim, ben yapay
zekanin dénusturucU potansiyeline inaniyorum. Demek istedigim,
yalnizca kaliplari cok hizli ve cok iyi bir sekilde tanima kabiliye-
ti acisindan baktiginizda, bunun inanilmaz sekilde yararli oldugu
sayIsiz uygulama var. Konusmacilardan birisiyle, bir yapay zeka
sisteminin, bir maddenin plastik mi ya da metal mi oldugunu séyle-
yebilecegi bir uygulama hakkinda konusmustum. Bunun, geri donu-
sume katki saglama acisindan ne kadar guclu oldugunu dusunseni-
ze. Enerji tUketimi gibi kaliplar, cevreye katki saglayabilir; tercume
gibi kaliplar, birbirimizle konusmamizi saglayabilir vs. - bunlar, cok
gUcll. Ancak cok buyuk sirketlerin bile 6ne cikip “Sizin i¢in bir ya-
pay zeka ¢c6zUmUmUz var; sorununuzu, yapay zeka ile cozecegiz.”
diyecegi bircok baglam var. Size cogunlukla durumun gercekte bu
sekilde olmadigini anlatmam muUmkun degil. Simdi siklikla sirket-
ler cikip sunu soyluyor “yapay zeka ile bir seyler yapabiliriz® ama
sonra gercekte bunu yapamiyorlar. Dolayisiyla, boyle guclu bir
araca sahip oldugumuz cok heyecanl bir zamanda yasiyoruz; bu
arac gitgide daha iyi hale gelerek gitgide daha cok alana uygula-
nacak ve bu harika. Bu arac hakkinda konustugumuz icin de cok
memnunum ama bu bir sihir degil ve karsilastiginiz sorunlardan
bazilarini c6zemez. Yani sirketler, start-uplar ve buyuk sirketlerin,

67



68

daha sonrasinda hayal kirikligina sebep olsa da yapay zekayi gok-
lere ¢cikarmak icin bir tesviki var ama bazen hukumetlerin de boyle
bir tesviki var. Cin ornegini kullanacagim. Cin'de zaman gecirdim,
Cinli muhendislerle ve oradaki hukumetle konustum. Cin HukUmeti,
yapay zekay! denetiminin bir parcasi olarak kullaniyor ve Cinliler,
nufuslarini kontrol altinda tutmak istedikleri icin bunun ¢ok cok iyi
olduguna yonelik, érnegin yanlis bir sey yapilirsa bunun yapanin
yanina kalmayacagi gibi, bir surt argiman Uretebiliyorlar. Bu yUz-
den nufusun, Cinlilerin, kacinilamayacak ve kandirtlamayacak bir
araca sahip olduklarini dusunmesini istiyorlar. Dolayisiyla, yapay
zekanin gercekte oldugundan daha gucli oldugunu soylemek icin
bir sebepleri var.

Bu esnada, dunyanin tum vatan-
das ve sakinleri olarak bizler de,
bu cabalar nedeniyle teknoloji
hakkinda yanhs bir fikir edini-
yor olabiliriz. Tekrarlamak gere-
kirse, cok guclu, cok dnemli, cok
donustirucu ama ne yazik ki cok
fazla yaniltict ve abartili ifade
var.

Evet, bununla ilgili Ulkemizden iki ¢rnegim var. Bunlardan birini
hatirliyorum, bu yaz cok buyUk ve énemli bir secim yaptik ve oyla-
rin dogru bir sekilde sayilip sayllmadig Turkiye'de 6nemli bir me-
sele olmustu; muhalefet partilerinden bir tanesi, 6zellikle bu secimi
cok ciddiye almisti. Secimden birkac ay once, bu partide oylarin
dogru bir sekilde sayilmasindan sorumlu olan kisi soyle soylemisti:
“Endise etmeyin. Gerekirse, oylari saymak icin yapay zeka kulla-
nacagiz ve resmi kurumlar bile bizden 6grenecekler.” Sonra secim
gecesi, bu partinin bilgisayar sistemi calismadi. Hacklendiler mi bil-
miyorum ya da muhtemelen ilk kez gercek verilerle test ediyorlar-
di - ki bu her zaman kotu bir fikir - ve sdylemeye gerek dahi yok,
secimi kaybettiler. Bir de son zamanlarda haberlerde robot Ureten



bir sirket var ve aslinda robotlarina hayranim ¢conku ¢cok komikler.
Sirketin web sayfasl “Bizim robotlarimiz, yapay zekall.” diyor ve
bir de robot kiralama hizmetleri var - robotlari satin almiyorsunuz;
kirallyorsunuz conku koktey! partileri icin gorsel olarak ve tepsi ta-
sima isi icin iyiler. Baska ne yapiyorlar bilmiyorum ama “yapay ze-
kalilar”. Bu nedenle, robotlariniz gercekten cok zeki ama bu seyleri
bilen herkesin fark edecegi Uzere ciddi eksiklikleri var.

RYAN CALO:

Evet ve eger kisitlamalarin neler oldugunu biliyorsaniz bunlari daha
akillica konuslandirabilirsiniz diye dusinoyorum. Ve Amerika Birle-
sik Devletleri'nde cok sayida aksilik yasadik. Dikkat ceken bir ornek,
su¢ orani yuksek olan Chicago kentinde suc faaliyetlerinin nereler-
de olabilecegini belirlemeye yonelik bir algoritma uygulayan, “suc
haritalar1” isimli seyleri kullanmay denemesiydi. Ardindan, polisleri
suc faaliyetlerinin gerceklesecegini dusundukleri yerlere gbnderme-
yi denediler. Mantikli, dyle degil mi? Sinirli kaynaklari yonetmeye
ve bUuyuk bir nufusun guvenligini saglamaya calisiyorsunuz. Fakat,
RAND tarafindan yapilan bir arastirma - Hepiniz RAND'i biliyor mu-
sunuz bilmiyorum; Amerika Birlesik Devletleri'ndeki bir arastirma
enstitusu - aslinda polisin etkililiginin artirmadigini ve hatta polis
teskilatr ile Chicago’'nun siyahi nUfusu arasinda daha fazla irka da-
yall sorunlara sebep oldugunu ortaya cikardi. Chicago, takdir edilesi
bir sekilde, arastirmay! baslatti, ciddiye aldi ve hatalarin olacagini
yineledi ve bunun burada Turkiye'de veya herhangi bir yerde dusu-
nulmesinin yollarindan biri, cok hassas seyler icin daha kucuk capli
bir pilot programi uygulayip gerekli dersleri ¢cikardiktan sonra bunun
daha genis 6lcekte uygulamak olabilir. Bir seyi kitlesel olcekte ilk kez
yaptiginizda, hemen akabinde sorunlarla karsilasiyorsunuz.

Bir kitle imha silahi haline geliyor.
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RYAN CALO:

Aynen oyle.

0 halde, dzellikle bu konuyla ilgili bir yonetmelik ¢ikartacak bir ho-
kumet, bir Meclis veya bir kisiyseniz bu teknolojiyi anlamaniz ¢ok
onemli. Bu anlamda, yapay zekayla ilgili yonetmelikler ve kanunlar
hakkinda ne dusunuUyorsunuz? Akla gelenlerden bir tanesi, Avrupa
Birligi'nin “Aciklanabilirlik Yasasi™; bu, nasil okudugunuza bagl ola-
rak uygulanamaz gibi gorinUyor. izleyicilerimize bu konu ile ilgili
biraz bilgi verebilir misiniz?

RYAN CALO:

Evet, sizlere birkac ornek verecegim. Sizin bahsettiginiz ornekte,
GDPR - Avrupa'daki yeni gizlilik ve veri koruma cercevesi - kapsa-
minda, aciklanabilirlik hakkinin s6zU veriliyor. Yani, bir kurum veya
devlet tarafindan sizin hakkinizda verilen bir karar varsa, sistemin
bu karara nasil vardigini anlama hakkina sahipsiniz. Bu Kkararin
alinmasindaki tek sebep, bunu derin 6grenmenin gizli katmaninin
onermis olmasi oldugunda, bu so-
nucu aciklamaniz ¢ok cok zor bir
hale geliyor. Ornegin ABD'nin Citi-
bank gibi finansal kuruluslarindan
bahsediyoruz. Citibank, makine
o0grenmesini  kullanarak vyatirim
firsatlarl arayisina girecegi bir
seyler yapacak ancak onlar ayni
yatirim icin ayri bir sebep bulana
kadar Citibank bunlarla ilgili hare-
kete gecemeyecek. Bunun nedeni
su, ABD kanununa gore yatirim kararlarinizi yatirimcilariniza her ko-
sulda aciklayabilmeniz gerekir. Makine 0grenmesini kullanarak bir
sey aclklayamayacaklarindan korkuyorlar.



Belki de Avrupalilarin tUm kastettigi, esasen bunun nasil isleyecegini
Ust duzeyde aciklamaniz gerektigi; eger dyleyse ise yaramasi mom-
kiun. Ancak bu beklenti ciddi bir sekilde karsilanirsa, “derin ¢gren-

Asir diizenlemeler gibi
uygulamalar beni de
endiselendirir ama yapay
zekay kisitlamalar olmadan
sorumlu bir bigimde devreye
sokamayacaginiz bazi yerler
de var. Ornegin, otonom
araclar.

me” gibi seyleri kullanarak karar-
lar alinamayacagl anlamina gelir.
Gunumuzde duzenlemenin gerekli
oldugunu disundugum vyerler var.
Baslangi¢c asamasindaki bir eko-
sistem icin yukaridan asaglya bir
duzenleme gereksizdir, ya da bah-
settigim ticaret kisitlamasi gibi ya
da Avrupalilarin yaptigr gibi had-
dinden fazla kanunla asiri duzen-
lemeler gibi uygulamalar beni de
endiselendirir ama yapay zekavyi

kisitlamalar olmadan sorumlu bir bicimde devreye sokamayacaginiz
bazi verler de var. Ornegin, otonom araclar. Bazi temel standart-
lara uyduklarindan emin olmadan insanlarin normal araclarla bile
yollara ¢ikmasina izin vermezsiniz. Sorun, su anda, otonom bir ara-
cIn - surbcusUz bir arabanin - ne kadar guvenli olmasi gerektigi ile
ilgili tam olarak belirlenmis dUzenleyici standartlarin ve yontemlerin
olmamasl. Gercekten de bunlari belirlemeye yonelik yontemlerimiz
bile yok. Ucakla seyahatten, ucustan, bahsedecek olursak, Amerika
Birlesik Devletleri'nde Federal Havacilik Kurulu, bir ucagin yasamsal
olan - ucagin emniyeti ile ilgili olan - her bir parcasinin tekrar tekrar
ve tekrar tekrar test edilmesini sart kosuyor. Yalnizca on Uzeri eksi
iki (109 seklinde bir hata orani olabilir; bu cok, cok buyuk bir rakam.
Ve her birimi test etmek icin, emin olmak icin tum bu yontemleri
ortaya koymamiz gerekiyor... Su anda sUrucusUz arabalar icin boyle

bir sey yok.

CEM SAY:

102 mi? Cunku bu yalnizca 1/100 eder.
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RYAN CALO:

Belki matematiksel kismini karistirmisimdir ama ¢ok buyUk bir ra-
kam. Unutmayin, ben bir hukuk profeséruyom (giiliyor). Cok biyik
bir rakam; milyarda birden daha fazla hatanin gerceklesmeyecegin-
den emin olmak icin milyonlarca test yapiliyor.

Milyarda bir daha glvende hissettirdi su an. Ucusumu iptal ettire-
cektim neredeyse.

RYAN CALO:

Yani, hepimizin duzenlemelerin gerekli oldugunu ve su anda gerekli
oldugunu kabul edebilecegimiz yerler de var, heniz boyle dizenle-
meler icin cok erken oldugunu kabul edebilecegimiz yerler de... Asil
soru su, sinirlar nerede?

Peki sizce bu otonom arabalarin hangi yonetmelik veya kanunlara
uymasi gerekir?

RYAN CALO:

Oncelikle, suanda eyalet bazinda yaklasimlarimiz var ¢cOnkU, Amerika
Birlesik Devletleri'nin federal bir sistemi var. Federal kanunlarimiz
var ve sonrasinda her eyalet - 50 eyaletin tamami - kendi kanun-
larini ortaya koyabilir. Farkl eyaletlerin bununla ilgili yaklasimlari
soyle, cok az eyaletin bununla ilgili kanunlari var ve bu kanunlar da
tamamen ne kadar test yapiimasi gerektigi ile ilgili: bu, cok mantikli.
Nevada'da, ilk sUrtcusUz araba kanununun hazirlanmast icin Nevada
eyaleti ile birlikte calistim. Aslinda, baslangicta onlarla ¢alismadim.



Bu, komik bir hikaye, isterseniz anlatayim. ABD'nin Nevada eyaleti,
otonom araclar hakkindaki ilk kanuna sahipti ve olan suydu: Google,
Nevada eyaleti ile gbrusup “Bizim sUrUcUsUz araclarimiz var.” demis-
ti. Bunlara simdi Waymo deniliyor ama 0 zaman Google'in sUrucisuz
arabalari deniliyordu, “ve sizden, eyaletinizde surUcUsUz arabalara
izin veren bir kanun c¢ikartmanizi istiyoruz” demislerdi. Boylelikle
Google ile birlikte ¢alisarak bunu yaptilar ve sorun yasadilar. Sorun
yasamalarinin nedeni, tanimdi. Sadece Google ile birlikte calisarak
“Otonom araba, bir sUrUcinun yapacagl seyleri yapabilen bir arac-
tir” seklinde bir tanim ortaya koydular. Tanim, bu sekildeydi ve bu
Google icin uygundu ¢cunkU Google, bir sOrGcunun yaptigl seylerin
yUzde yUzUnU alarak bunu bir arabaya yaptirmak istiyordu. Boylece
buna uygun bir kanunu kabul ettiler ama sonra bunu tabii ki diger
bUyUk otomobil Ureticileri duydular ve gelip soyle soylediler: “Peka-
la, su ise bakin ki benim otomatik serit duzeltmesi yapan bir arabam
var” ve bu arada, ABS fren sisteminin kullaniimaya baslamasindan
bu yana, arabanin frenlerine asildiginizda aslinda sadece arabaya
yavaslamasini soyluyorsunuz.

Saatte 100 km'den daha hizli gidebilecek bir arabaniz var...

RYAN CALO:

..hem de insan eli degmeden, degil mi? Sonra, kendi kendilerini park
edebilen arabalar ve uyarlanabilir seyir kontrolU olan arabalar var.
Bu yuzden BMW ve Audiciler gelip soyle dediler: “Sizin 6zel kural-
lariniza uymak zorunda miyiz? Ornegin 10 milyon Dolarlik bir tah-
vil koymak ve 6zel bir plaka veya sOrUcU numarasi almak zorunda
miyi1z? Nevada da “Tabii ki degilsiniz.” dedi. “Ama, kanunuz boyle
diyor.” Boylece Nevada, kanunun ilk taslagini geri cekmek zorunda
kald. Yani, Amerika Birlesik Devletleri'nde Yapay Zekayi tanimlayan
ilk kanun zorunlu olarak lagvedildi ve tam da bu noktada ben dev-
reye girerek kanunu, dogrusu daha mantikli olacak sekilde yeniden
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yazmalarma yardim ettim. Henuz test asamasindayiz. Nihayetinde
federal hukUmet devreye girecek ve Ulastirma Bakanhgl bazi dozen-
lemeleri gecirecek. Bu duzenlemeler tam olarak ne turde olmali bil-
miyorum ama bence duzenlemeler, bircok farkli ortamda yeterli bir
guvenceyi sart kosmall. Ornegin, bazilarinizin Ankara'dan buraya,
karl yol kosullarinda araba kullanarak geldigini biliyorum ve ayni
esnada Google, bu arabalarini Kaliforniya ve Arizona gibi pek karl
olmayan verlerde test ediyor. Bu yuzden, bir ucakta sahip olacaginiz
kadar yeterli bir givenlik seviyesinin bulundugundan emin olmak
gerek.

Araba, soldaki hamile kadini mi yoksa sagdaki yasli adami mi ezmeli
seklindeki ikileme de deginmeli miyiz?

RYAN CALO:

Araba ikilemi mi? “Araba ikilemi” olarak tanimladigimiz ve Uzerinde
konustugumuz cok yaygin bir ikilem var. Belki daha dnce duymus-
sunuzdur; konu, iki olasi secenekle karsi karsiya olan bir arabanin,
kimi oldUrecegine karar vermek zorunda olmasi. Araba ikilemini
sevmiyorum.

Bu tipki, insanlar icin imkansiz olan bir seyi arabadan istemek gibi.

RYAN CALO:

Aynen oyle. Oyle bir araba hayal etmelisiniz ki hem sizin veya ta-
nidiginiz herhangi bir kisinin daha 6nce hic icinde bulunmadigl, bir
olum kalim meselesiyle ilgili, kimin olecegine karar verilmesi gere-
ken durumlara girecek kadar kotU araba kullansin hem de “Bu kisi



daha yasli ama su kisinin gelecegi daha parlak. Bu kiside iPhone 10
vardl ama su kiside iPhone 9 var, 0 yUzden belki de..." gibi ince ka-
rarlar verecek kadar sasirtici derecede guclU olsun. Bu hi¢ mantikli
degil. Soyle desek cok daha mantikli olur: “Otonom tasima, kentleri
nasil etkileyecek? Kentsel yayiimaya katkida bulunacak mi? HUkuo-
meti nasil etkileyecek? Bu arabalar ne kadar guvenli olmali?” Bence,
yanitlamamiz gereken sorular bunlar cunku, gercekte karsi karsiya

oldugumuz esas sorular bunlar.

CEM SAY:

Evet ve Amerika Birlesik Devletleri'nde ne yapacaginiz ve ahlaki
acidan kabul edilebilir seyin ne oldugu konusunda mukemmel bir
fikriniz varsa bile, yaklasik iki ay éncesine ait “Dogada Ahlakli Ma-
kine Deneyi” isimli yeni bir MIT (Massachusetts Teknoloji Enstitusu)
makalesine gore ayni ahlaki ilkeler Cin'de ise yaramiyor.

RYAN CALO:

Dogru ve komik ¢unki bu, gunumuzde yapay zekayla ilgili olan, ya-
pay zekay! egittiginizde ortaya ¢ikan bir soruna benziyor. Eminim
siz benden daha iyi biliyorsunuzdur ama makine 6grenmesinde, bir
seyin bir sUrU ornegini makineye gosterdiginiz bir egitim asamasi
var; egitivorsunuz ve model olusturuyorsunuz; sonra da makineye
yeni bir sey veya ondan daha 6nce uzak tuttugunuz bir sey gosterip

Bir modeli, belirli bir veri seti
ve belirli bir kiiltiir hakkinda
egitirseniz, bu model o
kiiltiirde ise yarayabilir
ancak ayni modeli alip bagka
bir kiiltiire uygulamaya
calistigimizda model
birdenbire ise yaramaz hale
gelir.

makinenin bunun kurt veya ko-
pek ya da baska bir sey oldugunu
¢0zUp cozemeyecegini anlamaya
calistiginiz bir sonuc cikarma asa-
masl var.

Yani eger bir modeli, belirli bir
veri seti ve belirli bir kultOr hak-
kinda egitirseniz, bu model o kil-
turde ise yarayabilir ancak ayni
modeli alip baska bir koltire uy-
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gulamaya calistiginizda model birdenbire ise yaramaz hale gelir; bir
anda bozulur. Zamanla, modeller de bozulabilir. Ornegin herkesce
bilindigi Uzere Google, Google Grip Trendlerini kullanarak Amerika
Birlesik Devletleri'nde nerelerde grip salgini olacagini cok dogru bir
sekilde belirleyebiliyor-- o kadar dogru ki bizim Hastalik Kontrol
Merkezimiz bir yil boyunca asi ve diger kaynaklarin dagitimi icin
Google Grip Trendlerinden yararlandli ama sonra uygulama birden
ise yaramaz hale geldi ve bunun nedeni tam olarak anlasilamadi ama
bir anda eskisi kadar dogru calismamaya basladi. Bir sey degismisti;
sistemin deneyimsel amacli kullandigi bir sey degismisti. O yUzden
cok dikkatli olmaniz gerekir. “Burada egitilen bir yapay zeka, surada
da calisacak mi? Bir yapay zeka, zaman gectikce calismaya devam
edecek mi?” Biraz da bu yuzden cok tetikte olmaniz gerekir.

Hep aklima gelen bir soru, biraz bilim kurgu gibi olsa da sormam
gerek. Bir gin toplumun, bunun gibi robotlara veya sistemlere belirli
tipte haklar veya koruma saglamak isteyecegi herhangi bir senaryo
dusunebiliyor musunuz?

RYAN CALO:

GUzel soru. Daha 6nce soyledigim gibi, yapay zekanin su andaki ha-
linden cikip “Personoid” gibi bir seye donusmesinin kolay oldugunu
dusunmoyorum. Ne demek istedigimi anlatabiliyor muyum? Ama bir
an icin farz edelim ki bunu yapabildiniz. Farz edelim ki tipki insan
gibi olan bir yapay zeka olusturabildiniz. Kanunda, bir insanin bi-
yolojik oldugunu varsayan o kadar cok kabul var ki gercekten bir-
cok kurall yeniden yazmak zorunda kaliriz. Basit bir 6rnek vereyim.
Amerika Birlesik Devletleri'nde, Amerika Birlesik Devletleri baskan-
ligina adayliginizi koymak icin bildigim kadariyla 40 yasinda olma-
niz gerekir. Boyle bir kural var. Fiziksel anlamda 40 yasinda olmak
gerekir. Farz edelim tUm toplumumuzu ve kurallarimizi 6grenmis
olan bir yapay zekaniz var; tipki bir insan gibi ve kimse sizi aksi-



ne ikna edemiyor. Yapay zekaniz, Turing Testini basaril bir sekilde
geciyor, kultUre duyarli gbrunuyor, cok populer ve cok akilli ve size
“Ben Amerika Birlesik Devletleri baskanligina adayligimi koymak
ya da Kongre Uyesi olmak istiyorum.” diyor. Siz, bu yapay zekayi,
IBM tarafindan 5 yil énce olusturuldugu icin 35 yil bekletecek misi-
niz? Dogalar geregi biyolojik olan bircok sey var. Dolayisiyla bunu
yapmak ¢ok zor olacak. Bununla birlikte su anda robotlarin yarari
icin olmasa da biz geri kalanlarin yarari icin robotlari korumamizin
mantikli oldugu sinirl durumlar olabilir ve bunun nedeni, robotlara
insani ozellikler atfetme, onlara gercek insanlarmis gibi muamele
etme egiliminde olmamiz. Ornegin ELIZA hakkindaki yansida eger
soylediyseniz ve ben kacirdiysam kusura bakmayin, ELIZA'nINn ya-
raticisi Joe Weizenbaum, insanlarin ELIZA'ya davranis sekillerinden
¢ok rahatsiz olmustu. Weizenbaum'un yuksek lisans 6grencileri bu-
tun gece uyumadan, ELIZA'ya hayatlariyla ilgili, gercekten rahatsiz
edici bir sOrU sey anlatiyordu.

Bunlarin hepsi kayit altina alinmis bu arada.

RYAN CALO:

Hepsi, bir transkripsiyon icerisinde kayit altina alinmis. Weizenba-
um o kadar rahatsiz oldu ki ELIZA ile ilgili endiselerinin bir sonucu
olarak programlamay! ve yapay zekay! elestiren giclu bir kitap
yazdi. Ana fikir su, antropomorfik makinelere gercek insanmis gibi
davranma egilimindeyiz. Bunun bircok érnegi var. Mesela, insan-
larin bir robotla ayni odaya koyulduklarinda daha yardimsever
oldugunu gosteren bir calisma vardi. COnku insanlar, robotun ken-
dilerinin yardimseverliklerini degerlendirdigini saniyorlardi; insan-
larin, mutekabiliyete cok egilimli oldugunu gosteren calismalar var
biliyorsunuz. Eger ben size kendim hakkimda bir seyler soylersem,
sizin de kendinizle ilgili bir soruyu yanitlama ihtimaliniz daha yuk-
sek olur. Bunun robotlar icin de gecerli oldugunu gosteren bir calis-
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ma vardi. Yani bir robot size “Ben

2007'de vilinda vyapildim, sen

kac yilinda dogdun?” derse, yanit

verme ihtimaliniz daha yUksek

olur. Dolayisiyla, robotlara insani

Ozellikler atfetme bicimimizden
dolayi, bunu yansitan ve bunu anlayan politika kararlari almak is-
teyebilecegimiz durumlar olabilir. Ornegin, hayvanlari istismar eden
insanlar ile cocuklari istismar eden insanlar arasinda yakin bir iliski
oldugu ortaya ciktl. Hayvanlara zarar veren insanlarin, cocuklara za-
rar verme olasiligl da daha yuksek ve bu ikisi arasinda oyle yakin bir
baglanti var ki, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki bircok yargi mercii
sOyle bir kurala sahip: “Eger bir polis memuru olarak bir hayvan
istismar! vakasina mudahale ediyorsaniz ve o evde cocuklar var-
sa, bu iliski nedeniyle otomatik olarak Cocuk Koruma Hizmetlerini
aramalisiniz”. insanlarin, robotlara korkunc seyler yaptigi bir dinya
hayal etsenize.. Ne tOr bir insan bunu yapar? Ne tUr bir insan, antro-
pomorfik bir seye zarar verir?

Ozellikle de bir cocuk robot.

RYAN CALO:

Bir cocuk robot icin drnegin, “Toplum, bu Kisiyi izlemeli.” demek iste-
yebilirsiniz. Bu, robotun iyiligi icin degil cunkU robot sadece bir kod.
Bizim iyiligimiz icin ¢unky bu, toplumda kimlerin sorunlu oldugu-
nu gormenin bir yolu. Bu yUzden ben hicbir zaman buna neredeyse
yakin kurallara sahip olmamamiz gerektigini soyleyemem. Ancak
baska bir husus da bunu istememizin bazi nedenleri olabilecegidir.
Selin'in Uzerinde cahistigini bildigim ve firsatiniz olursa kendisine
sormaniz gereken bir konu, makinelerin hangi kosullar altinda bag-
layici sozlesmeler yapabilecegi konusu. Buradaki isi denetliyorsun
ve bunu biliyorsun.



CEM SAY:

Bu tUr seyler simdi de neredeyse oluyor.

Bir sanatc¢idan, siir olusturan
muhtesem bir proje hakkinda
bilgi aldik ve paranin nereye
gitmesi gerektigi ve ayni
zamanda telif hakkinin

kime ait oldugu ile ilgili
sorularimiz var.

Oluyor ve bu, kritik bir soru. Bir
sanatcidan, siir olusturan muh-
tesem bir proje hakkinda bilgi
aldik ve paranin nereye gitmesi
gerektigi ve ayni zamanda telif
hakkinin kime ait oldugu ile ilgili
sorularimiz var. Yaraticiligl, maki-
nelerin bu yaraticihgm bir parcasi
oldugu bir dunyada nasil tesvik
ederiz? Yani bunlarin hepsi, bir
robota, robotun kendi faydasl icin degil de, bunu yapmak akillica bir
fikir oldugu, ekonomimizin veya toplumumuzun bazi baska yonleri-
ne katkr sagladigr icin bir cesit hak verebilecegimiz yerler.

CEM SAY:

Ama bu diger insanlara haklar vermekle ilgili genel fikir degil mi?
insanlarin “Haydi siyahilere bazi haklar verelim.” dedigi zamanki
mantiksal argimanlar gibi...

MUthis bir soru. Evet bugUn bile, neden haklar verdigimizle ilgili fel-
sefi acidan bir bolinme var. Benim fikrime ve bence bircok fikre
gore bunu yapmamizin altinda icsel bir deger yatiyor. insan olmanin,
“insan haklar1” dedigimiz seyi hak ettigimiz anlamina gelen bir yani
var.
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Biyolojik bir sovenist misiniz?

RYAN CALO:

Degilim galiba. Ya da belki de nihayetinde dyleyiz ¢cunku bunun bazi
baska avantajlari var. Biliyorsunuz, ABD tarihinde karanlik bir ko-
lelik gecmisi var. Kolelik, Amerika Birlesik Devletleri’'nin sabit ko-
nusu... Kolelik, tarihimizden gelen ve bugin hala bogustugumuz bir
sorun; ve sizinkinin aksine bizim kisa bir tarihimiz var. Baslangicta,
siyasi ¢ikar icin siyahilere bir nevi yari haklar verdigimiz bir donem
vardi. Bu, beste U¢luk bir uzlasmaydi. Ne kadarlik bir temsile sahip
olmalarr gerektigini belirlemek icin siyahi kisileri beste U¢ olarak
saylyorduk.

Beste Ucluk bu oran nasll ortaya cikti?

RYAN CALO:

Bu, kuzey ve gineyi sakinlestirmeye yonelik bir cabaydi ama guney
endiseli gorunuyordu... Demek istedigim, siyasi amaclarla gercek-
lesen bir tuUr tanima seklinde bir hak verme s6z konusuydu. Ama
daha sonra koleleri serbest biraktigimiz, koleligi yasakladigimiz ve
nihayetinde bu insanlarin yaratilistan gelen insanligl nedeniyle, Jim
Crow yasalarini anayasaya aykiri olarak yorumladigimiz bir nokta-
va geldigimizi umuyorum. Gercek su ki, onlari yapay zeka ile ayni
evrende bile gdrmUyorum. Bence hayvan haklari daha iyi bir ben-
zetme. Hayvan haklari konusunda bence nufusumuzun gercek bir
bolumu, sadece onlarla ilgili hislerimizi ifade etmek icin hayvanlara
haklar verdigimizi disunUrken digerleri, yasamin icsel degerinden
dolay! hayvanlara haklar verdigimizi dosunOyor.



Aslinda bahsettigim, gercekten cok eski tarihlerde, kadinlara ve
daha sonra diger renklerden insanlara haklar verilmesi icin yapilan
bir tartismaydi. Bu bir trend gibi gorunuyor ve belki de hayvanlarla
ve hatta bir gun robotlarla devam ettirilecek. Bilmiyorum.

RYAN CALO:

Belki biraz eski kafalilyimdir ama ben hala kim olurlarsa olsunlar tim
insanlarin esit olarak taninmasi ile hayvanlarin haklari arasinda ve
hayvanlarin haklari ile makinelerin haklari arasinda cok buyuk bir
fark oldugu fikrindeyim; makinelere haklar tanirken cok cok dikkatli
olmamiz gerektigini dusunUyorum. Bence eger bu yola gireceksek
gozlerimiz cok acik olmall. Bu anlamda muhafazakarim.

Nick Bostrom'u taniyorsunuz... Seyircilerimiz Nick Bostrom'u taniyor
mu bilmiyorum ama kendisi, dinyanin sonunun nasil gelebilecegine
dair senaryolar hakkindaki dusunceleriyle UnlU bir Oxford profesoru.
Kendisi, dunyanin sonu konusunda bir uzman! En sevdigi konulardan
biri de yapay zeka; iyi niyetlerle olsa bile. Ornegin, kagit raptiye
Uretiminin maksimuma ¢ikariimasi icin insan irkinin yok edilmesi ya
da bunun gibi sacma bir sey. Robotlarin boyle bir seyi yapabilmeleri,
yine herkesi dldurmeyi dusunebilecek kadar akilli ama ayni zaman-
da onlara verilen gorev aciklamasinin gercek amacinin ne oldugunu
anlayamayacak kadar aptal olmalarini gerektirir. Peki, siz bu seyler
hakkinda ne diyorsunuz ve Bostrom bu seyler hakkinda ne diyor?

RYAN CALO:

Benim soyleyeceklerimi soylediniz. Yani esasen koru korune devam-
Il olarak kagit raptiye yapacak kadar aptal, ama bizleri yok etmek
icin tum topluma UstUnlUk saglayabilecek kadar akilli bir yapay zeka
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hayal etmek gerekiyor. Bostrom ile ilgili bir baska temel nokta var.
Ben kendisini sosyal acidan tanimiyorum ama birlikte birkac panele
katildik ve onun calismalarinda ortaya koydugu fikirlere katiimiyo-
rum ama Nick Bostrom ile ilgili bildigim tek sey, cok fazla dikkat ce-
ken son teorisinde ama sanirim 10-20 yil 6nceydi; Nick Bostrom'un
hepimizin su anda bir simulasyon icerisinde oldugumuzu ve bu
simuUlasyonun uzak gelecekteki torunlarimiz tarafindan bilgisayar
Uzerinde olusturuldugunu soylemesiydi. Hepimizin, uzak gelecekteki
torunlarimizin yarattigl bir simulasyonda yasadigimizi ortaya attig
ve basinda buyuk yanki uyandiran Unlu bir makale yazmisti. Simdi,
eger yapay zeka herkesi 6ldirduyse bu iki teoriden birinin yanhs
olacagina dikkatinizi cekmek isterim. Ya hayatta kaldik ve bir simU-
lasyon yarattik ya da hayatta kalamadik ve bir simulasyonda degiliz.
Bu seyler, sadece eglenceli, kurgusal calismalar ama gunun sonunda,
bu bize gercekten ne soyluyor? Gercekte ne 0greniyoruz?

Onunla ilgili ozellikle ilging olan sey, Oxford'da bir felsefe profesoru
iseniz, esasen ne kadar zengin olabileceginizi ve bu seyleri sistema-
tik olarak dUsunerek ne kadar zengin arkadaslar edinebileceginizi
gosteriyor, dyle degil mi?

RYAN CALO:

Bence, gulunc bir sekilde bu soyledigi seyler hakkinda endiselenen
bir sur0 insan var. Istihdam konusunda pek fazla konusmadik ama
bence ¢ok daha ilging olan ve yapay zekanin bizleri 6ldUrmesinden
ve kagit raptiyelere donustirmesinden ¢ok daha inanilir olan bir
mesele, bu sistemlerin gitgide daha iyi hale gelmesi ve insan eme-
gine gitgide daha az ihtiyac duyulacak olmasl. Bu, cok inanilabilir
bir iddia. Bu tartismada benim icin cok ilgin¢ olan nokta, bunun ge-
lismekte olan dunyada tam tersi sekilde gerceklesebilme olasihgr.
Baska bir deyisle drnegin TUrkiye, yapay zeka konusunda yenilikler
yapmaya devam ederse burada daha fazla is imkani olusturabilir.



Ne demek istedigimi anlatabiliyor
muyum? Ve insanlarin, yenilikcili-
gin insanlari issiz birakacagl ko-
nusundaki endiseleri sadece be-
lirli alanlar icin gecerli. Bu sekilde
dUsunebilmek neredeyse bir 1Uks.

Bilim adamlarimiz bir baska harika sistem daha yarattilar. Ne yap-
mamiz gerekir?

RYAN CALO:

Kesinlikle. Ayni sekilde, yapay zekanin herkesi oldUrecegi konusun-
da endiselenmek de bir 1Uks bence, dyle degil mi? Oncelikle “insanlar,
incinecek mi?”, “insanlar, onlar hakkinda pesin hUkUmlere varacak
mi?" gibi hususlart dusunmeliyiz. Bazl insanlar islerini kaybedecek
mi? Bazi insanlar yerlerinden edilecek mi? Onlari yeniden mi egite-
cegiz? Yapay zekanin herkesi 6ldUrecegi konusunda endiselenmek
eger cok zengin ya da imtiyaz sahibi biriyseniz vs. mUmkon. Musk,
cok ilgin¢ bir 6rnek. Elon Musk ile de birkac kez bir araya geldim ve
onun insanlara sunun gibi seyler soyledigini gordum: “Robotlar kapi
kapi dolasip insanlari disari ¢ikarip vuruncaya kadar yapay zekadan
korkmayacaksiniz" ve kendi kendime soyle dusundum: “Musk, sen
ashnda kelimenin tam anlamiyla bir insani 6ldUren bir yapay zeka
yaptin!” Ne demek istedigimi anlatabiliyor muyum? Acik bir gokyuzu
altinda bUyUk bir beyaz minibusu fark edemeyen bir araba yapti; ve
bir insan 6ldu. Cok buyUk bir celiski. Hem yapay zekanin bizi 6ldU-
receginden bahsediyorsun hem de ayni anda insanlari 6ldUren bir
yapay zeka yapiyorsun. Bu yUzden spekUlasyon yapabilmenin 10ks
oldugunu dusunOyorum. Bir cocuk masali gibi; cocuklari korkutacak
turden bir masal ve bence dikkatimizi, kamu ¢ikari bakimindan cok
gUclU olan bu teknolojinin nasil yonlendirilecegiyle ilgili gercek so-
rundan uzaklastiriyor.
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Ryan, bu muhtesem konusma icin ¢ok tesekkur ederiz.

RYAN CALO:

Cok hizli gecti. Cok tesekkUr ederim. Minnettarim.

AYLIN ATA:

Eger sorulariniz varsa sorabilirsiniz.

SALONDAN-I:

Neden insanlarla benzerlik kuruyorsunuz? Yapay zeka, haklara sa-
hip olacaksa daha cok bir kurulus ya da sirket gibi olmayacak mi?

RYAN CALO:

Harika bir soru. Sunu da eklemek istiyorum ki biz Amerika Birlesik
Devletleri hukuk sistemi icerisinde zaman zaman nesnelere de hak-
lar veriyoruz: Ornegin, donanma gemilerine... “Ayni hak” seklinde bir
kavramimiz var, bu bir fikir ve evet dogru. Bence sinirli amaclar icin,
islevsel sebeplerle, uygulama ile ilgili sebeplerle, yapay zekaya bir
dizi haklar verilmesini hayal edebiliriz. Amerika Birlesik Devletle-
ri'ndeki kuruluslara taninan haklarin bircogunun, sirketlerin insan-
lardan olustugunu kabul ettigini sdyleyebilirim. Yani 6rnegin, kuru-
luslarin ifade 6zgUrlUgu haklari kurulus yararina degil, o kurulusta
calisan insanlarin yarariadir. Dolayisiyla bazi haklar insanlarin var-
l1gina baghidir. Ama bu haklarin ayni sekilde yapay zekanin yarati-
cisina bagli oldugunu da kolayca soyleyebilirsiniz. Diger bir deyisle,
sanatiniz, Amerika Birlesik Devletleri'nde birinci anayasa degisikligi
korumasina, ifade 0zgUrlUgu korumasina sahip olabilir ve siz geri
cekilip diyebilirsiniz ki “Bu, kendi basina bir varlik; evet onu birisi
yaplyor ama buna ragmen onun kendisine haklar verilebilir.” ama bu



haklar muhtemelen sanatciya bagli olacaktir. Ancak baska bir ver-
siyona gore de robotlarin, otonomlarin, ifade 6zgurlugunun korun-
masinin nedeni bizlerin dinleyiciler, seyirciler olarak haklara sahip
olmamiz. Yani kimsenin yapay zekanin nereden geldigini bilmedigi
bir dunyada bile... Kullanmayi sevdigim bir érnek su: farz edin ki bir
sahildesiniz ve bir gelgit var; gelgit geri cekildiginde orada bir cesit
sembol veya bir kelime olusuyor. HokUmet, bu sembole veya bu ke-
limeye karslysa bu kelimeyi begenmedigi icin UstunU kapatabilir mi?
Bunu yapan bir insan degilse bile. Cevap, hayir olabilir cunku seyirci
olarak bizler bu kelimeye anlam yuUklUyoruz. Bu biraz karmasik bir
konu ama soyledikleriniz icin tesekkurler. Bence kesinlikle, ekono-
mik bir dinyada ve ekonomik anlamda islevsel nedenlerle yapay
zekaya kuruluslara, sirketlere taninan turden haklar tanmabilir. Siz
bir sey eklemek ister misiniz?

Kendi kendinin sahibi araba kavramini biliyor musunuz? Birile-
ri, otonom arabalarin esasen kendi sirketlerini yoneterek ve taksi
Ucretleri icin birbirleriyle rekabet ederek biraz kar saglamalari ve
boylelikle guncelleme ve onarim masraflarini karsilamalari fikrini
savunuyor. imkansiz degil; belki boyle bir sey gerceklesir.

RYAN CALO:

Farz edelim ki kendi kendinin sahibi arabalarin oldugu bir sisteminiz
var ve bu arabalar, inanilmaz bir kar saglamaya basladi. Bence bi-
rileri cikip, “Bu paranin bir kismini istiyorum” diyecek ve sonra tUm
sistemi degistirecektir. insanlarin dogasi boyle.

SALONDAN-II:

Yakin tarihte Farmington'da bir cinayet gerceklesti ve New Hamps-
hire’deki bir hakim, Amazon'dan Alexa'dan delil ve sahitlik talep
etti ve bildigim kadariyla Amazon bunu kabul etti. Dolayisiyla bu,
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onumuzdeki yil icin yeni bir bolUm olacak. Bu konudaki dusuncele-
riniz nelerdir?

RYAN CALO:

Evet. Buradaki soru, elbette evdeki bir ajan olan Alexa'nin kullanimi
ile ilgili, yani Alexa soylediginiz her seyi kaydetmek zorunda oldugu
icin bu kaydettiklerinin kanit olarak kullanilip kullanilamayacagl ile
ilgili. Ozellikle bu dava olmak Uzere, sucun islendigi esnada evde
Alexa'nin oldugu birkac dava oldu. Bununla ilgili birkag¢ husus var.
Her seyden once, Alexa, mimarisinin calisma sekli, tasarlanma sekli
geregi, surekli olarak her seyi kaydetmiyor. Bu nedenle de eger bir
cinayet gerceklestiyse, cinayet esnasinda “Alexa” kelimesi kullanil-
madigl takdirde Alexa bunu kaydetmemistir. Alexa, uyandirma soz-
cUgUNU - kendisini uyandiran s0zcUgU - bekler; bu kelime de “Alexa”
ve bunu yalnizca yerel olarak yapar. “Alexa” dediginiz anda Ama-
zon'a bir kanal acilir ve bir suUre icin kayit almaya baslar. Belki bir
seyler bulurlar, belki de bulamazlar. Bana gore cok daha tehlikeli
olan bir sey, Amazon'un - bunu Amazon'un muhendislerine de onay-
lattim - ashinda Alexa'yl uzaktan acabiliyor olmasl. Dolayisiyla polis
onlara gidip “Ben, surada bir suc islendigini biliyorum” diyemez ama
“Ben, surada bir suc islenecegini biliyorum” veya “Su anda, surada
bir suc islendigine inaniyorum. Dinlememiz icin Alexa'yl acabilir mi-
siniz?” diyebilir. Eger ellerinde bir hakimden bir emir varsa bunu ya-

pabilirler. Yani, sorunlu olan kismi

bu. TUm bu ses destekli teknoloji-

ler aslinda kucUk mikrofonlara do-

nusmeye basladi ve eger uzaktan

acllabilirlerse, burada problem

baslar. Benim Amazon'un yapma-

sini diledigim sey, Alexa’nin uyan-

dirma komutu olmadan aciimasini

muhendislik bakimindan imkansiz
hale getirmesi. Su anda Alexa bu sekilde yapilandiriimis degil. Bu
yUzden ben bu ikinci konu hakkinda daha endiseliyim. Bu davayla
ilgili olarak pek bir sey bulabileceklerini dosunmuyorum. Guzel soru.



SALONDAN-III:

Belki de yapay zeka insanlari yok etmeyecek ama cok buyuk olasi-
likla insanlarin islerini yok edecek. Bu yil MIT'nin “EmTech Digital”
konferansinda Kaliforniya Universitesi Berkeley dekani, yaklasik
10 vil icerisinde Amerika Birlesik Devletleri ve Almanya'daki isle-
rin yUzde 20'sinin artik robotlar tarafindan yapilacagini séyledi. Bu
yUzden sahsen sizin isinizin de, hukukcularin ve tipcilarin islerinin
de tehlike altinda olduguna inaniyorum. Peki bir insan olarak, ka-
biliyetli ve daha az masrafli bir yapay zekali hukuk danismani ile
mucadele etmek icin ne tur haklariniz olacak?

RYAN CALO:

Harika bir soru. Oncelikle, yapay zekanin benim alanim olan hukuk
alanindaki kabiliyetleri ile ilgili olarak gordugum seyler, yapay ze-
kanin en fazla dusuk dizeyli faaliyetlerde bizlerin yerine gecebile-
cegini diosindurtoyor. Ornegin bir hukuk davasinda, siz bana bir
sur0 dokUman gonderdiginizde ve benim bu dokUmanlarda neler
oldugunu anlamam gerektiginde bu dokuUmanlari incelemek gibi.
Boyle bir sey olacaktir. Bir hakimin gecmiste bu sorunla ilgili ne
soyledigini bulmaya calistiginiz belirli hukuk arastirmalarindaki gibi.
Umuyorum ki bu da, yapay zekanin yapamayacagl, bizim gercekte
iyi oldugumuz ve avukatlar olarak yapmaktan heyecan duydugumuz
turden gorevler icin daha fazla vaktimizin olacagl anlamina gele-
cektir. Diger bir deyisle, illa daha az avukat olacak diye bir sey yok,
bundan ziyade avukatlar bu tur islere artik daha fazla zaman ayira-
bilecek. Washington Universitesi'nde disundugumuiz seylerden bir
tanesi su, eger bu kadar cok kisi isinden edilecekse 0grencilerimizi
nasil egitmeliyiz? Her bir 6grenci-
yi, baskalarmin islerini ellerinden
alabilecek yeni robotlar insa ede-
bilsinler diye robot muhendisi ola-
rak mi yetistirmeliyiz? En azindan
benim vardigim sonuc, 6grencilere
robotlarin yapamayacaklari bece-
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rileri 6gretmenin gercekten cok dnemli oldugu. Bir robotun gelip bir
avukatin yerini tamamen alabilecegine dair bir kanit goremiyorum.
Ancak bir robotun gelip otomatik sekilde bir so6zlesme veya vasi-
yet hazirlamasi oldukca mumkun. ikinci husus ise tarihsel. ilk sanayi
devriminden bu yana otomasyon dalgasi Uzerine otomasyon dalgasi
yasadik ve issizlik orani gitgide daha da cok azaldl. Ucret esitligi
konusunda sikintilar olabilir ve sermayenin ¢ogunlukla Ust duzeyde
toplanmasi s6z konusu olabilir ancak simdiye kadar otomasyon is-
lerin azalmasina sebep olmadi. Farkl tiplerde de olsalar daha fazla
ise yol actl. Endise duydugum seylerden bir tanesi su: yapay zeka
ile ilgili bir raporun hazirlanmasl icin Obama Yonetimi ile calistigim
zaman, bir sosyal guvenlik agl ve yeniden egitim ihtiyacindan cok
bahsetmistik. Baska bir deyisle, islerini kaybedecek olan insanlarin
-0rnegin kamyon suruculeri islerini kesinlikle kaybedecekler- bu
yeni ekonomiyle olusturulmasini umdugumuz baska isleri yapabile-
ceklerinden emin olmak.
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AYLIN ATA:
Simdi teknolojiyi yine farkli bir boyutta, bu defa moda alaninda
irdeleyecegiz. Teknoloji farkli alanlarda karsimiza cikiyor. Tirkiye'de
teknolojiyi moda alanina etkin bir sekilde uygulayan Arzu Kaprol'u TTGV
Genel Sekreteri Mete Cakmakci ile yapacaklari cok keyifli ve renkli
sohbet icin buraya davet ediyorum.

METE CAKMAKCI:

Arzu Hanim, bugun geldiginiz icin cok tesekkurler. Biz gecen sene de
Mehmet GUrs Beyle bir sohbet yapmistik. Gecen sene Mehmet Bey'i
programimiza aldigimizda cok fazla soru olmustu. Siz, tabii, isinizde
cok ciddi sekilde teknolojiyi kullaniyorsunuz. Neden teknoloji giri-
simcisi olmayan bir kisiyi boyle bir programa dahil ediyoruz diye
sorular olmustu. Yonetim Kurulu
Baskanimiz Cengiz Bey'in soyledi-
&i bir sey var; aslinda teknolojinin
gercekten bize bir anlam ifade
etmesi icin insana dokunmasi la-
zim. insana dokunmadigl zaman
da biz teknolojiyi hep boyle soyut
bir Urun gibi konusuyoruz; yani bulmaya calistigimiz bir cevap var,
dunyada mutlak bir teknoloji var, biz mUhendisler, arastirmacilar bir
sekilde isimizi yaplyoruz, 0 cevabl bulmaya calisiyoruz gibi... Ama
aslinda teknolojinin gelismesini de bizler yonlendiriyoruz ya da
yaraticl insanlar, tasarimcilar, UrUnleri gelistirenler, girisimciler bir
sekilde bizim o teknolojiyi nasil kullanacagimizi belirliyorlar, haya-

Teknolojinin gercekten bize
bir anlam ifade etmesi i¢in
insana dokunmasi lazim.
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timizi nasil etkileyecegini bizler adina yonlendiriyorlar. Cok tipik bir
ornek olarak; ilk otomobiller elektrikli otomobillerdi, ama su anda,
100 sene sonra, yeniden elektrikli otomobilleri kesfetmeye calisiyo-
ruz. Sabahki oturumlarda Siri cok sik gundeme geldi, ama bugun bir
Iphone olmasaydi, belki pek cogumuz Siri'yi veya Siri'nin hayatimizi
nasil etkileyecegini konusmayacaktik. Iphone dedigimiz zaman da
cok ciddi bir tasarim hikayesinden, tasarimcilarin bir araya getirdik-
leri, bizim hayatimizi degistiren bir hikayeden bahsediyoruz.

0 yUzden, aslinda ben, teknoloji inovasyon surecine aktarildiginda,
teknoloji ile deger varattildiginda, birilerinin o teknolojiyi bizim
nasil kullanabilecegimiz, nasil i¢sellestirebilecegimiz hakkinda bir
sekilde calistigini, empati sagladigini hissediyorum. Siz de bir ta-
sarimci olarak, yaratici bir kisi olarak, isinde cok basarili bir kisi
olarak, aslinda, insanlarin sizin kafanizdaki bir vizyonu, hayal ettigi-
niz bir vizyonu bir moda ifadesiyle nasil kullanacaklari, hayatlarina
nasil adapte edecekleri hususlarinda yonlendiriyorsunuz. Belki soh-
betimizin ilk basinda, sizin ag¢inizdan ilham surecleri nasildir, nasil
gozlem yapiyorsunuz, érnekleminizi nasil yapiyorsunuz, insanlari
nasil gdzlemliyorsunuz ve sizin kafanizda gelistirdiginiz tasarimla-
ri insanlarin kullanmalari, sahiplenmeleri yonunde nasil bir iletisim
kuruyorsunuz, bunun gibi konularda meslek sirri olmayan bilgileri
bizimle paylasirsaniz belki oradan baslayabiliriz.

ARZU KAPROL:

Tasarim aslinda tamamen bir tor
matematiksel bakis acisi ve bir al-
goritma. Moda tasarimi oncelikle
populer kultOre Urun tedarik eden
bir alan ve her seyde oldugu gibi
bunu yaparken de zamanin ruhu
tasarima yon veriyor. Tasarimci-
lar, her alandaki tasarimcilar, an-
tenleri biraz daha yukarda oldugu
icin, zamanin ruhunu, neyin gelmekte oldugunu bilen ve bunu isiyle
ifade eden kisiler. Dolayisiyla, moda tasarimi da bunun gibi, bir sekil-



de yasamin butunu icerisinde olan bitenle ilgili ve bunlarin kiyafete
nasil bir kodla donUstUgunu takip eden bir sey. Modanin tarihine de
bakarsak aslinda o zamanin bakisi tasarimi yonetiyor. En basitinden,
tuketimin hizlandigl son 40-50 yila baktigimizda, modanin daha hizli
tuketilen bir Urun haline gelmesi 1960'1arla basliyor. 1960’lardaki ¢icek
cocuklar vb. 6zgurlUkculerin etkisiyle, o donemde, her alanda, belki de
bugln hala gelmedigimiz ve ne zaman gelecegimizin belli olmayacagl
kadar cesur yaklasim ve siluet var. Moda da ayni sekilde.

1970’lerde ¢ok daha farkl bir durum var: 1970’lerdeki modanin esas
tUketim alanini kadin olarak tanimlarsak, alt ve orta seviye yoneticilik
veya sekreterlik pozisyonunda is hayatina girmeye daha yeni basla-
yan bir kadin profili var. Burada kadini tanimlamak cok énemli, cunkU
her gun kiyafet degisikligi ihtiyaci var. Moday! tetikleyen sey, aslinda
kadinin giyim kodu. 1980'lere geldigimizde cok daha farkli bir bakis
acisini goruyoruz.

1980'lerdeki moday! en azindan gorsellerden hatirlarsak, cok dev
vatkalar -benim bugin Ustimdeki gibi, ama biraz daha farklisi- dev
kasik vatkalar, Rugby kiyafetleri gibi, bol pantolonlar, pileli pantolon-
lar, kisacik saclar... Bunun altindaki kod, erkeklerin dunyasina girerken
erkek gibi gorunmeye calisan kadinlarin bir korunma ihtiyaci... Dolayi-
styla bunu tamamen boyle yorumlayabiliyoruz.

1990'larda ¢ok daha farkli... Grunge'in da etkisiyle beraber, kadin sek-
sapelin cok on planda oldugu baska bir koda geciyor ve aslinda is
hayatinda bunu bir unsur olarak kullanmaya bashyor.

2000'lere geldigimizde ise, 2000'de milenyum, uzay modasl, yeni ¢ag,
bilgisayarlar, her sey degisecek dedigimiz bir donemde, bUtun trend-
ler ve butun kodlar aslinda daha baska, yani daha metalize, daha bize
uzay duygusu verecek dokular, finish’ler, renklerin ongoruldugu bir
dénemde hi¢ beklenmedik bir sey oluyor hayatimizda ve 11 EylUl sal-
dirisi... Mesela bunun modaya etkisini konusmak belki daha enteresan
olabilir. 0 zamana kadar ve 0 an sezonda, reyonda, butun magazalarin
acildigl bir donemde cok daha futurist bir hazirlik var. Fakat bu olay
sonucu her ne kadar biz dunyanin bu cografyasinda yasayan insanlar
olarak, maalesef bu tur guvenlik sorunlarina veya buyUk ya da ki-
cUk kayiplara daha aliskin olsak da o cografya buna hic alisik degil.
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Dolayisiyla govenlik duygusu tetiklendigi anda hi¢ kimse gelecege
dair bir umit beslemedigi icin, 0 anin gercekliginde gecmisin guven-
ligine siginacagl bir giyim koduna geciliyor ve bu yUzden “vintage”
cok yUkseliyor. Annelerin, anneannelerin, dedelerin kiyafetleri her-
kes icin ev gibi bir siginma noktasi. Dolayisiyla hala, donem dénem,
0 “vintage” akiminin etkileri devam ediyor ve gelecege dair bir ha-
zirlik yapmak hala bazen zorlayici oluyor. Modanin boyle bir yoru-
mu ve boyle bir algisi var ve butun bu alanlara yayiliyor. MUzik de
ayni sekilde bundan etkileniyor, sanat da etkileniyor, her seye etkisi
bu sekilde oluyor.

Peki, yaptiginiz iste, sizin acinizdan bu bahsettiginiz trendleri daha
erkenden yakalamak icin, erken sinyaller alabileceginiz biraz daha
iliskili konular var mi? Mesela anladigim kadariyla mozik bu anlam-
dailginc. insanlarda nasil bir ruh hali degisikligi var, kendilerini nasil
ifade etmek istiyorlar?

ARZU KAPROL:

Sozlerle, ritimle... Ritim sikligl ne beat, ne hertz, aslinda bunlara ba-
karak bambaska bir tarafa gbturebiliyoruz konuyu.

Baska mesela bu tur kullandiginiz seyler var mi? Ben teknoloji tara-
findan bakiyorum. Aslinda ben mUhendis oldugum icin, bizim “MU-
hendisler yaparsa birileri Uronu zaten satar” diye bir varsayimimiz
var; buna kendi teorimiz icersinde dogrusal model diyoruz. Ama
Samsung'un ¢ok basarili bir sekilde gindeme getirdigi acilip kapanan
telefonlarla ilgili bir hikayeyi okurken, aslinda Samsung'un Japon-
ya'daki ev kadinlarinin bazi kullanim aliskanliklarini daha yakindan
izledigi icin, boylesi bir UrunUu, mesela o zamanki rakibi olan No-
kia'dan daha 6nce cikardigl ifadesine rastlamistim. Sizin acinizdan



bu tUr erken isaretleri saglayan, gozlem yaptiginiz, esinlendiginiz
kaynaklar var mi?

En oOnemli sey gozlem gercekten.
Genelde moda tasarimcilari biraz
daha populer, havali tipler gibi go6-
ronmekle beraber aslinda isin ger-
cegi tam tersi. Ne kadar cok ve ka-
labalik ve o alanlarda gdrunmez olursaniz o kadar gozlemleyebilir
olursunuz. Gozlemleyebilir olmaniz size gercekten neyin aksadigini
veya neyi daha iyi yapabileceginizin potansiyelini gosterir. Dolayi-
siyla, gbzlem, her alanda oldugu gibi moda tasariminda da cok etkin,
ama moda tasarimini besleyen alanlarin basinda benim igin mimari
ve sanat geliyor.

En 6nemli sey gozlem.

METE CAKMAKCI:

insanlarin yasam tarzlarini yakalamak...

Tabii hem yasam tarzini, hem de bir noktada bir sey bir filiz veri-
yor. O baslangic noktasindaki yaratici potansiyel cok daha heyecan
Verici.

METE CAKMAKCI:

Galiba sizin mUzik kariyeriniz de vardi. MUzik ¢alismalariniza devam
ediyor musunuz?
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ARZU KAPROL:

Hayir.

Biraz dnce muzik 6rnegini verince aklima geldi.

ARZU KAPROL:

Dinleyici olarak evet.

Dinleyici olarak devam ediyorsunuz. Peki, kafanizda canlanan, hayal
ettiginiz ya da bir sekilde yakaladiginiz bir trendi malzemeyle, renk-
lerle iliskilendirme sureci nasil oluyor? Bazl seyleri goruyorsunuz,
diyorsunuz ki “Bu rengi nasil dosunmusler, bu rengi nasil hayal et-
misler?” O da trendler ile mi belirleniyor, yoksa sizin kendi icinizde
yasadiginiz bir yaratici sGre¢ mi var?

ARZU KAPROL:

Soyle, bu her zaman kendi icinizde yasadiginiz bir surec. O anlam-
da sanata cok yakin, ama farkli bir disiplin yolundan ilerliyor ve
belli bir siklikta ve sureklilikte yapmakta oldugunuz bir sey. Sanat-
tan belki en onemli farki, mutlak yenilenen bir tekrar suresi var.
Yilda en azindan iki koleksiyonu duzenli olarak belli tarih aralik-
larinda cikarmak zorundasiniz. Bu bir disiplin getiriyor. Bu disiplin
icerisinde bir pratiginiz gelisiyor ve bu pratikle beraber de ge¢cmis
veriyi dogru analiz edip bir sonraki veya iki sonraki sezonu dogru
kurgulayabiliyorsunuz. Ama burada en nihayetinde basvurdugunuz
yer, kendi icinizdeki o duygusal analiz. Sizin dogru gozlemlediginizi
varsayarak, 0 gozlem sonucu sizi heyecanlandiran yeni bir sey, yeni



Artik tekstil endiistrisinde

de cok farkli malzemeleri
konusuyoruz; iletkenlikleri
konusuyoruz, elektronik
tekstilleri konusuyoruz,
gercekten alternatif ¢oziimler
iireten bir seyi konusuyoruz.

bir renk, yeni bir doku, yeni bir
duygu, yeni bir kumas veya bir ih-
tiyac oldugunu, yani bir problem
oldugunu disundugunuz bir alana
yoneliyorsunuz. Bu bir form da
olabilir, malzeme de olabilir. Artik
tekstil endustrisinde de cok farkli
malzemeleri konusuyoruz; ilet-
kenlikleri konusuyoruz, elektronik
tekstilleri konusuyoruz, gercekten

alternatif ¢cozOmler Ureten bir seyi konusuyoruz. Dolayisiyla bunlar
hem gercek anlamda yenilik hem de sizi heyecan verici bir noktaya
goturebiliyor. Ama bir koleksiyonu sokakta gordigum asik oldugum
bir guvercin Ustune kurdugumu soyleyebilirim. Konu bu kadar sub-
jektif bir alandan da ilerleyebiliyor.

METE CAKMAKCI:

0 zaman siz tasarimlarinizi 6zgur, kendine guvenen, korkusuz kadin
temasi Uzerine mi konumlandiriyorsunuz?

Boyle soylediginiz zaman ¢ok daha..

METE CAKMAKCI:

Agresif oluyor, degil mi?

Hem agresif oluyor hem de sanki daha cok bir “marketing” kavrami
gibi geliyor. Tasarimlar, yasadigimiz hayatin iceriginde olan her seyi
barindirtyor. Ben agirlikli olarak kadin tasarimlari yapiyorum, ama
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bir yandan da cok yogun olarak teknolojik erkek kiyafetleri yapi-
yoruz. Bunlar ticari olmayan kiyafetler. Dolayisiyla, insan bedenini
giydirmeye dair cok uzun bir mesai icerisindeyim diyebiliriz.

Zor bir surec, degil mi?

ARZU KAPROL:

Kevyifli.. Keyifli bir surec gercekten.

Sene icerisindeki donemlerinizi, koleksiyonlarinizi sundugunuz sov-
lar belirliyor herhalde, degil mi?

ARZU KAPROL:

Evet. Belki izlemeye baslayabili-
riz. Bugun sizlerle dort tane sovu
paylasmak istedik.

Bu Vodafone'un tanitimi icin yap-
tigimiz bir defilenin “making off”
cekimiydi. Burada hem fiber op-
tiklerle yapilmis kiyafetler, hem
de U¢ boyutlu baski ile Uretilmis
(3D printed) bazi kiyafetler var.



ARZU KAPROL:

Bir yandan da karanlikta parlayan
boya (Glow in the Dark) ile yapll-
di. Bazilari da “ELWire” malzemesi
ile yapildi.

Teknik insanlarla da calisiyorsu-
nuz, degil mi? Nasil? Teknik insan-
larla calismak sizin ac¢inizdan zor
mu?

Ben cok keyif aliyorum. Zor, ama oyle bir kombinasyon icerisinde-
yiz ki, mesela yine bir teknoloji konferansi icin bir tane akilli ce-
ket yapmistik; hava durumuna gore sekil degistiren “conjunctural
smart-wear” dedigimiz bir sey. Orada ekibin icerisinde bir genetik
muhendisi vardi, ayni zamanda teknoloji tasarimcisiydi ve bir hey-
keltiras vardi. Ornegin, heykeltiras bize, tamamen bizim teknik ekip
gibi, giysinin mekanik ¢6zOUmunu yapti. Dolayisiyla tamamen baska

disiplinler bir arada olabiliyor.

Ama bir sonraki defileye gece-
biliriz. Bu Vodafone'un teknoloji
konferansi icin yaptigimiz sovdu.
Bundan yaklasik Uc¢ yil énce, dro-
ne ile baslayip sahnede “gercek
zamanli yUz izleme”(real time face
tracking), haritalama (mapping)
yapmistik.
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Aslinda sovunuza katilan seyir-
cinin  yasadigl tecrubeyi sizin
urununuzle bir sekilde duygusal
olarak eslestirmesini saglamaya
calisiyorsunuz. Degil mi, dogru mu
anladim?

ARZU KAPROL:

Evet. CUnkU burada nihai amac bir
Urunu satmaktan ziyade duygusal
butunlugu yakalayabilmek.

0 zaman, aslinda onu giydigi zaman baska bir hissi, bir tecrubeyi
yasamasini saglamak...

ARZU KAPROL:

Hem Oyle, hem de kiyafetlerin bir noktada hayati kolaylastirmada
sadece fiziksel degil, duygusal olarak da kolaylastirmada fayda sag-
lamak. Burada, benim icin giysi ve fayda iliskisi cok énemli. Bu fizik-
sel olabilir, duygusal olabilir, ekonomik olabilir, ama her ne hedefle
yaplliyorsa 0 amaca hizmet etmesi...

Bunlarin herhangi birini, bir seyden almamiz mumkuon degil herhal-
de, degil mi?
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Alsaniz belki bir obje olarak kullanilabilir, cunkU hala o esneklikte
degiller. Mesela burada semazen donerken Ustunde drone ile, onun
hareketine gore fonun da degistigi bir yaklasim ile bu anin gercekli-
gini yasatan bir cekim yapildi. Bu, bu cografyaya 6zgU bir durumdu.

METE CAKMAKCI:

Peki, bizim bu cografyadaki kulturel motiflerimizin veya yasam tar-
zimizin sizin kreasyonlariniza dogrudan bir etkisi var herhalde, degil

BN

Soyle, yani gecmisin mutlaka ha-

Gecmisten mutlaka bilerek yatimiza etkisi var, cOnkU burada
ya da bilmeyerek aldigimiz dogduk, buyuduk, ama ben kendi
cok sey var, benim hedefim varolus nedenimin veya tasarim
onu yeniden tasarlamak disiplininin ~ varolus  sebebinin
degil; daha iyiyi yapabilmek. daha iyi tasarlamak olduguna

inaniyorum. Dolayisiyla gecmis-
ten mutlaka bilerek ya da bilme-
yerek aldigimiz cok sey var -en
azindan- benim hedefim onu yeniden tasarlamak degil: daha iyiyi
yapabilmek. O zaten en iyi haliyle yapildi ve o doneme dair ¢cozom
sundu, ama ben tasarimlari bugun ve bugunden yarina neyi daha iyi
yapabilirim temel kayglisi Ustune olusturuyorum.

METE CAKMAKCI:

Peki, sorumlu moda diye bir akim var mi? Mesela malzemelerin bir
sekilde doga dostu olmasi, bir sekilde tekrar kullanilabilmesini go-
zeten...
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ARZU KAPROL:

Tabii. Su anda tamamen bunu
konusuyoruz, cunku aslinda teks-
tilde gercek anlamda bir geri do-
nusum yok. Bundan yaklasik bes
yil 6nce bir Universiteyle TUBITAK
projesi gelistirmeye calismistik. O
zaman sadece Sisli Belediyesinin
gunluk topladigl tekstil atigl atol-
yelerden gelenler ile beraber 12 ton idi. Yani gunlUk toplanan tekstil
¢OpU 12 ton idi ve bu hicbir sekilde ayristirilamiyor. Hala teknik ola-
rak ayristirtlamiyor, ¢UnkuU elyaf olarak ayristiramiyoruz. O yUzden
bunu ya baska bir kimyasal prosesten gecirip yani sertlestirerek
belki sehir mobilyas! falan gibi bir sey yapabilirsiniz. Dolayisiyla,
tekstildeki atik cok fazla ve bir yandan Uretim de cok fazla. Hepi-
mizin gardiroplarinda gercekten kullanabilecegimizin cok Ustunde
kiyafet var. Mekanlar kucUlurken gardiroplar sisiyor. Bir yandan
Uretim gittikce Dogu'ya kayarak daha da ucuzlasmaya dogru gidiyor.
Benim umidim, atacak bir yer kalmadigl ve daha Dogu’da gidecek bir
ver kalmadigl gin sistem degisecek. Gercekten faydall kiyafetleri
tUketmeye baslayacagiz. Faydali kiyafetin anlami, hava kosullarina
uyumlu veya renkleriyle duygusal kosullara uyumlu, gunomuze fay-
da saglayan veya medikal alanda sagligimizi takip eden kiyafetler.
Boylelikle, sayisal olarak gercekten cok daha az sayida kiyafete ihti-
yac duyacagimiz gibi, bunlari yasamlarimizda tutacagiz.

Sizin giyilebilir teknolojilerle ilgili bir cahismaniz var mi? Neler ya-
pryorsunuz?

ARZU KAPROL:

Giyilebilir teknolojiler anlaminda, daha az sayida, ama daha nite-
likli kiyafet gelistirilmesi adina, 6zellikle hava durumuna gore sekil



degistirme gibi fonksiyonelligi olan kiyafetler Uzerine calisiyorum.
Hem elyaf Uzerinden calisiyorum, hem de bu tUr kumaslar alaninda
calisiyorum.

METE CAKMAKCI:

Akillr kumaslar diyebilecegimiz kumaslar...

Evet. Baslangic noktasi takip edilebilen, iletkenligi arttirabilen, farkli
alanlara da iletisim saglayabilen kumaslar.

METE CAKMAKCI:

Peki, malzeme tarafindaki guncel gelismeleri nasil takip ediyorsunuz?

Zaman icerisinde, belki de uzun yillardir bu alanlarla ilgilendigim
icin soyle bir avantajim oldu, tabii ki takip ettigim yayinlar, sirketler,
kurumlar var, ama onun disinda da Ureticiler dunyada yeni gelisti-
rilen teknolojiler ile ilgili olarak bir sekilde benimle iletisime gece-
biliyorlar.

METE CAKMAKCI:

Bize elektronik sanayiinden geldigi gibi size de numuneler mi geliyor?

Evet, numuneler geliyor veya onlarin bilgileri geliyor veya bunlari
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nasil uyarlayabilecegimiz ile ilgili
bilgiler geliyor.

Bu sahnedeki kiyafetler U¢ boyut-
lu baski ile Uretildi (3D printed) ve
LED Uzerinde benim parmak izi-
min gosterilmesiyle baslayan bir
defile. BUtun mekana haritalama
(mapping) vaptigimiz, gene iz isa-
retlerinin (track point) oldugu bir
defileydi.

Bu TuUrkiye'de mi? Sizin galiba
yurtdisinda, Paris'te falan da de-
fileleriniz oluyor.

ARZU KAPROL:

Evet, en son Paris'te de yaptik,
daha once de yaptik, ama bu is-
tanbul'daki bir defileydi.

Bizim alistigimiz moda defilelerinden biraz farkli, degil mi?

ARZU KAPROL:

Evet, biraz farkl. Buradaki mekan-insan iliskisi, mekanla beraber
insani dusunOyor olmak benim icin daha 6nemli.



METE CAKMAKCI:

Evet, ben de onu soyleyecektim, bir sureklilik var. Peki, koreografi-
lerini kendiniz mi hazirliyorsunuz?

Ashnda biitiinii tasarliyoruz
ve orada olusturulan

fikre gore kimlerle, hangi
arkadaslarimizla birlikte
yapabiliriz diye calisiyoruz.

Koreografilerini genelde kendimiz
hazirhyoruz, yani aslinda botono
tasarliyoruz ve orada olusturulan
fikre gore kimlerle, hangi arkadas-
larimizla birlikte yapabiliriz diye
calisiyoruz. Projelerde, butun bu
projelerin icerisinde, ortak olan
en onemli isimlerden ilki Mercan
Dede. Hem muzik hem de genel akis, duygu akisi ile ilgili beraber
cahistigimiz cok zaman oluyor.

SALONDAN-I:

Arzu Hanim, Catwalk 6ldU diyebilir miyiz?

Diyemeyiz. Bu sekilde “Catwalk 6ldu diyebilir miyiz?” diye soruyor-
lar. Insan bedenini algilama seklimiz ve onu gérme hali tabii ki hichir
zaman gitmeyecek. Ama o endUstride de bUyuk oranda bir degisim
var. Dolayisiyla, bunu sadece sekil olarak degil, ama icerigiyle, duy-
gusuyla bir buton olarak gormeye dogru ilerliyoruz insallah diye
dusunuyorum.

METE CAKMAKCI:

Sizin organizasyonunuzun icerisinde sizden baska, tasarimlari, yeni
fikirleri yoneten, beraber calistiginiz bir takim var herhalde.
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ARZU KAPROL:

Tabii, ama soyle enteresan bir durum var; su anda benim herhalde
22-23 yillik bir tasarim gecmisim var ve daha 6nce hem kendi orga-
nizasyonum icerisinde, hem de Network, Beymen grubu hazir giyim
koleksiyonlari gibi birlikte calistigim organizasyonlarda ¢cok buyuk
ekiplerle calismaya cok alisiktim. Zaman icerisinde bu ¢ok ¢ok cok
minicik hale geldi. Ve gercekten kucUk gruplarla cok daha efektif,
dogru islerin ciktigimni fark ettim. O yUzden, su anda ¢ok daha minik
gruplarla calistyorum, ama projeler 6zelinde de cok buyuyebilen bir
yaplya sahibiz. O yUzden genellikle projeleri bu sekilde ele aliyo-
ruz ve baska alanlara da hizmet edebiliyoruz. Teknolojik kiyafetler,
farkli Ulkeler gibi bircok alan var. Mesela su anda bir diger projemiz,
sevgili Berk de bugun bizimle beraber, Al'yi (yapay zeka) modada
uygulamaya dair. FashionAl diye bir uygulama var, teknoloji alanin-
da moday! daha az takip ettigini soyleyen birtakim dostlarim var
benim de 0zellikle FashionAl'yi indirmelerini 6neriyorum.

Bir sakincasl yoksa bize FashionAl'dan biraz bahsedebilir misiniz?

ARZU KAPROL:

Tabii, bahsedebilirim saniyorum. Aslinda daha bu hafta yogun olarak
gundeme gelmeye basladi. Ana fikir su: Online satista bize onerilen
kiyafetler, genellikle daha once sectigimiz kiyafeti referans alarak
isleyen bir sistemin onerdigi kiyafetler oluyor. Burada ise, Kisiyi
merkeze alip senin hem ruh halin hem de yasam seklin, yasam ter-
cihlerin, dinledigin muzikler, seyahat ettigin noktalari temel veri ola-
rak alip bunlara gore énerilerde bulunan bir yaklasim var.

Santyorum vakti zamaninda, Jale Hanim belki hatirlar, IBM'in de
Watson Uzerinden bir “social profiling” uygulamas! vardi. Uygulama,



magazaya girerken sizi yuzunuzden taniyor ve sosyal medyanizl, ve-
sairenizi tarayarak, siz disarida vakit gecirmeyi seven bir “outdoor”
insani misiniz, daha konservatif bir insan misiniz, hangi segmentte
bir musterisiniz... Ona gore size Urunler dneriyordu. Bu da enteresan
bir uygulama degil mi? Ama herhalde daha henuz gindemde degil.

ARZU KAPROL:

Su an AppStore’da. Ocak ayinda Android uygulamasi da ¢ikacak sa-
niyorum.

isterseniz son defileye gecebiliriz. Bu da en son “sanal gerceklik”
(VR) ile yapilan defileydi. Fashion Week'te duzenledigimiz defileye
gelen davetliler bir defile izleyeceklerini zannederek geldiler ve ge-
len herkese VR gdzIukleri dagittik. Ve bu defile, VR gozlukle, 360 de-
rece, VR olarak tasarlandi. Fakat insanlar bir defileyi VR ile izlemeye
0 kadar alisik degil ki, ekip olarak da bir grup izleyicilerin arasina
dagildik, bir yandan herkesin basini ¢evirmesini falan yonetmeye
calistik. Gercekten dyle oldu. Kurgusu icerisinde biz bunu tek bir
mankenle cektik ve bir mankenle, her acidan baktiginda, 360 derece
farkl alanlarda tom bir defileyi izletebildik. Birazdan defile kismi
baslayacak. Simdi tabii acik olarak gorUyoruz, ama oradaki duygusu
cok farkliydi... Bunlarin hepsi bizim Youtube kanalimizda, Arzu Kap-
rol Official'da var, daha sonra da izleyebilirsiniz.

Bu fikir nasil geldi akliniza? Neden boyle bir defile yapmaya karar
verdiniz?

ARZU KAPROL:

Bunu rasyonel kelimelerle anlatmak zor, ama boyle bir hayal Uzerine
kuruldu: Yerebatan Sarnici i1siklarla tekrar cizildi, onun verisi tarand.
Sarni¢ altl, yani yeri ve g0gU acik bir vaziyette tekrar tanimlandi ve
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onun icinde sadece kirmizi kiya-

VR’la izlenen, 360 derece bir fetlerle defile yapildi. Dolayisiyla,
defile Diinya’da da ilk defa izleyiciler acisindan cok baska bir
Fashion Week icerisinde deneyimdi ve VRIa izlenen, 360
gergeklesti. derece bir defile Dinya'da da ilk

defa Fashion Week icerisinde ger-
ceklesti.

Sizin icin cazip olan noktasi basarmanin zor olmasi miydi?

ARZU KAPROL:

Yeni bir alan olmasi... Daha ¢ok bir seyi 360 derece gorsellik iceri-
sinde oturtabilmek. Sadece tek bir acidan bakmamak, ama her bak-
tiginiz yerde bir sey gormek. Bir de tabii benim icin insanin mekan
ile olan iliskisi cok 6nemli; izleyenleri hakikaten baska bir yere ta-
siyabilmek, oradaki duygudan, o andan ¢ikartip bambaska bir yere
tasiyabiliyor olmak 6nemli. Modanin -en azindan benim ag¢imdan-
oyle bir heyecan verici kismi var. Mesela muzik aninda duygunuzu
degistirebilir; o yuzden belki de en tilsimli sey. Ama kiyafetlerin de
sizi daha iyi hissettirmeye dair bir gorevi oldugunu dusuniyorum,
ayni sekilde bir sorumlulugu oldugunu da... Bu da onun sunum kismi
tabii ki, ama sizde baska bir duygu yaratabilir.
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Cok guzel. Bence bu teknoloji ile ilgili bizim ¢ok ihmal ettigimiz bir
konu; insanlarin birka¢ duyusuna birden hitap edebilmek... Birden
fazla duyuyu, bir nevi koordineli bir sekilde isin icine katmak.. Me-
sela biz ya gorsel olmayi tercih ediyoruz ya da bir sekilde fonksi-
yonel olmayi tercih ediyoruz, ama koordineli olarak insanlara hitap
edebilmek, onlara yonelebilmek bence gercekten bir Urunon algisi
acisindan, teknolojinin algisi agisindan ilging bir konu.



Ben bu anlamda, modada teknolojiyi cok heyecan verici buluyorum.
Bir gun bir astronot kiyafeti tasarlamayi umit ediyorum.

METE CAKMAKCI:

0 zor bir sey ama.

Mutlaka.

METE CAKMAKCI:

Sonunda Turkiye, Uzay Ajansini da kurdu. Belki bundan sonra
TUBITAK oyle bir proje verebilir. Yani astronot kiyafeti icin bir sey
yapabiliriz.

Ben Hava Kuvvetlerinin F-16 pilotlarina da kiyafet tasarlamistim.

METE CAKMAKCI:

Oyle mi?

Evet. TUrk Silahl Kuvvetleri'nin kamuflaj kiyafetlerini, sonra F-16
pilotlarnin kiyafetlerini ve bunlarin ardindan farkli ordularin farkl
kiyafetleri ile ilgili calismalarim da hala devam ediyor. Dolayisiyla,
oradaki teknolojik bakis acisi biraz da buradan besleniyor; bu tip
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yenilikler 6nce savunma sanayiinde ortaya ciktigl icin bunlari farkl
alanlarda kullanmak ¢ok mumkun.

Sizin acinizdan bir F-16 pilotunun kiyafetini tasarlarken yaratici su-
rec nedir? Bunun buyuk ihtimalle teknik bir spesifikasyonu var, ama
Siz yaratici bir kisi olarak, bir tasarimci olarak F16 kiyafetinde do-
kundugunuz nokta nedir?

ARZU KAPROL:

Sayle, F-16 pilotlart 7G basincta uctuklari icin, 7G basincta var ola-
bilmeleri icin, kiyafetin ve kan dolasimlarinin ¢cok kontrollG olmasi
gerekiyor. Dolayisiyla giydikleri kiyafetin 6zel malzemelerden Ure-
tilmesi lazim. Ayni zamanda bir tehlike aninda denize firlatma ola-
cak ve deniz suyu sicakligl ortalama 4 ila 8 °C arasinda degisiyor.
Kalbinizin bu sicaklikta dayanma suresi 8 ila 11 dakika. En yakin
sahil givenligin size ulasma suresi 12 dakika. Burada Uzerinizde-
ki tek izolasyon ve sizi hayatta tutacak sey kiyafetiniz. Dolayisiyla
hem o kiyafette yarattiginiz hafiflik, hem de izolasyon ve dayanik-
llik, oradaki kisinin 6Gmrun0 gercek anlamda uzatan bir sey. Bunun
gibi projelerde baska bir kiyafet disiplininde ve yaklasiminda ¢alisi-
yorsunuz. O yuzden oradaki fayda cok ciddi bir fayda; bir endustri
tasarimi.

METE CAKMAKCI:

Moda aslinda sadece gorsel Evet, cUnky moda aslinda sadece
bir tasarim degil, fonksiyonel gorsel bir tasarim degil, fonksiyo-
bir tasarim. nel bir tasarim.
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ARZU KAPROL:

Gavyet tabii ki degil. Alanin kendisi de bu algly! veriyor ama sunu unu-
tuyoruz bazen: Moda tasarimi sadece cizim yapmak veya estetik bir
seyler yapmaktan ziyade onunla hareket edebiliyor olmaniz gercekligi,
daha rahat edebiliyor olmaniz gercekligini de hesaba katan bir alan.
CUnku neticede hepimiz bir seyler giviyoruz ve bu giydigimiz seyle na-
sil davrandigimiz, ne hissettigimiz ve bunun hayatimiza nasil bir katki
sagladigl en temel unsur. Ama buradaki fayda teknik bir fayda olabilir,
estetik bir fayda olabilir. Amaclanan fayda hangisi ise, 0 alanda sorumlu
oldugunuzu bilerek tasarliyor olmak énemli. Yani “Bana soyle bir ilham
geldi, 0 yUzden bunu tasarladim”in mutlaka rasyonel, duygusal, ekono-
mik, fiziksel ya da malzeme alaninda bir aciklamasi var.

Hangisi once geliyor peki? Gorsel tasarim mi, fonksiyonel tasarim mi?

ARZU KAPROL:

Ne vaptiginiza bagli olarak degisiyor. Biraz adetleriyle de mutlaka ala-
kall. Bir tek ozel kiyafet de tasarlayabilirsiniz. Bu bir gelinlik olabilir
ve kendini cok 6zel hissetmek isteyen bir Ortadogulu prenses olabilir
ya da gercekten ordulari milyon adet de giydiriyor olabilirsiniz. Sade-
ce neyi hangi filtreden gecirdiginize bagh olarak oradaki parametreleri
tanimliyor olmak.

Cok guzel. Misafirimize sorunuz var mi?

SALONDAN-II:

Merhaba. Oncelikle tebrik ederim. Benim rahmetli annem de “haute
couture” terzisiydi. isvicreli Acris firmasi vardir, belki biliyorsunuz-
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dur. O zaman ben hatirliyorum, yilda iki defa kreasyon yapilirdi; bir
ilkbahar-yaz, bir de sonbahar-kis. Simdi 52 defa kreasyon yapiliyor.
Yani Zara, Mango, H&M, vesaire, bir yili 52 defa dondurmeye cali-
slyor.

ARZU KAPROL:

Korkung bir durum gercekten.

SALONDAN-II:

Acayip bir yaraticilik ve durmadan degisim ve dinamizm. Bu dina-
mizm icerisinde Ozellikle sosyal medyadan Instagram’'dan, Face-
book'tan -SnapChat bu konuda nasil bilmiyorum, yeni jenerasyon,
SnapChat jenerasyonu geliyor- nasil faydalaniliyor? Bu buyuk ve-
riden, Al'dan faydalanihiyor mu? Bu dinamizmi durmadan takip et-
meniz lazim. Faydalaniliyor mu, siz faydalaniyor musunuz? Sosyal
medyayla ilgili ne yapiyorsunuz onu merak ettim.

ARZU KAPROL:

O kadar fazla bir Uretim var ki ve o kadar ¢ok sayida Urun ortada ve
ulasilabilir vaziyetti ki, gercekten inanilmaz sayilar var. Saniyorum
1950'lerle bugunu kiyashyorlar. 1950'lerde bir kadinin gardirobunda
sekiz tane elbise var. Bugin bu sayidan biraz uzagiz.

Rakami sosyal barisi etkilemesin diye soylemiyoruz.

ARZU KAPROL:

Bu sayidan birkac sifir uzagiz. Dolayisiyla, dyle algoritmalardan bah-
sediyoruz ki, neredeyse Instagram’da begenilebilir kiyafet kombinini



(Sosyal medyada) begenilme
kaygisi insanlar ¢ok biiyiik
bir yalmizliga da gotiiriiyor.

tanimlamak Uzerine uygulamalar
var. Ama bu begenilme kaygisl
insanlari ¢cok buyUk bir yalnizliga
da goturdUgu icin, sosyologlarin
gercekten cok uzun tanimlama-
lar yapmasinin, belki de birtakim

seylerin kontrol altina alinmasinin gerektigi bir topluma dogru iler-
liyor olabiliriz. CUnkU bu kadar buyUk sayida arz gerekli degil. Yani
bir moda tasarimcisi olarak bunu savunuyorum. Dolayistyla, bunlar
daha nitelikli bir sekilde kullanildiginda gayet tabii ki yaraticiligl
ortaya koymayi, kendi “styling”ini ifade etmeyi sagliyor. Bunlarin
olmadigl bir moda dunyasi zaten mumkun degil. Ama sadece cesit-
lilik Uzerine kurulu hizli tUketim oldugunda, bunun gorsel obezite-
den veya gardirop obezitesinden bir farki yok. Bunun da saghkli
olmadigl noktay! biliyoruz ve goruyoruz. Ben 0Ozellikle genclerde
bunun tam tersinin gelistigini de gbruyorum ve inancim gelecekteki
modanin iki alanda yayilacagl. Bir taraftan tamamen “couture”, 6zel
giyime yonelecegiz. Bu couture tamamen sana ozel yapilmis ve Uc¢
boyutlu yazicilarla Uretilen bir parca da olabilir, cinku muhtemelen

(Gelecekte) muhtemelen
tasarimeilarin gorevi sadece
tasarim datasimi satmak
olacak ve o tasarim datasinin
size uyarlanmisg halini bir
yerden cikt1 olarak alip
kullanmaya baslayacaksiniz
diye diisiiniiyorum.

tasarimcilarin gorevi sadece tasa-
rim datasini satmak olacak ve o
tasarim datasinin size uyarlanmis
halini bir yerden cikti olarak alip
kullanmaya baslayacaksiniz diye
dUsunuyorum. Ama ayni zamanda
mahalledeki terzi de gidip bir cay
ictigimiz, paca bastirilan birisi de
var olmaya devam edecek, ¢Unku
cok vyakin zamanda neredeyse
kaybolmustu.

Bir diger taraftan da ticari UrUnlerde, her seyin cok daha pratiklesti-
gi ve umuyorum ki sayisal olarak azaldigl bir alana gidiyor olacagiz.
Umuyorum. Bu su anda sadece bir umut. Ama “Bu kiyafetler atiliyor,
nereye gidiyor?” diye fayda iliskisini cok zorlayan, sorgulayan bir

genc jenerasyon da var.
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COnku su zincir de kirildi artik:

Eskiden giymediginiz Eskiden giymediginiz kiyafetleri
kiyafetleri verdiginiz verdiginiz ekonomik olarak ih-
ekonomik olarak ihtiyaci tiyaci olan bir kitle vardi ve bu
olan bir kitle vardi ve bu kiyafetler eskiyebilirdi. Simdi bu-
kiyafetler eskiyebilirdi. Simdi ton kiyafetler eskimeden gidiyor,
biitlin kiyafetler eskimeden cUnki ver kalmiyor ve “Artik bu
gidiyor, ¢linkii yer kalmuyor. eskidi, bundan canim sikildi” gibi

bir terminoloji var. Bunlarin biraz
da sosyolojik olarak degismesi
gerektigini dosunUyorum. Tabii ki
tekstil cok yUksek sayida istihdam yaratan bir alan. Bu kadar istih-
dam varatirken bu Ureticiler ne olacak? Turkiye'yi cok ilgilendiriyor,
¢UNKU tekstil Olkemiz igin ¢ok énemli. O isgiler yakin bir zamanda
kiyafetlerde elektronik devre baglantisi yapabilecekler mi? Umu-
yorum ki yapacaklar. Bunun gibi birtakim degisikliklerin 6numuzde
olduguna inaniyorum. Sorunuzun cevabi oldu mu bilmiyorum.

SALONDAN-II:

Tabii kismen oldu, ama bu konu ¢ok konusulabilir, cunku isin sosyo-
lojik, psikolojik bircok tarafi var. Tesekkur ederim.
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Aslinda cok enteresan bir noktaya dokundunuz. Bu sorunun dolay-
[l bir sonucu oldu. Belki bu sosyal medyayla iliskili teknolojilerin
toplumlar Uzerindeki olumsuz etkilerini daha fazla gormeye basla-
digimiz ve belki bunun ile ilgili bilincin de ayni sekilde arttigr bir
doneme giriyoruz. Bu konudaki ters bilinclenmenin arttigl bir done-
me giriyoruz. Onun i¢in sorumlu toketim dedigimiz konunun, bu be-
genilme ihtiyacinin kontrol edilmesi, tedavi edilmesi, gibi konularin
onumuzdeki donemde daha cok gundeme gelmesini bekleyebiliriz.
Belki zaten konusulan seylerden bir tanesi de sosyal medyaya re-
gulasyon tarafinda da bir mudahalenin olacagi, vesaire. CUnku bi-



liyorsunuz Cin'de sosyal medya tarafinda benzer seyler var simdi.
Ben enteresan bir doneme girecegimizi ve modanin bunun onemli
cephelerinden bir tanesi olacagini dosunuyorum. Sizin soylediginize
katiliyorum.

Benim sorum da sunun Uzerine olacak: Materyal bilimindeki ilerle-
meleri, mesela Goretex kumaslari, Primaloft kumaslari, bu tarz iler-
lemeleri takip ettiginiz 6zel bir yer var mi ve eger ediyorsaniz onlari
talebinizle etkilemeniz durumu s6z konusu oluyor mu? Mesela F-16
pilotlarina bir giysi tasarlarken sizden “Goretex'in soyle bir katmani
olsa iyi olurdu” gibi bir feedback o tarafa geciyor mu, gecmiyor mu,
agikgast onu merak ediyorum.

ARZU KAPROL:

Geciyor ve ciddiye de aliniyor, cunkU neticede ayni alanda var olu-
yoruz ve teknolojinin daha faydali olabilmesi adina, herhangi bir
performans alanini arttirabilmesi adina Ureticilerle mutlak iletisim
halindeyiz. Bu tarz etkilesimler dunyadaki birtakim fuarlar, fabri-
ka ziyaretleri, teknolojik gelismeler veya bir elyaf Ureticisinin gelip
teknolojiyi baska bir yerde uygulamasi gibi alanlarda oluyor. Daha
cok farkli paydaslarin bir araya getirilebilmesi, teknolojinin 6zel bir
alanda uygulanabilmesi gibi... Herkesin kendi alani ile ilgili yaptig
gibi, bircok alani ayni anda takip ediyoruz.

SALONDAN-IV:

Oncelikle vermis oldugunuz bilgiler icin cok tesekkur ederiz. Bakis aciniz
gercekten cok etkileyici. Ben bu FashionAl aplikasyonu ile ilgili bir soru
sormak istiyorum? Bu teknolojiyi kullananlar Uzerinden bir geri besleme
aldiniz mi? Mesela ben meslegim geregi bazi yerlere giderken belirli ki-
yafetler tercih ederken, bir konsere giderken ya da yurUyuUse ciktigimda
farkl seyler tercih ediyorum. Ustelik de mesela Spotify'da cok acayip
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seyler dinliyorum. Acaba boyle bir durumlar ile ilgili olarak, o uygulama-
nin verimliligini test etme sansiniz oldu mu? Nasil geri donusler aldiniz?

ARZU KAPROL:

Daha cok yeni test ediyoruz, ama deneyip feedback verirseniz cok mem-
nun oluruz.

SALONDAN-IV:

Ben hemen deneyecegim. Nasil kiyafetler dnerecegini gercekten merak
ediyorum. Tesekkurler.

Ama “outlier” iseniz, ana prototiplerin disindaysaniz, bu durum data k-
melendirmenin kullanildigl her toUrlo uygulamada sikinti yaratabilecek bir
konu degil mi?

SALONDAN-IV:

Evet. Ben performansinin ne dizeyde oldugunu merak ettim, ama tabii
cok yeni oldugu icin..

ARZU KAPROL:

Ama ben sizin fusya ceketten umitliyim, oradaki potansiyeli gercekten
gormek istiyorum.

SALONDAN-V:

Ben bir vakifta calisiyorum ve biz multeciler, cocuk isciler gibi konu-
larda da calisiyoruz ve bu kisilerin tekstil sektorinde de ozellikle kayit
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disi bir sekilde, cok fazla ¢alistigini biliyoruz. Acaba teknoloji zamanla
bu kayit disiligl bir sekilde yok eder mi? COnku Uretimi makinelerin,
robotlarin devralacagini konusuyoruz ya, acaba sizin bu konuda 6ngo-
runuz nedir?

ARZU KAPROL:

Mutlaka edecek, ama teknoloji belki daha gizli alanlar da olustura-
cak, conku her etki tam ziddini da buyUtiyor. Dolayisiyla, bunun
tamamen ortadan kalkacagini dostnmuoyorum. isin asli, bir yandan
biraz daha merdiven altina kayacagindan da korkuyorum. COnkuo bir
bolgede bitse baska bir bolgeye kayacak. Toplumsal duzey herkes
icin belli bir seviyeye gelmeden bunun degismesi cok gercekei degil
gibi geliyor, ama bunu cevaplamak belki de daha ¢ok sosyologlarin
isi. Ama bunu degistirebilmek i¢in, insanlarin bir yerden bir yere gog
etmemesi, oldugu yerde mutlu mesut hayatina devam edebilmesi,
Uretebilmesi ve memnun olabilmesi adina bir seyler yapmak gerek-
tigini dusunuyorum ve Umit ediyorum.

Ben bugun sizinle konusmamizdan kendim adina U¢ tane not aldim.
Birincisi, moda dedigimiz zaman algimiz bir sekilde hep tasarimlar,
sekiller ile ilgiliydi, ama fonksiyonalitenin ve kullanilabilirligin 6n
plana ciktig bir doneme giriyoruz. ikincisi teknolojinin katkisiyla, Ki
bugun belki modayla cok iliskilendiremedigimiz 3D printing - Ucbo-
yutlu baski, belki ilerde blockchain gibi teknolojilerin katkisiyla, ki-
sisellestirilmis UrUnlerin daha fazla gorulecegi veya kisisellestirilmis
0zgunlestirmenin gorulebilecegi, yani mesela ben bir ceket aldigim-
da cok fazla terleyen bir kisiysem belki bana 0zel bir malzemeyle
ayni modelin Uretilebilecegi bir doneme girecegiz. UcUncUsU de ben
defilelerinizi cok begendim. Aslinda biraz daha teknoloji isin icine
girdiginde, sadece tek bir boyutta degil, cok boyutta calisan, insan-
larin farkli algilarina yonelebilecek bir pazarlama veya bir iletisim
tekniginin olusturulmasinin da basari agisindan énemli oldugunu bu-
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gun sizinle sohbetimizden kendime not olarak aldim. Kacirdigim bir
Sey varsa..

ARZU KAPROL:

Belki sunu ilave edebiliriz: Belki cok yakin zamanda kiyafetlerin
omurlerini takip edebilecegimiz bir alan da bunun icine dahil edi-
liyor olacak.

Evet. Geri kazanimin ve tekrar kullanimin da bir kaygi olarak, cev-
resel veya ekonomik bir kaygl olarak 6n plana ciktigl bir sUrec de
yasayacagiz. Mesela gecen sene Mehmet Gurs ile de konustugumuz
sorumlu lokantacilik veya sorumlu restorancilik ile bugun sizinle ko-
nustugumuz sorumlu modacihigin ciddi bir sekilde ortak bir trendi
isaret ettigini de goruyoruz. Burada malzemelerin geri donosumuyle
ugrasan basaril girisimcilerimiz de var. Sizinle olan sohbetimiz, on-
lar acisindan da bence guzel bir dogrulama firsati oldu. Arzu Hanim
cok tesekkur ediyorum. Umarim memnun kaldiniz. Bizim somineleri-
miz de dzel bir ambians sagladi. insallah sizi en kisa zamanda, tekrar
TTGV toplantilarimizda gdérmeyi cok isteriz. Sag olun.

ARZU KAPROL:

Ben de cok isterim. Tesekkur ederim.



y
BOLUM 5



WRAP-UP

GENGLERI YENI TEKNOLOJILER GELISTIRMEK UZERE NASIL MOTIVE
EDEBILIRIZ?

CENGIZ ULTAV
ARDA MAVI

REFRESH

Wrap-up

120



AYLIN ATA:
Teknolojik Uretkenlik yasinin giderek distugund gézlemliyoruz. Bu

hem Ulkemiz hem de dinya icin cok olumlu bir gelisme. Teknolojiye
merakli olan, teknolojiyle ilgili bir seyler Uretmek icin cabalayan basarili
genclerimiz var. Bu gencleri temsilen Ayranci Anadolu Lisesinden Arda
Mavi'yi, TTGV Yonetim Kurulu Baskani Cengiz Ultav ile keyifli bir sohbet
icin sahneye davet etmek istiyorum.

CENGIZ ULTAV:

Arda, gercekten, benim yakindan izledigim TUrk gencligindeki di-
namizmi temsil eden bir arkadasimiz. Cok guzel seyler yapmis ve
arkadaslariyla birlikte yapay zeka konusunda erken bir dénemde,
birtakim ¢ok somut ve gercekgi isler gerceklestirmis. Onun icin ben
hemen s6zU Arda’ya veriyorum. Arda, senin gelistirdigin sistemleri
ve bir de hikayeni bizimle paylasabilir misin l0tfen? Bu isler ne za-
man basladi? ilkokulda diyorsun. Nasil oldu?

ilkokulda bilgisayar alanina ilgi

Daha ¢ok kendi ihtiyacima duyuyordum. Bu yUzden, kullanis-
yonelik ya da eglence amach siz, ama bilgisayar bilimini 6gre-
bilgisayar programlari ten uygulamalarla, daha ¢ok kendi
hazirliyordum. ihtiyacima yonelik ya da eglence

amacli bilgisayar programlari ha-
zirhyordum. Daha sonra bunlari
projelestirip, somutlastirip, hatta
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icine egitim icerikleri yazip internette paylasmaya basladim. Ozel-
likle lise donemi benim icin cok 6nemliydi. Lise 1. siniftan itibaren
ogretmenlerim beni TUBITAK gibi kurumlarin yarismalarina yonlen-
dirdi. Bu yarismalar 6nemliydi, cunku ben akademik rapor yazma ya
da makale yazma gibi seyleri 6grendigimi, hatta sunum yetenegimi
gelistirdigimi dosunUyorum. iki sene Ust Uste bolge ikincisi olduk.
Birincisinde tektim, ikincisinde arkadasimla birlikteydim. Daha son-
ra lise 1. sinif gibi yapay zekaya basladim. ODTU Teknokent'te bir
firmada, Nart Bilisim firmasinda staj yaptim ve bilgisayar bilimi-
ni orada 0grendim. Daha sonra beni yapay zekaya yonlendirdiler.
Oradan iyi bir yénlendirme aldigimi dusunuyorum. Daha sonra, bir
sene sonra, bu projelerimi internette yayinladigim icin ilgili kisilere
ulasabilmeyi basardim. TUrkiye'de Nvidia'nin sertifika programlari
oluyordu. Onlardan birini burslu kazandim ve orada staj yaptim.
Daha sonra isaret dilini seslendiren bir uygulama Uzerinde calisma-
ya basladim.

Sesgoritma uygulamasini o0 takimla beraber mi yaptiniz? Zeynep
Dikle diye bir arkadasin var, degil mi?

ARDA MAVi:

Evet, dogru. Takimda iki kisiyiz. Kicuk ve genc iki girisimciyiz. Soyle;
ben daha cok teknik kisimla ilgilendim, arkadasim veri seti kismiy-
la ilgilendi. Projeyi veri setiyle baslattik. iki farkl veri setimiz var;
biri beyaz arka planli, uygun isikla cekilmis isaret dili rakamlarindan
olusuyor, Amerikan isaret dilinde. Bunu akademik calismamiz icin
hazirladik ve Kaggle ve hatta GitHub gibi, acik kaynak platformlarin-
da, herkesin ulasabilecegi yerlerde paylastik. Su anda, hala haftada
250 kisi indiriyor.

Hala indiriyorlar, degil mi?



ARDA MAVi:

Evet. Ve calismalar yapiyorlar. Herkes gorebiliyor. Mesela, dzellikle
yurtdisinda, bu veri seti Uzerinden derin 6grenme dersleri yayinlan-
di. Hatta Ayyuce Hanimin da bunun Uzerine yayinlanmis bir maka-
lesi var. Daha sonra biz bu veri setine bir algoritma gelistirerek, bu
sorun sahasini ¢ozen, sinir aglariyla olusan bir yapay zeka algorit-
masl, yapay zeka modeli hazirladik. Daha sonra basari elde ettigimi-
zi fark ettik ve bu sefer daha iyi bir veri seti hazirlamaya basladik.
Arka planinda insanlarin oldugu ya da baska seylerin oldugu, hatta
gerekirse el hareketlerinin oldugu ve farkli 1sik seviyelerinde, farkli
uzakliklarda, yani gunlUk hayattan, isaret dili hareketlerinden olu-
san bir veri seti hazirladik. Bunu paylasmadik. Bu bizim girisimimiz
altinda. icerisinde rakamlar, harfler, kelimeler bulunmakta. Bu algo-
ritmamizi guncelleyerek bu sorun sahasini eszamanli seslendirme
yaparak cozen bir telefon uygulamasi ¢ikardik. Su anda demoyu
AppStore’dan Ucretsiz bir sekilde indirebilirsiniz. Mayis ayinda da
versiyon 2'sini ¢cikaracagiz. Yalniz, bunun icin bir donanim ihtiyaci-
miz oldu. Bunun igin Ideanest’in platformunda bir Kitlesel fonlama
kampanyas! olusturduk ve destek topladik.

Bunu Ideanest’le mi yaptiniz?

ARDA MAVi:

Evet. Sonuca ulastl, yani destegimizi tamamladik. Versiyon 2'yi de
Mayis ayina kadar cikarmis olacagiz. Bu projeyle TUBITAK Turkiye
birincisi olduk. Simdi de Mayis ayinda yine Intel'in ISEF yarismasin-
da Turkiye'yi temsil ediyor olacagiz. Onun disinda, su an daha cok
tip alaninda yapay zekanin uygulanmasl, hastalik teshisi konmasi,
gorsellerin islenmesi, segmentasyon, boyut 6lcme gibi seyler Uze-
rinde calisiyorum.
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CENGIZ ULTAV

Koc¢ Universitesinde stajin sirasinda birseyler yaptin, degil mi?

Normalde lise 6grencilerine bir ay sure veriliyor, 2018 yazinda “Ben
burada kalacagim” dedim, istegimi kirmadilar. iki ay orada kaldim.
Yapay zeka laboratuvarinda, Deniz Hoca'nin yaninda, Ucboyutlu me-
dikal goruntuleri, bilgisayar tomografi géruntusunu isleyerek organ-
larin 6lculmesi, ayirt edilmesi, segmentasyonu Uzerine bir algoritma
Uzerine calistim. Bu anlattiklarimin cogunun hepsi ac¢ik kaynak ve
hepsine egitim icerigi yazmaya calisiyorum, yani bunlari disaridan
izleyen bir kisi 6grenebilir, hatta kendi yapabilir. Bu sekilde egitim
icerikleri yayinladim. Ozellikle yaklasik iki yil 6nce, blog sayfamda
derin 6grenme dersleri yayimnladim. O zaman derin 6grenmenin bu
kadar populer oldugunu dusunmuyordum.

CENGIZ ULTAV:

Peki, okul ortami nasil? Sana yardimci oluyor mu? Yani gunduz sekiz
saat, bunu dengelemek icin uyumuyor musun? Neler yapiyorsun?
Oradaki dengeyi bir anlatsana bize.

Ogrenci saat 06.00’da
kalkiyor. Dolayisiyla, o saate
eve gittiginde muhtemelen
uyumak icin koltuga
yapisacaktir.
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Uyumamak guzel bir ¢6zOm, ama
cok sagliksiz olurdu. Acgikcas! ben
uygulamiyorum, cunku zaten za-
vIf biri olarak cok saglikli gozuk-
tuguUmMU  disunmuyorum. Soyle,
aslinda onumdeki en buyUk en-
gel okul. Soyle, hani diyorlar ya
“Ogrenci eve gittiginde saat 15.00
oluyor ya da 16.00 oluyor, ken-



dine cok fazla vakti oluyor.” Ama sunu unutuyorlar: Ogrenci saat
06.00'da kalkiyor. Dolayisiyla, 0 saate eve gittiginde muhtemelen
uyumak icin koltuga yapisacaktir. Ben enerjimi kaybettim, acikcasl
diger arkadaslarimdan farkim, okulu biraz daha az 6nemsiyor ol-
mamdi. Bu arada ben tembel bir 6grenci degilim, cok kotuymus gibi
anlattim, ama her donemimi takdirle, onur belgesiyle bitirdim. Si-
navlar ezberlemeye odakli, yani tabii ki bir mantik var, ama bence
0 kolay bir sekilde cozulebiliyor. Dolayisiyla ¢alismalarimi okulla
birlikte goturebildim, ama bunu, bu sene cok fazla hissetmiyorum,
cUnku onUmde Universite sinavi var ve bu Universite sinavi benim
meslegimi belirleyecek. Sonucta biz belirlemiyoruz biliyorsunuz. Bu
cok stres verici. Bir algl bu aslinda, sinav algisi, cunku 6grenci istekli
olsa bile veli ve 6gretmen baskisi cok fazla. Benim Berkay adinda
bir arkadasim var; acik¢asl tam bir fizikci. Gelecegin Mete Atature’si
benim icin. Ama o ¢cocuk su an her seyi birakip Universite sinaviyla
ilgileniyor. Ekim ayinda Milli Egitim Bakanligi'na gittim, bizzat Milli
Egitim Bakani ile, Ziya Bey ile yaklasik yarim saat konustum.

Bunu sen mi talep ettin? Bu gorusme nasil oldu?

ARDA MAVi:

Beni aradilar. Ama aslinda danismanim, Sinan Hoca, e-posta atmis.
Kendisi TUBITAK yarismasina birlikte katildigim ve hayat felsefesini
cok begendigim hocam. Bu sekilde ulasmis olduk. Milli Egitim Ba-
kaninin danismanlari aradilar. Bu arada bana ulasmak icin bayag
ugrasmislar. Yani soyle, ben sanirim televizyon izliyordum yarim
saat telefondan uzaklastim, geri geldigimde butun okul 6gretmen-
ler, 6grenciler, Milli Egitim Bakanimnin danismanlari beni aramis. En
sonunda Bakanliga gittik. Ben sikinti olan yerleri elestirdim, ama alti
bos elestiri birakmadim ve ayrica ¢6zum Onerilerimi de sundum.
Mesela bence en onemli 6nerim TUBITAK'tan aldigimiz basarinin
universiteye girisimizde daha fazla yardimci olmasl idi. Mesela ilk
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Uce girenler istedikleri bolUme girebilmeliler. Bence ilk Uce giren bir
cocuk, o kadarini hak etmis. Bu sekilde oneriler sundum.

CENGIZ ULTAV:

Yani sen bu “Z jenerasyonu’nun ¢ok iyi bir temsilcisisin. 2000'ler-
de dogmus oldugunu dusiunuyorum. Ben de bu “bebek patlamasi
jenerasyonu”undan, 1950'lerden kalma birisiyim. Onun i¢in anlama-
ya calisilyorum. Bu nesil hep senin gibi mi dosunuyor?

ARDA MAVi:

Yapay zeka ya da kodlama
dersi okullara ders olarak
girdi... bir sey okul ¢atisi altina
girince zorunluluk oluyor.

Okulumun adi Ayranci Anadolu
Lisesi ve gelirseniz, benim gibi
bir sur0 6grenciyle tanisabilirsi-
niz. Bu bence her lise icin gecer-
li. Annem de bir meslek lisesinde
rehber Ggretmen ve bunun her
yerde gecerli oldugunu dusinu-

yorum. Ama ogrencilerin karsilamasi gereken cok sey var. Mesela
yapay zeka ya da kodlama dersi okullara ders olarak girdi, ben bunu
desteklemiyorum. COnkU bir sey okul catisi altina girince zorunluluk
oluyor. Dolayisiyla 6grenciyi sogutmasini istemedigim icin o dersin
verilmesini dnermiyorum. Ama 6grenci o dersi gorUyor. Mesela tarih
dersi... Mesela ben su an buraya geldigim icin yok yazildim ve belki
yakinda sinifta kalacagim. Ogrencinin baska sorunlari var. Mesela
ailevi sorunlari ya da ekonomik sorunlari var. Ogretmenin ise, 0g-

Eger bir 6grenci, ilgisinin
ne oldugunu anlarsa o isin
sonuna kadar gider... Yani
asil onemli olan tutkusunu
kesfetmesi.
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renciye ders ile ilgili bilgi vermesi,
ilgisini cekmesi lazim. Eger bir 6g-
renci, mesela benim gibi, ilgisinin
ne oldugunu anlarsa o isin sonuna
kadar gider ve o Ogrencinin her
seyi yapabilecegine inaniyorum.
Yani asil onemli olan tutkusunu
kesfetmesi.



CENGIZ ULTAV:

Cok guzel. Peki, bu yaz Amerika'ya gidiyorsun galiba, degil mi? Tur-
kiye'yi temsil edeceksin.

Mayis ayinda.

CENGIZ ULTAV:

Harika. Peki, internetten egitimle ilgili neler kapiyorsun.

Her sevyi.

CENGIZ ULTAV:

Daha dogrusu bilim, inovasyon, vesaire, buralarda nasil bir etkilesi-
min var internetle? O kismini 6grenmek istiyorum.

Bir bilgiye aninda ulasip, bilgiyi guncelleme imkaninin oldugu bir za-
manda yaslyoruz. Herkes bilgiye ulasabiliyor ve onu guncelleyebi-
liyor, bir seyleri degistirebiliyor. Do-

Ucakta gelirken Stanford’dan layisiyla mothis bir sey. Su cebimde
iki glin once ¢ikmis makaleyi tuttugum telefon -oldukga eskidir bu
okuyordum. Her sey 6grenmek arada- butun bilgiye ulasimimi sag-
icin orada (internette) hazr. liyor.

Eger ilginiz varsa ya da

Ggrenmek istiyorsaniz... Ucakta gelirken Stanford'dan iki gin

once ¢ikmis makaleyi okuyordum.
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Her sey 0grenmek icin orada hazir. Eger ilginiz varsa ya da 6gren-
mek istiyorsaniz.. Hani Universitenin yapmasl! gereken budur va; 0§-
renmeyi 0gretmek... Onu biliyorsaniz internet sizin icin mothis bir
Sey.

Ben ilkokuldan beri tamamen internetten yararlandim. Mesela bazi
egitimler aldim. Bunlardan bazilari sertifikali. Peki 6grenciler olarak
bunu maddi yonden nasil cozecegiz? Hemen 6grencinin aklina o soru
geliyor: “Ekonomik olarak su an aileme bagliyim ve parayla sertifi-
ka programi var. Ben bunu nasil ¢cozecegim?” Kursu yayinlayanlara
mail atabilirsin. Mesela Udemy, Coursera gibi ders veren yerler var.
Bunlarin egitimini veren kisilere mail atip, “Bana yardim edin!” de-
diginizde ve eger bir lise 6grencisiyseniz genellikle reddedilmiyor-
sunuz. Hatta bu, 6zel firmalar icin de gecerli. Ben bunu soylemeyi
cok seviyorum: Ogrenci bir sey yapacak, hemen kaynak aramaya
girisiyor, 0grenciye kaynak lazim. “Ne yapabilirim?” Mesela robot
yapacaksin, ODTU Teknokent'teki ilgili firmalarin, robot yapan Ar-Ge
firmalarinin ya da baska firmalarin buoton maillerini Excel'e cikar,
sonra hepsine mail at. insanlari rahatsiz et yani. Sonra, elbet icinden
bir tanesi cikip “Ben yardim etmek istiyorum” diyebiliyor. Hatta ben
ilk stajimi, ODTU Teknokent'te bu sekilde yapmistim. Dedim ki ben
kendimi gelistirmek istiyorum, heyecanliyim. Ne yapabilirim? Mail
attim ve donduler: “Biz sana yardim edebiliriz” dediler. Hatta bir
tane firma da degil, bircok firma bunu yapti. Bazilari maddi destek
oldu, UrUnleri alip bana kargoyla direkt gonderdiler. Bazilari “Gel,
istersen bizimle staj yap.” dediler. Ben en sicak gord0gum insanlari
sectim. Bence iletisim gercekten cok énemli. En rahat iletisim kurdu-
gunuz kisilerle calismak, bazen en bilgili kisilerle calismaktan daha
rahat olabiliyor, hatta buradan daha iyi sonuclar cikabiliyor.

Cok guzel. Sen, simdi universite egitimi icin bu konusmanin bir kis-
mini yapsan, tahmin ediyorum seni Stanford'a kabul ederler, conku
orada da artik bu SAT skorlarina falan pek fazla bakmamaya basladi-
lar. Senin gibi insanlara daha cok ulasmaya calisiyorlar. Universitede



ne yapmay! planliyorsun? Universite sana ne verecek? Stanford'a mi
gideceksin, ODTU'ye mi gideceksin, ne yapacaksin? Bir de merak edi-
yorum, bildigim kadariyla sen bir sirkette ortak olmaya cok yakinsin.
Bu dengeyi nasil kuracaksin? Nasil yUrUteceksin?

ARDA MAVi:

Universiteye nasil girecegimi ben de bilmiyorum. O cok karisik bir
durum gercekten, conkU her kafadan farkli bir ses cikiyor. Ben sun-
lari da duydum: “Universiteye gitme.” ya da “Git firmani kur.” va
da “Universiteye git, bu isleri tamamen birak.” Herkes farkli bir sey
soyluyor. Ayni Kisinin her gun farkl bir sey soyledigine bile sahit
oldum. Dolayisiyla, orasi ¢cok karisik. Su an, acikcas! ben de bilmi-
yorum. Biraz akisina biraktim diyebilirim, cunku kafam ¢ok dolu. 18
yasina yeni girdim ve su anda gercekten Ustume bir suru sorumluluk
yuUklendi. Hatta bu sorumluluklar nedeniyle Uretkenligimin de dus-
t080UNU dusunUyorum. Bu sorunlari ¢cozmek ve ne yapacagimi plan-
lamak icin kendime biraz vakit ayirmay! dusonuyorum. Bu arada
bir yildir bunu kararlastirmaya calistyorum. Bu sirada bir firmayla
birlikte calistyorum.

Onun sahipleri kim? Oradaki profil ne? Seni bulan bu kisiler kim? Sen
mi buldun, onlar mi seni buldu?

ARDA MAVi:

Network kesinlikle cok énemli. Linkedin'de aktifim ve 3.000-4.000
kisi ile baglantidayim. Acikcasi gelen herkesi de kabul ediyorum.
CUnkU bu tUr sosyal aglari, insanlara yaptiklarinizi ulastirma ve sizin
yaptiginiza benzer seylerle ugrasanlari bulma yeri olarak diosunuyo-
rum. Ben de firmayi bu sekilde, baska insanlarin yonlendirmesiyle
buldum. Herkes yapay zeka konusuyor. Bazilari bilmeden “A, simdi
ben yapay zeka kullanmaliyim” diye athyor zaten. Her yerde yapay
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En rahat iletisim kurdugum zeka duymaya basladik. Ben de en

kisileri sectim ve giizel bir rahat iletisim kurdugum Kisileri
takim olusturduk ve yogun sectim ve guzel bir takim olustur-
olarak Qah§1yoruz_ duk ve yOgUn olarak Ca||$|y0rUZ.

CENGIZ ULTAV:

Sen simdi oraya ortak misin?

Yakinda ortak olacagim. Acikcasi su an ortakmisim gibi davraniyo-
rum orada, ama daha yeni 18 yasina girdigim icin henUz imzami ata-
madim.

CENGIZ ULTAV:

Arda, senin adin ve soyadin dogdugunda da boyleydi, degil mi? Bu
dort harfli isim, dort harfli soyadi dyle sonradan secilme degil, degil
mi? Elon Musk taklidi falan mi diye merak ettim.

Hayir degil. Ama bayag! ilgin¢ bir tepki oldu. Google'in Arda diye,
benim de Uzerinde calistigim tip alaninda projesi varmis. Yani isim
gercekten cok ilging. Mavi soyadimi da ¢ok seviyorum.

CENGIZ ULTAV:

Peki, bu inovasyon meselesi, yani yaraticilik meselesi, “Z jenerasyo-
nu” ile ilgili hususa donersek... Bana hep diyorlar ki; “DUnya aslinda
cok daha kompleks hale geliyor ve inovasyon artik reel dunyada
¢6zUm Uretme, yeni verimlilikler Uretme seklinde gidiyor.” Sen bu
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sirkete girdikten sonra amacin biraz degisecek mi ya da bugune ka-
dar yine ayni amacla mi calisiyordun? Acaba bir sirket kurdugun
zaman, reel dunyaya biraz daha fazla mi yaklasmak isteyeceksin?

ARDA MAVi:

Ben daha cok girisimci gibi dosunuyorum. Bence Turkiye'deki en bu-
yUk sikintilardan biri, akademi ve girisimciligin birbirinden apayri
alanlar olmasi. Mesela Universitedeki akademisyenlerle calisiyoruz
- herkes kendi alaninda iyi, herkes farkhdir, ve ortak calismada gu-
zel bir sey cikartir - ama akademisyenler genellikle su dusuncede:
“Makale yazalim, makale yazalim.” Girisimciler, yatirimcilar diyorlar
ki “Yazamazsin, yazamazsin. Biz ondan para kazanacagiz.” Bunlar
bambaska dunyalar ve birbiriyle catisiyorlar. Ben eskiden hep egi-
tim icerikli yayinlar yapardim. Yaptigim seylerde ticari bir kaygim
yoktu, cOnkU zaten ekonomik olarak aileme bagliyim ve cok har-
cayan biri de degilim. Sadece yemek yiyorum. O zaman bir ticari
kaygim yoktu ve surekli bir Urun yapip, aciklama yazip internette
ya da her yerde paylasiyordum.
Ama artik daha cok, biraz daha
kullanish ve kullanicr odakl olma-
si gereken urunlerle ilgileniyorum,
yani satin alinmasi gereken Urun-
ler. Bu beni rahatsiz ediyor mu?
Hayir. Ben hala yenilik yaparak o
girisimleri yaptigim icin bu beni hala mutlu ediyor. Alanim surekli
degisiyor. Yani soyle aciklayayim: Eskiden bilgisayar programlari
yaplyordum, sonra yapay zeka ile ilgilenmeye basladim. Yine yapay
zeka Uzerinde, Minimax, Bobble Short, Quick Short, satran¢ oyunu
gibi oyunlarla ilgileniyordum. Sonra sinir aglari, makine 6grenmesi
geldi, sonra deep learning derken... Boylece alanim surekli degisiyor-
du. Ama matematige ve biyolojiye olan ilgim hala canli. Dolayisiyla,
bu iki alani birlestirmek istiyorum. TUrkiye de bunun i¢in bir seyler
yapabileceginiz bir yer, cinkU cok acik alan var.
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Bu soylediginin de cok dnemli ol-

duguna inaniyorum, ¢cunko Tuorki-

ye'de hangi aciktan bahsedersek

edelim, ister cari acik de, istersen

baska bir sey de, is en sonunda

donup dolasip Turkiye'nin bilim

acigma geliyor. Aslinda bu 6nU-

muzdeki yUzyil, bilim ile insan

arasinda koprU kurulmasinin; bi-
limin, dOnyanin daha iyi bir noktada olmasi ve insanligin daha iyi
bir yasama sahip olabilmesi icin kullaniimasinin orneklerini artan
sayllarda gormeye baslayacagiz. Ben de son zamanlarda biraz genc-
lesmek icin kuantum fizigi calisiyorum; bir senedir bunun Uzerinde
calistyorum. Mesela bilimle olan konusmamiza esas olabilecek bir-
kac tane guzel 6rnek gordim. Bu Orneklerden bir tanesi, atom alti
yapilar, yani quark’lar, laptom’lar. Bunlar daha iyi anlasiimaya bas-
layinca Amerika'da bir boya gelistirmisler. San Francisco'da bunun
bir demosunu gorme firsatim da oldu. Boya, yazin gelen butun gunes
isiklarini yansitacak sekle dénusOyor, yani dogrudan dogruya ato-
mik yapiy! kullanarak boyayi yansitici hale getiriyorlar ve boya in-
celiyor. Burada da, 2012'de Higgs bozonunun gozlemlenmesi, Higgs
alanlarmm manupule edilir hale gelmesiyle ortaya ¢ikan bosluk bili-
mi etkili oluyor. Boyay! inceltiyorlar ve dis mekan ile ic mekan ara-
sinda 6°C sicaklik farki yaratiyorlar. Kisin da, az bir miktarda gines
1sini olsa bile, dis yUzeyi atomik yapiyla absorban hale getiriyorlar.
Gene Higgs alanlariyla oynayarak, itici kuvvetleri harekete gecire-
rek, boyanin genislemesini sagliyorlar. Boya, o kocucuk enerjiyi bile
icinde sakliyor ve yine icerisiyle disarisi arasinda, 6°C'lik bir sicaklik
farki yaratiyor. Diyorlar ki, dunya nufusunun yuzde 60’1 1liman ku-
saklarda yasiyor. Ge¢mis yuzyildan kalan ve ¢ok kullandigimiz Gron-
lerden bir tanesi, benim de sirketimin imalatini yaptigl klima... Kli-
may! calistirmak icin bir yerlerden enerjileri iletiyorsun, tellerden,
vesaire, getiriyorsun, duvarlari deliyorsun, bir tane motor calisiyor,
Obur tarafta bir pompa calisiyor, gurultusuni kesmeye calisiyorsun,
kesemiyorsun, vesaire... Ve diyorlar ki 1hman kusaklarda artik klima



satilmayacak. Bugun bu boya biraz pahali, ama varin fiyati duse-
cek. Bir baska ornek, Cern'deki proton carpismalari ve ondan c¢ikan
“entangled”, yani birbirine dolanik olan parcaciklari kullanan tekno-
lojiler... Mesela bankacilik sisteminde bu parcaciklardan kripto me-
kanizmalari yaratiyorlar. Bunlarin “spin”leri ters yonde ve mesela,
bu carpismanin sonucunda ortaya ¢ikan “entangled” parcaciklardan
12 tanesini Malezya'ya, 12 tanesini de New York'a gonderiyorlar. Ma-
lezya'da spinlerini set ediyorlar: Yukari-yukari, asagi-asagl, yukari-
yukari, asagi-asagl, yukari... ObUr tarafa soruyorlar: “Ne goruyorsu-
nuz?". Eger tersini goruyorlarsa paray! transfer ediyorlar.

Simdi, boyle baktigimiz zaman, bu yUzyil bilim yOzyih. Son 500 yila
baktigimiz zaman, aydinlanma, 0zgurluk, emperyalizm, kapitalizm,
100 villik da bir teknoloji donemi var, ama maalesef teknoloji icin
teknoloji, finans icin finans Uretilen bir donem. Ama sizin jeneras-
yonunuz icin, “Bu mekanizmay! bu yUzyilda bozacak, bilim temeli
cok saglam olan yenilikleri butun insanlara cok daha hizh bir se-
kilde getirecek” deniliyor. Seni, bu ortamlarin icerisinde ¢ok iyi bir
oyuncu olarak goérUyorum. ButUn hepimiz adina, seninle ¢cok onur
duydugumuzu soylemek istiyorum. Universiteye gittiginde, bu bi-
lim konusunu da, aynen bu girisimciligin gibi, yaraticiligin gibi, biraz
daha dikkate almanin sana cok fayda saglayacagina eminim. Simdi
musaade edersen arkadaslarimizdan da sorular varsa onlari alalim.
Sorusu olan var mi acaba?

SALONDAN-I:

Soyle bir sey de var: Hem ailelerin cocuklar Uzerindeki etkileri, co-
cuklari her seyden cekip almalari, endiseleri, hem de bizim egitim
sistemimiz.. Bunlar yaraticiligl gercekten yok ediyor. Benim iki 0g-
lum var, biri 21, digeri 19 yasinda. Bizde de benzer seyler yasaniyor.
Seni dinlerken sunu disundum: “Acaba annesi, babasi ne yapiyor,
aile nasil?” diye. “Annem de rehberlik hocas!” demistin ya, sana hic
negatif etkisi oldu mu, yoksa seni boyle gorunce serbest mi birak-
tilar?

133



134

ARDA MAVi:

Cok. Velileri kesinlikle suclamiyorum, cunku gerekli nedenleri var.
Sonucta aclkta kalmasin ya da “homeless” olmasin gibi bir dusunce-
de olduklari icin koruyucu davraniyorlar, ama “Herhalde a¢ kalmam,
yapacak bir seyler bulurum.” diyerek ben de kendimi motive edi-
yorum. Veliler hakli, kesinlikle onlari suclamiyorum, ama buyuk bir
etkileri oluyor. Ailem bana deseydi “Universiteye gitmek zorunda
degilsin” diye, yuzomdeki bu sivilceler cikmazdi, ben alanimda daha
Uretken olmaya devam ederdim. Aile gercekten cok 6nemli. Bir de
ogretmenlerin, 6grenciye isi sevdirip gostermeleri, ilgisini bulmasina
yardim etmeleri gerekirken, “Ezberle, ezberle” seklinde ya da insan-
lar1 “Sen doktor, sen veteriner olmalisin” diye siniflandirmak gibi bir
yaklasimlari oluyor. Yani bilmiyorum, ama bence boyle yaklasimlar
yanhs. Naturalist biriyim, pasifist biriyim ve dolayisiyla, dionyayi
sevginin kurtaracagma inanityorum. DUzeltilecek cok sey var, ama
her zaman duzeltilecek seyler olacak. “Meslekler gider, yerlerini ya-
pay zeka alir, yerine baska meslekler gelir.” diyorlar ya. Bu konuda
en optimum seyi bulamiyoruz, 6zellikle bu sistemde. Egitim siste-
minde bilerek yapiimis bir sey de olabilir sonucta..

SALONDAN-II:

Simdi benim bir sorum yok, ancak bazi yorumlarim olabilir. Benim
de bir oglum var. Muhtemelen senden iki yas buyUk. Sizlerin hayata
bakisi farkli. Anne, baba falan pek etkilemiyor, bir miktar etkiliyor.
Benim oglum da bilgisayar bilimi okuyordu. “Ben bir sene ara vere-
cegim.” Dedi. Simdi ascilik okuyor. Seneye ne okuyacagini bilmiyo-
rum, ama su bir gercek ki yapilan bir calismaya gore sizlerin yirmi
Uc farkliiste calisacaginiz dngoruluyor. Yani su anda yeni is hayatina
baslayacak kisiler, hayatlari boyunca yirmi Uc¢ farkli is degistirecek.
Bu aslinda gUzel bir sey. Bir diger soyleyecegim de, sakin Universite
okumak i¢in Universite okuma.



ARDA MAVi:

Bir fikir daha aldim.

SALONDAN-II:

“Bir Universite mezunu olayim, bir diplomam olsun.” diye okuma.

ARDA MAVi:

Bu da annemin cumlesi oldu.

SALONDAN-II:

Google bu sene web sayfasin-
daki is ilanlarinda sunu vyazdr:
“Universite mezunu sartl arami-
yoruz.” Artik Universite mezunu
olmak bir dzellik degil. Bugun “lvy
Leauge"deki Universiteler bir ara-
va gelerek bir web sayfasi olus-
turdu, edX galiba... Cambridge’nin,
Stanford'un, Harvard'in, MIT'nin botun egitimlerini oradan neredey-
se bedavaya alabiliyorsunuz. Ama okuyacaksan da iyi bir Universite-
de oku. Ozellikle makale cilginlig pesinde kosmayan, laboratuvarda
gercekten bir seyler Ureten, oradan “spin off” eden biri ol, ki senden
0 enerjiyi altlyorum, cOnku sen “bir sey olusturayim, buradan bir ti-
caret olussun, dunyaya bir faydasi olsun” gibi mesajlar vermeye ca-
listin. Bunlara imkan veren Universitelerde okumani tavsiye ederim.
Basarilar diliyorum.

ARDA MAVi:

Oncelikle tesekkirler, ama sOyle, onlar Kaliforniya'da, biz su an Tir-
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kiye'deyiz. Bir kere burada, “Ben Universiteyi biraktim.” desem bana
kimse kiz vermez.

METE CAKMAKCI:

Burada bir sey soyleyecegim. Herhalde sesim duyuluyordur. Sevgi-
li Arda, evet Google Universite mezunu aramiyor, dogrudur, cunki
Universite mezunu olmak, Google icin yeter sart degil. Yani Oyle bir
seviye arlyor ki, eger yeterli yeteneklerin varsa, o seviyeyi sen de
“justify” edebilirsin. Ama soyle bir sey var, hayatta bazl yerlerde
“old school” olmak her zaman icin iyidir. Benim isim, her zaman icin
teknolojinin risk yonetimini yapmak oldu, yani daha evvel calismis
oldugum vyerlerde de risk yonetimi yaptim. Mutlaka risk yonetimi
yapmalisin. Ne yapacaksan yap, ama riskini minimize et.

ARDA MAVi:

Bu da ikinci bir fikir oldu. Aslinda dogru, buna katiliyorum, ama ben
soyle..

METE CAKMAKCI:

Bu cok makro bir yaklasim. Universite oku, okuma;, oraya git, buraya
git; Amerika'ya git, gitme; bu kitada kal; hicbir sey yapma; girisimci
ol; sirketini sat; cok zengin ol; ne yapacaksan yap. Hangi yolu izler-
sen izle, hic umurumda degil, ama ne yapacaksan, riskini minimize
ederek yapmani éneririm.

ARDA MAVI:

Ben acikcas! sdyle dusunUyorum: Ben simdiye kadar hep egitimimi ken-
dim devam ettirdim, acikcasl 0grenmeyi 0grendigimi dUsunUyorum ve
yeni bilgilere de acik birisiyim. Dolayisiyla, kendi egitimimi en iyi
kendimin verebilecegine inaniyorum. Hele internet varken -kusura



Ben simdiye kadar hep
egitimimi kendim devam
ettirdim, acikcasi 6grenmeyi
ogrendigimi diisiiniiyorum ve
yeni bilgilere de acik birisiyim.
Dolayisiyla, kendi egitimimi
en iyi kendimin verebilecegine
inaniyorum. Hele internet
varken...

METE CAKMAKCI:

bakmayin sizde yoktu, bizim boy-
le bir sansimiz var, dogru zaman-
da dogmusum, boyle bir sansim
oldu- oradan egitim alabiliyorum.
ihtivacim olan her seyi, 0gretme-
nimin soylediklerini, hatta sinav-
da soracaklarinin daha fazlasini
internette bulabiliyorum. Dolayi-
siyla bir 6gretmene ihtiya¢ var
mi? Ogretmen, belki sayfaya gire-
rek, orada egitim vermeye devam
edecektir.

Konu tam o degil. Konu su: “Certified” yani lisansh olmaya ihtiyac
var. Ogretmen orada bir figlr. Onemli olan lisansli olmaya ihtiyac
var mi? Universite hayatinin veyahut baska bir seyin sana kattigi
sey, bir 6gretmeni dinlemek veyahut baska bir sey degil. Oz0nde
“sertifikasyon”.. Yani lisansli olacak misin, olmayacak misin.

ARDA MAVi:

Bu konusma 0Oncesinde yanhs hatirlamiyorsam Cengiz Bey, bana
sOyle demisti: “Eger diploma almak icin okuyorsan hi¢c okuma” de-

mistiniz. Yanhs mi hatirliyorum?

CENGIZ ULTAV:

Maksadin sadece diplomaysa, yani sen aslinda Universite ortamini
bir Ust entelektUel seviyedeki etkilesim merkezin olarak, etkilesim
aginin kurulacagl, cok daha derin iliskiler yaratacagin bir yer ve
onun Uzerinde de bilimle yuzlesecegin, uygulamalarla yuzlesecegin,
bunlari dinyanin sorunlariyla, érnegin cevre sorunlariyla, toplum
sorunlariyla eslestirebilecegin, kompleksiteleri azaltacak birtakim
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¢6zUmlere dogru farkli bakis acilarini daha yakindan gorebilecegin
bir yer olarak goruyorsan, Universite cok cok onemli. Ama sade-
ce “Bir diplomam olsun, ondan sonra soyle muhendis olacagim, su
“kule” firmada yuUkselecegim, vesaire...” seklinde bir planin icerisine
girersen.. Zaten yeni dénemde, dUnyada, bu degisiyor. Daha cok et-
kilesimli ag yapilarina sahip, yatay, hucresel ortamlari olan ve bu
ortamdan enerji Ureten yapilar 6n planda. Dolayisiyla, 6nundeki Uni-
versite donemini, bu tarz etkilesimlerin ¢cok konsantre miktarlarda
oldugu ve kisa sUrede seni buyuk bir enerji potansiyeliyle karsi kar-
slya getirecek bir sey olarak goérmen lazim. Bizim jenerasyonlarimiz
hep diploma icin calisti, ¢cunku 6numuzde kuleler vardi, fildisi kule-
ler... O fildisi kulelerin neresine kadar tirmaniyorsan, tirmaniyorsun.
Ama bu sefer sen, Universitenin 0 ag yapisini ve 0 agin icerisindeki
yuksek kaliteli enerjiyi hicbir zaman goz ardi etme.

ARDA MAVi:

0 da biraz degisti. Mesela babamin dort tane diplomasi var, su an is
ariyor. Bu birinci 6rnek. Zamanla Universite sayisi artti. O algl biraz
degisti, ama hala “Universiteye gireceksin” algisi biraz yanlis. Neyse,
bunun icin oturmaliymisiz.

CENGIZ ULTAV:

Baska sorusu olan var mi? Bager Bey, lUtfen.

Sizin neslin sahip oldugu, bizde olmayan, yani bize tavsiye edebilecegin
ne var?

ARDA MAVi:

Merak ya da kendini gelistirme, herkes icin gecerlidir ama, ben



-cevremde gordugum insanlardan
dolayi- genellikle bUyUkleri merak
etmeyi va da kendini gelistirmeyi
birakan insanlarmis gibi goruyo-
rum, s6zum meclisten disari... Bu-
nun da nedeni belki de, insanlar
16 yilhk bir egitim sisteminden
gecerken, onlara surekli “Sen bunu yapacaksin, bunu yapacaksin, bu
olacak” denmesi ve insanlarin mezun olduktan sonra “Simdi ne ya-
pacagim? Kimse ne yapacagimi soylemiyor” diye dosundukleri icin
hayal guclerini kaybetmeleri. Herkesi yorulmus gibi goruyorum. Bu
bende de var, ben de yorgunum mesela. Sivilcelerim gostermiyor
belki, ama icimde yaslandim. Bunu dusunmek lazim. Hemen cevap
verebilecegim bir soru olarak gérmuyorum.

Genellikle biiyiikleri merak
etmeyi ya da kendini
gelistirmeyi birakan
insanlarmis gibi goriiyorum...

SALONDAN-IV:

Bizden ne bekliyorsun?

ARDA MAVi:

Evet, mesela ben dUsundum ve “Ben bu sene ne yapsam cevreme
bir katkim olur?” dedim ve liselerde konferans vermeye basladim;
Think'te, Ankara Fen Lisesinde, kendi okulumda her sene verdigim
konferanslarda, 6grencilere “Nasil fikir bulunur?”, “Bir fikir nasil
gerceklestirilir?”, “En 6nemli sorun olan kaynak nasil bulunur?” gibi
sorulara cevap veriyorum. Saniyorum yapabilecegim en iyi sey, in-
sanlari bilinclendirmek ya da “Bakin, ben yaptim, siz niye oturuyor-
sunuz?" demek olabilir. Bunu sizler de genclere yapabilirsiniz, yani
“Sizden Umit kesildi, artik genclere bakin.” anlaminda soylemiyorum,
siz dyle dediginiz icin sdylUyorum. Madem bir seyler yapilacak, oyle
bir sey yapilabilir.
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CENGIZ ULTAV:

Cok tesekkUrler Arda. TTGV'nin bircok toplantisinda seni mutlaka
gormek istiyoruz. Basarilarinla, yeni versiyonlarla insallah beraber
oluruz.

Ben de. Cok tesekkurler. Sag olun.

AYLIN ATA:
Cok tesekkiir ederiz. Programimiz burada tamamlandi. Geldiginiz icin
tesekkirler.
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OZGECMISLER
DR. ERKAN UCAR

Erkan Ucar, 1986 vyilinda TED Ankara Koleji'nden mezun olduktan
sonra lisans ve yuksek lisans derecelerini Bilkent Universitesi
Bilgisayar Muhendisligi'nden, doktora derecesini ise ODTU Bilisim
Sistemleri'nden ald.

HenUz lisans son sinif 0grencisiyken yapay zekayla tanisan Ucar,
yuUksek lisans calismalari esnasinda yapay zeka Uzerine arastirmalar
yapmasinin yani sira son 25 yildir bu alandaki gelismeleri takip
etmektedir. Doktora calismalariyla yazilim alanma yoneldikten
sonra Ozellikle yazilimda dis kaynak kullanimi ve bilisim sistemleri
alaninda arastirmalarina devam etmistir. Teknopark vyazilim
firmalarinin bulut bilisim kullanimi ile ilgili arastirmalarina da
devam etmektedir.

Erkan Ucar, TUrkiye'nin ilk uygulamal bilisim sistemleri bolumuo
olan Bilkent CTIS (Bilgisayar Teknolojisi & Bilisim Sistemleri BolumuU)
Baskanligl ve Uygulamali Teknoloji ve isletmecilik YUksekokulu
MudUr Yardimciligl gorevlerini yOrutmekte olup bin iki y0z0 askin
lisans Ogrencisine bilisim sistemleri temelleri, programlama, veri
yapilari, yazihmda dis kaynak kullanimi ve veri tabani dersleri
vermistir.
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MERVE AYYUCE KIZRAK

Merve Ayyice Kizrak; 2009 yilinda Hali¢c Universitesi, Elektronik
ve Haberlesme MUhendisligi BolumU'nde lisans egitimini tamamladi.
2011 vilinda, yine Halic Universitesi Fen Bilimleri EnstitUsy,
Elektronik ve Haberlesme MUhendisligi programinda, ITU Bilisim
EnstitUsU’'nden de dersler alarak, yuksek lisans egitimini tamamladi.

Su anda Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitosu, Elektronik
ve Haberlesme Muhendisli§i Programinda Doktora egitimine
devam etmektedir. Es kurucusu oldugu Deep Learning Turkiye
Toplulugu ile Turkiye'de yapay zeka calismalarina hiz kazandirmayi
hedeflemektedir.

Arastirma konulari arasinda yapay sinir aglari, makine 6grenmesi,
derin 0grenme, OrUntU tanima, biyomedikal goruntu isleme, ses
isleme ve video isleme bulunmaktadir. Cesitli calisma gruplariyla
akademik ve urun gelistirme calismalarini surdurmektedir. Turkiye
Teknoloji Gelistirme Vakfi bunyesinde ideaport Yapay Zeka Calisma
Grubunda da yer almaktadir.

2009 vyilinda Lisans programindan mezuniyetinden bu yana Hali¢
Universitesi, Elektronik ve Haberlesme ve Elektrik-Elektronik
MUhendisligi Bolumlerinde cesitli dersleri yUrUterek akademik
kariyerine devam etmektedir. Ayrica Udemy'de “Derin Ogrenmeye
Giris* kursu ile derin 6grenme egitmenligine devam etmektedir.
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BAGER AKBAY

Bager Akbay, Yildiz Teknik Universitesi'nde iletisim Tasarimi ve
Linz Sanat Universitesi'nde Interface Cultures boluminde egitim
aldi. Kara Tiyatro'da aktor ve kuklaci olarak yaptigl calismalarin
ardindan 10 vildir kendi alaninda cesitli Universitelerde ders
vermektedir. Su anda egitim ve tasarim sektorundeki kurumlara
danismanlik vermekte ve iskele47 adli atdlyede sanat calismalarina
devam etmektedir.
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PROF. DR. CEM SAY
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Bogazici Universitesi Bilgisayar MUhendisligi BOIUmU 0gretim Uyesi
ve Bilissel Bilim LisansustU Programi'nin kurucularindan olan Prof.
Dr. Cem Say'in arastirma konulari yapay zekanin nitel uslamlama
ve TUrkce dogal dil anlama alanlari ile kuramsal bilgisayar biliminin
kuantum hesaplama, olasiliksal bilgi islem ve hesaplama karmasikhg
kurami dallaridir. “50 Soruda Yapay Zeka" kitabinin yazari olan Say,
bir donem Ulkeyi mesgul eden davalardaki dijital delilleri inceleyip
sahteliklerini ortaya cikaran bilgisayar uzmanlari arasinda da yer
almistir.
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PROF. RYAN CALO

University of Washington bunyesinde bulunan Tech Policy Lab'in
kurucularindan olan Ryan Calo, Tech Policy Lab, basta robotik ve
yapay zeka olmak Uzere teknoloji ve hukuk konusunda disiplinler
arasl calismalar yurotuyor, her yil ABD'de hukumete ve sektore
cesitli raporlar sunuyor. Prof. Calo’nun hukuk ve gelismekte olan
teknolojiler Uzerine yaptigl calismalar, California Law Review,
Chicago Law Review, Columbia Law Review'da, teknik yayinlari ise
MIT Press, Nature, Artificial Intelligence'ta yayinlanmistir. Ayrica,
donemsel olarak New York Times ve Wall Street Journal gibi ana
akim medya kuruluslari icin makaleler yazmaya devam etmektedir.

Business Insider onu robotik konusunda en etkili insanlardan biri
olarak adlandiriyor. Prof. Calo, 2014 ve 2017 yillarinda “Phillip A.
Trautman 1L Professor OdUI0” nU kazandi. Ayrica, National Science
Foundation, the National Academy of Science ve Obama White House
adina etkinlikler organize etmis. People and Robots Initiative, the Al
Now Initiative at NYU, the Conference on Fairness, Accountability &
Transparency (FAT), Privacy Law Scholars Conference, the Electronic
Frontier Foundation (EFF), the Electronic Privacy Information
Center (EPIC), Without My Consent, the Foundation for Responsible
Robotics ve the Future of Privacy Forum gibi pek cok kurulusun
danisma kurulunda yer aliyor.
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ARZU KAPROL

Arzu Kaprol, Mimar Sinan Universitesi Moda Konfeksiyon
BOIOmU'nden 1992 yilinda mezun oldu. Ardindan couture egitimi
icin Paris American Academy'de perfectionnement programini
tamamladi. 1995 vyilinda aldigl prestijli “Beymen Academia Avant-
Garde Tasarimci OdolU” ile moda dunyasinda adini duyurdu. Kendi
adini tastyan markasini 1998 vilinda ilk defa moda tutkunlariyla
bulusturdu. 2007 yilinda Fashion TV ve 2011 vilinda Elle Style
Awards “Yilin Moda Tasarimcisi” 6dullerini aldi.

Gerceklestirdigi teknolojik defilelerle moda dunyasini teknoloji ile
bulusturan Moda Tasarimcist Arzu Kaprol, 2015 yilinda Torkiyenin
ilk hologram defilesini, 2016 yilinda ise tasarim, muzik, dans ve
teknolojinin birlestigi Dijital Senfoni ve ayni yil Turkiye'nin ilk
Dijital Couture Show'unu duzenledi.

Tasarimi “kiyafet mimarligl” olarak tanimlayan Arzu Kaprol, modern
ve essiz bir tasarim diliyle ve kendisiyle 0zdeslesen detaylarda
buyUyen 0zgun iscilikle, zamansiz kiyafet ve aksesuarlar yaratarak
gelecegin moda kultUrUne gondermeler yapiyor.

« always dreaming! »
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ARDA MAV]

Arda Mavi, yapay zeka Uzerine calisan bir lise ogrencisi. ilkokul
yillarindan itibaren bilgisayar programlari hazirlamaya basladi.
Bilgisayar muhendisligini daha yakindan tanimak icin gonullu calistigl
TechNarts firmasinda yapay zeka ile tanisti ve boylece yapay zeka
serUveni baslamis oldu. Lisede Ogretmenlerinin Onerileri Uzerine
katildigl TUBITAK Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi'nda
projeleri ile iki kez “Bolge ikinciligi OdulU” aldi.

Bu odullerin ardindan acik kaynak yayinladigl yapay zeka calismalari
sayesinde Nvidia'dan burslu egitim almaya hak kazandi ve yapay
zeka alaninda kendini gelistirmeye devam etti. Daha sonra yapay
zekanin ginumozde en popUler alt dali olan ‘Derin Ogrenme’ Uzerine
herkese acik ilk Turkce egitim iceriklerini drnek calismalarla birlikte
hazirlayarak paylastl. 2018 vyilinda 49. TUBITAK Lise Ogrencileri
Arastirma Projeleri yarismasinda kodlama alaninda arkadasi Zeynep
Dikle ile beraber hazirladiklart “Sesgoritma” adli projeyle birincilik elde
etti. Bu proje kapsaminda Turkiye'de ilk defa lise 0grencileri tarafindan
olusturulmus acik kaynak isaret dili rakam veri setini olusturup tUm
dunya ile paylastilar. Bugun dahil her hafta yaklasik 250 kisi bu veri
setini indiriyor ve calismalarinda kullaniyor. Daha sonra bu veri setine
kelimeler ve harfler ekleyerek zenginlestirdiler ve bu sorun sahasina
uygun es zamanli calisabilen bir yapay zeka algoritmasi hazirlayarak es
zamanli isaret dili seslendirebilen bir i0S uygulamasi ortaya c¢ikardilar.

Arda Mavi su anda tip alaninda yapay zekanin kullaniimasi Uzerinde
calismalarmi surduruyor.
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CENGIZ ULTAV

26 Subat 1950 Eskisehir dogumludur. Ankara Fen Lisesi ve ODTU
Elektrik MUhendisligi, Bilgisayar ve Kontrol Opsiyonu Lisans ve Li-
sanustu derecelerine ve Hollanda Philips International Institue Dip-
loma derecesine sahiptir. TUrkiye'de Bimsa ve info firmalarinda ve
yurt disinda Dornier System GmbH'da teknik ve yonetim gorevleri
aldiktan sonra, NCR firmasinda Genel MUdur Yardimciligl ve Sun
Microsistemler A.S.'de Genel MUdur olarak calisti.

Ayni donemlerde Kog, Sabanci, Eczacibasi Gruplarina danismanlik
hizmetleri verdi. 1995 yilindan bu yana Vestel Elektronik A.S. yone-
tim takim calismalarinin icinde yer almakta ve halen Vestel Ventures
Yonetim Kurulu Uyesi olarak gorev yapmaktadir.

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) kurulusu icin Viet-
nam'da danismanlik yapmistir. Turkiye Bilisim Vakfi ve Unix Kulla-
nicilart Dernegi kurucu Uyesi ve Microsoft'un CozUm Gelistirme Di-
siplini konusunda sertifikali danismanidir.2005 TUBISAD OmUr Boyu
Hizmet 6d0IU sahibidir.

Cengiz Ultav, Agustos 2005'den itibaren TTGV Yonetim Kurulu Uye-
ligi ve Nisan 2012 tarihinden itibaren de TTGV Yonetim Kurulu Bas-
kanligl gorevini yurutmektedir.
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